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PRzEDMOWA

Celem katalogu jest zaznajomienie naszych klientéw z asortymentem produkowanych tozysk i akceso-
riow przez ZVL SLOVAKIA, a.s.

Katalog zawiera wszystkie produkowane typy i parametry znormalizowanych tozsk tocznych i akcesorii. W
pierwszej technicznej czesci katalogu zawarte sg najwazniejszy informacje dotyczace obliczen, konstrukcji weztow
tozyskowych, smarowania jak réwniez montazu i demontazu tozysk. W cze$ci tabularycznej sg podane dane tech-
niczne o produktach, wymiary, nosnosci oraz pozostate dane potrzebne do prawidtowego dobory fozyska.

Wierzymy, ze katalog bedzie Panstwu pomocg w prawidtowym doborze i eksplatacji tozyska. Réwnoczescie
prosimy w przypadkach jakichkolwiek niejasnosci okontakt z naszymi pracownikami, ktérzy sg przygotowani aby

zaproponowac Panstwu rozwigzania problemu.
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1. OBLICZENIA PODSTAWOWE

Rozmiar fozyska zalezy od dziatajacych sit zewnetrznych, zadanej trwatosci i niezawodnosci w uktadzie. O wybo-
rze wielkosci i rodzaju fozyska decyduje wielkoS¢, kierunek i rodzaj obcigzenia oraz predko$¢ obrotowa. Uwzgled-
nia¢ nalezy réwniez inne szczegolne lub istotne warunki dla danego uktadu, np. temperatura pracy, dostepna
przestrzen, prostota montazu, smarowanie, uszczelnienie itd. Wszystko to moze mie¢ wptyw na dobér najodpo-
wiedniejszego tozyska. Dla danych konkretnych warunkéw wymagania moga spetnia¢ tozyska réznych rodzajow.
Z punktu widzenia oddziatujacego obcigzenia zewnetrznego i funkcji fozyska w danym uktadzie rozrézni¢ mozna
dwa rodzaje obcigzenia tozyska:

- gdy pier$cienie tozyska tocznego obracajq sie wzgledem siebie i fozysko znajduje sie pod obcigzeniem zewnetrz-
nym (co ma miejsce w przypadku wigkszosci tozysk) - mamy do czynienia z obcigzeniem dynamicznym fozyska,
- gdy pierécienie tozyska tocznego albo nie poruszajg sie wzgledem siebie albo poruszajq sie bardzo wolno,
tozysko przenosi tylko ruch drgajacy albo gdy obcigzenie zewnetrzne dziata krocej niz przez jeden obrot tozyska -
mamy do czynienia z obcigzeniem statycznym tozyska.

W pierwszym przypadku w obliczeniach bezpieczenstwa tozyska najwazniejsze znaczenie ma trwato$¢ (zywot-
nos¢) ograniczona przez zniszczenie tozyska spowodowanego zmeczeniem materiatu, z ktérego wykonane sg
elementy fozyska. W drugim przypadku najwazniejsza role odgrywajg odksztatcenia powierzchni roboczych styka-
jacych sie elementdw tocznych i biezni tozyska.

1.1 OBCIAZENIE DYNAMICZNE

1.1.1 No$nos$¢ dynamiczna

No$nos¢ dynamiczna to ciggte niezmienne obcigzenie ktore tozysko moze teoretycznie przenosi¢ w ciggu nomi-
@ nalnego okresu trwato$ci wynoszacego jeden milion obrotow.

W przypadku fozysk poprzecznych promieniowa no$no$¢ dynamiczna C, odnosi sie do obcigzenia statego. W
przypadku fozysk wzdtuznych osiowa no$nos¢ dynamiczna C, odnosi sie do niezmiennego, czysto osiowego ob-
cigzenia oddziatujgcego w osi tozyska.

Nosno$ci dynamiczne C, i C,, ktorych warto$ci zaleza od wymiardw tozyska, ilosci elementéw tocznych, materiatu
i konstrukciji tozyska, podane sg w tabelach wymiaréw. Warto$ci nosno$ci dynamicznych podano zgodnie z normg
STN ISO 281. WartoSci te weryfikowane sg na stanowiskach kontrolnych i przez wyniki pracy.

1.1.2 Trwatos$¢

Trwatos¢ tozyska tocznego okresla sig jako ilo$¢ obrotdw wykonanych przez jeden pierscienia fozyska wzgledem
drugiego do pojawienia sie pierwszych oznak zmeczenia materiatu na jednym pierscieniu lub na elemencie tocz-
nym. Mogg wystepowac¢ duze réznice w trwatosci tozysk tego samego typu. Z tego wzgledu zgodnie z normg STN
ISO 281 do obliczania trwato$ci bierze sie nominalng trwato$¢, tj. czas pracy osiagniety lub przekroczony przez
grupe tozysk z prawdopodobienstwem 90%.

Réwnanie na trwatosé
Trwato$¢ nominalna okreslana jest matematycznie za pomoca réwnania na trwatos¢, ktére obowigzuje dla wszyst-

kich typow fozysk.
c\ c 7
Lo= (=) b - =(L)
10 ( P ) P 10

Ly - trwato$é nominalna [10%br]
C - no$no$¢ dynamiczna

(wartosci C,, C, podane sg w tabelach wymiaréw) [kN]
P - zastepcze obcigzenie dynamiczne (réwnania do obliczania P,, P, podano

w punkcie 1.1.3 i przy kazdej grupie konstrukcyjnej fozysk) [kN]
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p - wyktadnik: dla tozysk kulkowych
dla tozysk walcowych, igietkowych, stozkowych i barytkowych

Tabela 1 przedstawia zalezno$¢ trwatosci L4y w milionach obrotéw od odpowiedniego ilorazu C/P. Jesli predkos¢

p=3
p=10/3

obrotowa sie nie zmienia, nominalng trwato$¢ wyrazong w godzinach pracy mozna obliczy¢ ze wzoru:

Lion - trwatos¢ nominalna
- predkos$¢ obrotowa

n

Zaleznos¢ C/P od trwato$ci nominalnej Ly, i od predkosci obrotowej przedstawiono w Tabeli 2 dla fozysk kulko-

C

L10h= (

P

)" 10°
60.n

wych i w Tabeli 3 dla tozysk walcowych, igietkowych, stozkowych i barytkowych.

Zaleznosc¢ C/P od trwatosci Lygp,

Dla tozysk kulkowych

[h]

[min”]

Dla tozysk walcowych, igietkowych, stozkowych, b

----

05
0,75

0,793
0,909
1
1,14
1,26
1,44
1,59
171
1,82
2
2,15
2,29
2,41
2,52
2,62
2,71
2,92
3,11
3,27
342
3,56
3,68
3,91
4,12
4,31
4,48
4,64
4,93
5,19
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700
750
800
850
900
950
1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1900
2000
2200
2400
2600
2800
3000
3500
4000
4500
5000
5500

8A3
8,66
8,88
9,09
9,28
9,47
9,65
9,83
10
10,3
10,6
10,9
1,2
1.4
1,7
1,9
12,2
12,4
12,6
13
13,4
13,8
14,1
14,4
15,2
15,9
16,5
17,1
17,7

05
0,75

Q812
0,917
1
1,13
1,24
1,39
1,52
1,62
1,71
1,87
2
211
2,21
2,30
2,38
2,46
2,63
2,77
291
3,02
3,13
3,23
342
3,58
3,72
3,86
3,98
4,20
4,40

600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1900
2000
2200
2400
2600
2800
3000
3500
4000
4500
5000
5500

6£1
6,98
7,14
7,29
7,43
7,56
7,70
7,82
7,94
8,17
8,39
8,59
8,79
8,97
9,15
9,31
9,48
9,63
9,78
10,1
10,3
10,6
10,8
1"
1,5
12
12,5
12,9
13,2
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Zalezno$¢ C/P od trwatosci Ly,

Dla tozysk walcowych, igietkowych, stoikowych, bary
Trwalos¢ -- Trwalos¢
[ L | | Lo |
oo ] 10° “““
160 543 6000 18,2 160 4,58 6000 13,6
180 5,65 7000 19,1 180 4,75 7000 14,2
200 5,85 8000 20 200 4,90 8000 14,8
250 6,30 9000 20,8 250 5,24 9000 15,4
300 6,69 10000 21,5 300 5,54 10000 15,8
350 7,05 12500 232 350 5,80 12500 16,9
400 7,37 15000 24,7 400 6,03 15000 17,9
450 7,66 17500 26 450 6,25 17500 18,7
500 7,94 20000 27,1 500 6,45 20000 19,5
550 8,19 25000 29,2 550 6,64 25000 20,9

Zaleznos¢ C/P od trwatosci nominalnej Ly, i od predkosci obrotowej n dla fozysk kulkowych

Predko$¢é obrotowa n [min”]

100 - - - - - - - - 1,06 115 1,24 1,34 145 1,56
500 - - - 1,06 1,24 1,45 1,56 1,68 1,82 196 212 229 247 267
1000 - - 1,15 1,34 1,56 1,82 196 212 229 247 267 288 31 3,36
1250 - 1,06 1,24 1,45 1,68 196 212 229 247 267 288 31 33 3,63
1600 - 1,15 1,34 1,56 182 212 229 247 267 288 3,1 33 363 331

2000 106 124 145 168 1,96 229 247 267 28 3M See | S | SR 4,23
2500 116 134 156 1,82 212 247 267 28 3N 3,36 | 3,63 || 3,91 423 2,56
3200 124 145 168 196 229 267 28 3N 336 | 363 | 391 423 456 4,93
4000 134 156 1,82 212 247 28 3M 336 363 391 423 456 493 532
5000 145 168 196 229 267 3M 33 363 391 423 45 493 532 575
6300 156 182 212 247 288 336 363 391 423 45 493 532 575 620
8000 168 196 229 267 31 363 391 423 45 493 532 575 620 270
10000 182 212 247 28 336 391 423 45 493 532 575 620 670 723
12 500 19 229 267 3M 336 423 45 493 532 575 620 670 723 781
16 000 212 247 288 336 391 456 493 523 575 620 670 723 781 8,43
20000 229 267 31 363 423 493 532 575 620 670 723 781 843 9N
25000 247 288 336 391 45 532 575 620 670 723 781 843 9N 9,83
32000 267 3N 363 423 493 575 620 670 723 781 843 91 983 106
40 000 288 336 391 456 532 620 670 723 781 843 91 983 106 11,5
50000 31 363 423 493 575 670 723 781 843 911 383 106 15 124
63 000 336 391 45 532 620 723 781 843 91 983 106 15 124 134
80 000 336 423 493 575 670 781 843 911 983 10,6 15 124 134 145
100 000 3,91 45 532 620 723 843 911 983 106 15 124 134 145 156
200 000 493 575 670 7,81 91 10,6 15 124 134 145 156 168 182 196
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Zalezno$¢ C/P od trwatosci on | 0d predkosci obrotowej n dla tozysk kulkowych

Predkos¢ obrotowa n [min™]

800 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3200 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000

100 168 18 196 212 229 247 267 28 31 336 363 391 423 4,56
500 288 31 33 363 391 423 45 493 532 575 6,2 6,7 723 781
1000 363 391 423 456 493 532 575 620 670 723 781 843 911 9,83
1250 3,91 423 45 493 532 575 620 670 723 781 843 9N 983 10,6
1600 423 456 493 532 575 620 670 723 781 843 911 983 10,6 15
2000 456 493 532 575 620 670 723 781 843 911 983 10,6 1,5 12,4
2500 493 532 575 620 670 723 781 843 9N 983 10,6 15 124 134
3200 532 575 620 670 723 781 843 9N 983 10,6 1,5 124 134 145
4000 575 620 670 723 781 843 91 983 106 1,5 124 134 145 156
5000 620 670 723 781 843 9N 983 106 1,5 124 134 145 156 168
6300 670 723 781 843 911 983 10,6 1,5 124 134 145 156 168 182
8000 723 781 843 91 983 106 1,5 124 134 145 156 168 182 196
10 000 7,81 843 9N 983 106 1,5 124 134 145 156 168 182 196 212
12 500 843 911 983 10,6 1,5 124 134 145 156 168 182 196 212 229
16 000 9,11 983 10,6 1,5 124 134 145 156 168 182 196 212 229 247
20000 983 106 1,5 124 134 145 156 168 182 196 212 229 247 267
25000 10,6 1,5 124 134 145 156 168 182 196 212 229 247 267 288
32000 1,5 124 134 145 156 168 182 196 212 229 247 267 288 311
40 000 124 134 145 156 168 182 196 212 229 247 267 288 311 -
50 000 134 145 156 168 182 196 212 229 247 267 288 311 - -
63 000 145 156 168 182 196 212 229 247 267 288 311 - - -
80 000 156 168 182 196 212 229 247 267 288 311 - - - -
100 000 168 182 196 212 229 247 267 288 311 - - - - -
200 000 212 229 247 267 288 311 - - - - - - - -
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Zaleznos¢ C/P od trwatosci nominalnej Lyg, i od predkosci obrotowej n dla tozysk walcowych, igietkowych, stozkowych i barytkowych

Predko$¢ obrotowa n [min]

| Prdosobotowanimn) |
| tw [ 10 [ 6 [ 25 | 40 | e [100] 25| t60 [ 200 | 250 [ 320 [ aoo | so0 | 60 |
el . |

100 - - - - - - - - 1,05 1,1 1,21 1,30 139 149
500 - - - 1,05 1,21 139 149 160 171 183 197 211 226 242
1000 - - 113 130 149 171 18 197 211 226 242 259 278 297
1250 - 1,06 121 139 160 18 197 211 226 242 259 5278 297 319
1600 113 130 149 1,71 197 211 226 242 259 278 297 319 342

2000 105 121 139 160 183 211 226 242 259 278 297 319 342 3,66
2500 113 130 149 1,71 197 226 242 259 278 297 319 342 366 3,92
3200 121 139 160 18 211 242 259 278 297 319 342 366 392 420
4000 1,30 149 1,71 197 226 259 278 297 319 342 366 392 420 450
5000 139 160 1,83 211 242 278 297 319 342 366 392 420 450 482
6300 149 171 197 226 259 297 319 342 366 392 420 450 482 517
8000 160 183 211 242 278 319 342 366 392 420 450 482 517 554
10 000 1,71 197 226 259 297 342 366 392 420 450 482 517 554 594
12 500 183 211 242 278 319 366 392 420 450 482 517 554 594 6,36
16 000 197 226 259 297 342 392 420 450 482 517 55 594 636 6,81
20 000 211 242 278 319 366 420 450 482 517 554 594 636 681 730
25000 226 259 297 342 392 450 482 517 554 594 636 681 730 782
32000 242 278 319 366 420 482 517 554 594 636 681 730 782 838
40000 259 297 342 392 450 517 554 594 636 681 730 782 838 898
50 000 278 319 366 420 482 554 594 636 681 730 782 838 898 962
63 000 297 342 392 450 517 594 636 681 730 782 838 898 962 103
80000 319 366 420 482 554 636 681 730 782 838 898 962 103 110
100 000 342 392 450 517 594 681 730 782 838 898 962 103 110 118
200 000 420 482 554 636 730 838 898 962 103 110 118 127 136 14,6

Zaleznos¢ C/P od trwatosci nominalnej Ly, i od predkosci obrotowej n dla tozysk walcowych, igietkowych, stozkowych i barytkowych

Predkos¢ obrotowa n [min]

[ et
L ow w0 0 ] o0 o [ o0 [ san [ son [ somn [ com [ oo oo s o0
—

100 160 1,71 183 197 211 226 242 259 278 297 319 342 366 392
500 259 278 297 319 342 366 392 420 450 4,82 57 554 594 6,36
1000 319 342 366 392 420 450 482 517 554 594 636 681 730 782
1250 342 366 392 420 450 482 517 55 594 636 681 730 782 838
1600 366 392 420 450 482 517 554 594 636 681 730 782 838 898
2000 392 420 450 482 517 554 594 636 681 730 782 838 898 9,62
2500 420 450 482 517 554 594 636 681 730 782 838 898 962 103
3200 450 482 517 554 594 636 681 730 782 838 898 962 103 110
4000 482 517 554 594 636 681 730 782 838 898 962 103 110 118
5000 517 554 594 636 681 730 782 838 898 962 103 M0 M8 127
6300 554 59 636 681 730 78 838 898 962 103 10 M8 127 136
8000 594 636 681 730 78 838 898 962 103 M0 M8 127 136 146
10 000 636 68 730 78 838 898 962 103 110 11,8 127 136 146 156
12 500 681 730 78 838 898 962 103 M0 18 127 136 146 156 167
16 000 730 782 838 898 962 103 M0 M8 127 136 146 156 167 179
20 000 782 838 898 962 103 10 18 127 136 146 156 167 179 192
25000 838 898 962 103 110 118 127 136 146 156 167 179 192 206
32000 898 962 103 10 M8 127 136 146 156 167 179 192 206 -
40 000 962 103 M0 M8 127 136 146 156 167 179 192 206 - -
50 000 103 M0 N8 127 136 146 156 167 179 192 206 - - -
63 000 10 18 127 136 146 156 167 179 192 206 -
80 000 18 127 136 146 156 167 179 192 206 -
100 000 127 136 146 156 167 179 192 20,6 - - -
200 000 156 16,7 179 192 206 - - - - - - - - -
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Dla fozysk osiowych pojazdéw drogowych i szynowych trwato$¢ nominalng mozna wyrazac w ilosci przejechanych

kilometrow.
Lo = (C)p. n.D
=P ) 1000
Liokm - trwato$¢ nominalna [10°%km]
D - $rednica kota [m]

Orientacyjne trwato$ci nominaine
Jesli trwato$¢ dla danego uktadu nie jest podana, mozna przyja¢ warto$ci podane w tabelach 4 i 5.

Orientacyjne trwatosci nominalne w godzinach pracy
Typ maszyny

Lion
h
Urzadzenia i narzedzia uzywane rzadko 1000
Elektryczne urzadzenia gospodarstwa domowego, mate wentylatory 2000 do 4 000
Maszyny pracujace chwilowo, narzedzia reczne, weiagniki warsztatowe, maszyny rolnicze 4000 do 8 000
Maszyny pracujace chwilowo wymag'ajqqe quzej niezgv_vod’noé_ci, urzqngnia pomochnicze dla elektrowni, 8000 do 15 000
przeno$niki taSmowe, ciezaréwki, podnosniki
Walcownie 6 000 do 12 000
Maszyny pra(’:ujqcelprzez 8 do 16 godzin - stacjonarne silniki elektryczne, przektadnie zebatel, wrz’ec_io.na maszyn 15 000 do 30 000
wiékienniczych, maszyny do przetwérstwa tworzyw sztucznych, maszyny drukarskie, dzwigi @
Obrabiarki ogdlnie 20 000 do 30 000
Maszyny pracujace ciagle - stacjonarne maszyny elekiryczne, urzadzenia transportowe, przeno$niki rolkowe,
pompy, wirdwki, dmuchawy, sprezarki, mtyny mlotk(l)i\rlwvg\;vléruszarki, brykieciarki, wyciagi kopalniane, wciggarki 40 000 do 60 000
Maszyny pracujace ciagle wymagajace duzej niezawodnosci - maszyny dla elektrowni, zaktadow wodocigagéw, 100 000 do 200 000

zaktadow papierniczych, statkéw

Orientacyjne trwatosci nominalne w kilometrach
Typ pojazdu

Liokm
km
Kofa do pojazdéw drogowych:
motocykle 60 000
samochody osobowe 150 000 do 250 000
cigzarowki, autobusy 400 000 do 500 000
tozyska do zestawow kofowych pojazdow szynowych:
wagony towarowe (wg UIC) przy ciggtym maksymalnym nacisku na 0$ 800 000
tramwaje 1500 000
kolejowe wagony pasazerskie 3000 000
wagony motorowe i jednostki motorowe 3000 000 do 4 000 000
lokomotywy 3000 000 do 5 000 000
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Réwnanie na trwato$¢ skorygowana

Trwato$¢ skorygowana to trwato$¢ nominalna uwzgledniajgca nie tylko obcigzenie ale réwniez wptyw elementow
tozyska, materiatu, fizycznych, mechanicznych i chemicznych wtasciwo$ci smaréw i warunkéw temperaturowych
$rodowiska pracy tozyska.

Lna = a1 X @53 X Lyg

L. -trwatos¢ skorygowana dla niezawodnosci (100-n)%
iinnych zwyktych warunkéw pracy [10°br]
ay - wspotczynnik korygujacy dla niezawodnosci roznej od 90% (patrz tabela 6)
a,; - wspdtczynnik korygujacy uwzgledniajacy rodzaj smaru, materiatu i technologii
produkcji oraz warunki eksploatacii
Ly - trwalosé nominalna [10%br]

Wartosci wspétczynnika a,

90 Lio 1,00
95 Ls 0,62
9% L 0,53
97 L 0,44
98 Ly 0,33
9 L, 0,21

Podstawowe wartos$ci wspotczynnika a,; mozna odczyta¢ z wykresu na rys. 1.

V
K= —
Vi
v - lepko$¢ kinematyczna smaru w temperaturze pracy tozyska [mm’s’]
Vi - lepko$¢ kinematyczna dla okre$lonej predko$ci obrotowej
i wymiaréw wybranego tozyska [mm’s’]

Warto$ci v i v4 mozna odczyta¢ z nomograméw na rys. 23 lub 24.

Na wykresie na rys. 1 linia | obowigzuje dla poprzecznych tozysk kulkowych pracujgcych w bardzo czystym $ro-
dowisku.

W innych przypadkach wspétczynnik a,; ma warto$¢ nizsza zalezng od czystosci Srodowiska.

Tendencja malejaca zalezy od grupy konstrukcyjnej tozyska w nastepujacej kolejnosci:

- tozyska kulkowe sko$ne

- tozyska walcowe stozkowe

- tozyska walcowe

- tozyska kulkowe samonastawne dwurzedowe
- tozyska barytkowe

Linie [l mozna stosowac¢ do wyznaczania wspétczynnika a,; dla tozysk barytkowych pracujacych w $rodowisku
zapylonym.
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1.1.3 Zastepcze obciazenie dynamiczne

W uktadzie roboczym fozysko na ogét poddawane jest dziataniu sit o réznej wartosci przy réznych predkosciach
obrotowych i przez rézne okresy czasu. Z punktu widzenia metodologii obliczen dziatajace sity nalezy przeksztatci¢
na state obcigzenie, przy ktorym trwato$¢ tozyska bedzie taka sama jak w warunkach rzeczywistego obcigzenia.
Takie state obcigzenie promieniowe lub osiowe zwane jest obcigzeniem zastepczym

P lub P, (promieniowe) lub P, (osiowe).

Obciazenie ztozone
Obciazenie stafe
Sity zewnetrzne dziatajace na fozysko nie zmieniajq sie zaréwno pod wzgledem wartosci jak i czasu dziatania.

Lozyska poprzeczne
Jesli na tozysko poprzeczne dziatajg jednoczesnie state sity w kierunku promieniowym i osiowym, to zastepcze
dynamiczne obcigzenie promieniowe oblicza sie ze wzoru:

P, = XxF, + YXF,

P, - zastepcze dynamiczne obcigzenie promieniowe [kN]
F, - obcigzenie promieniowe tozyska [kN]
Fa - obcigzenie osiowe tozyska [kN]
X - wspotczynnik dynamicznego obcigzenia promieniowego

Y - wspdiczynnik dynamicznego obcigzenia osiowego

Wspdtczynniki XY zalezg od warto$ci ilorazu F,/F,. Wartosci XiY podane sg w tabelach wymiaréw lub we wstepie
do kazdej grupy fozysk, gdzie zamieszczono tez blizsze informacje na temat obliczen tozysk danego typu.

Lozyska wzdtuzne
tozyska wzdtuzne moga przenosic¢ tylko sity dziatajace w kierunku osiowym. Zastepcze dynamiczne obcigzenie
osiowe oblicza si¢ ze wzoru:

P, - zastepcze dynamiczne obcigzenie osiowe [kN]
F, - obcigzenie osiowe fozyska [kN]

Barytkowe tozyska wzdtuzne moga réwniez przenosi¢ pewne obcigzenie promieniowe, ale tylko gdy jednocze$nie
dziata obcigzenie osiowe i spetniony jest warunek F, = 0,55 F,. Zastepcze dynamiczne obcigzenie osiowe oblicza
sie ze wzoru:

P,=F,+ 1,2xF,
Obcigzenie zmienne
Rzeczywiste obcigzenie zmienne, ktorego przebieg w czasie jest znany do obliczen zastepuije sie hipotetycznym
obcigzeniem $rednim. To hipotetyczne obcigzenie ma taki sam wptyw na tozysko jak obcigzenie zmienne.

Zmiana wartosci obcigzenia przy statej predkosci obrotowej
Jesli na fozysko dziata obcigzenie w niezmiennym kierunku i obcigzenie to zmienia sie w czasie, a predko$¢ obro-
towa jest stata (rys. 2), to hipotetyczne obcigzenie $rednie mozna obliczy¢ ze wzoru:

1

n L
|:s=( |:?.q')3
i=1 100
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Fs - state hipotetyczne obcigzenie Srednie [kN]
Fi=Fy,...F, - state czastkowe obcigzenie rzeczywiste [kN]
Gi=q4,..., - Udzialy obcigzen czastkowych [%]

Przy statej predko$ci obrotowej i liniowo zmieniajacym sie obcigzeniu o statym kierunku dziatania (rys. 3) hipote-
tyczne obcigzenie Srednie mozna obliczy¢ ze wzoru:
Fs — I:min + 2XFmax
3
Rysunek 2 Rysunek 3

Fmax

I:min

0y (o7} U3 t t
100%

Jesli rzeczywiste obcigzenie ma przebieg sinusoidalny (rys. 4), to hipotetyczne obcigzenie $rednie wyniesie

Fs = 0,75xF

Zmiana wartos$ci obciazenia przy zmiennej predkosci obrotowej
Jesli na tozysko dziata zmieniajace sie w czasie obcigzenie i zmienia sie rowniez predkos¢ obrotowa, to hipotetycz-

ne obcigzenie $rednie mozna obliczy¢ ze wzoru:
;

D3
> Fixgixn;\3
i=1

Fs=|
2 gixn;
i=1
n;=ny, ..n, - stata predkos¢ obrotowa w czasie dziatania obcigzen czagstkowych F;,...F, [min™]
gi= qy, -..q, - Udziaty obcigzen czastkowych i predkosci obrotowych [%]

Jesli w czasie zmienia sie tylko predko$¢ obrotowa, to statg hipotetyczng srednig predkos$¢ obrotowg mozna obli-
czy¢ ze wzoru:

n
Y gixn,
i=1

100

n, = Srednia predko$¢ obrotowa [min”]

Ng=
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Ruch oscylacyjny tozyska
Rysunek 4 Rysunek 5

max

Ruch oscylacyjny o amplitudzie 7 (rys. 5) najtatwiej zastapi¢ jest hipotetycznym obrotem z predkoscig obrotowg
réwng czestotliwosci. Dla fozysk poprzecznych hipotetyczne $rednie obciazenie oblicza sie ze wzoru:

1
(3
90

Fs - hipotetyczne obcigzenie Srednie [kN]
F. - rzeczywiste obcigzenie promieniowe [kN]
Y - amplituda ruchu oscylacyjnego [°]
p - wykfadnik p = 3 dla tozysk kulkowych

p = 10/3 dla tozysk walcowych, igietkowych, stozkowych i barytkowych

1.1.4 Wptyw temperatury

Oferowany asortyment fozysk przeznaczony jest do stosowania w $rodowisku o temperaturze roboczej do 120°C.
Wyjatek stanowig dwurzedowe tozyska stozkowe ktore moga pracowa¢ w temperaturach do 180°C oraz jednorze-
dowe tozyska kulkowe z uszczelkami (RS, 2RS, RSR, 2RSR) stosowane w temperaturach do 110°C i z uszczel-
kami RS2-2RS2 stosowane w temperaturach do 180°C.

Do pracy w wyzszych temperaturach tozyska sq tak wytwarzane by ich niezbedne wtasciwosci fizyczne i mecha-
niczne oraz stabilno$¢ wymiardw zostaty zachowane w tych temperaturach.

Warto$ci nosnosci C, lub C, podane w tabelach wymiaréw nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik f; podany w
tabeli 7.

Wartosci wspotczynnika f;

Temperatura pracy do [°C] 150 200 250 300
Wspétczynnik f, 0,95 0,9 0,75 0,6
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1.2 OBCIAZENIE STATYCZNE

1.2.1 No$nos¢ statyczna
Promieniowa nosnos¢ statyczna C,, i osiowa no$nos¢ statyczna C,, podane sq dla kazdego tozyska w tablicach
wymiaréw. Wartosci C, i C,, zostaty wyznaczone zgodnie z normg STN ISO 76.

Nosnos¢ statyczna to obcigzenie odpowiadajace obliczeniowym naprezeniom stykowym w najbardziej obcigzonej
strefie styku elementu tocznego i biezni tozyska:

- 4600 MPa dla dwurzedowych tozysk kulkowych samonastawnych

- 4200 MPa dla innych fozysk kulkowych

- 4000 MPa dla fozysk walcowych, igietkowych, stozkowych i barytkowych

1.2.2 Zastepcze obciazenie statyczne
Zastepcze obcigzenie statyczne to przeliczone obcigzenie promieniowe Py, dla tozysk poprzecznych i obcigzenie
osiowe Py, dla fozysk wzdtuznych.

Por = XoXF; + YoXF,

Poa = XoXF; + Y XF,

P, - zastepcze statyczne obcigzenie promieniowe [kN]
P.a - zastepcze statyczne obcigzenie osiowe [kN]
F, - obcigzenie promieniowe tozyska [kN]
F, - obcigzenie osiowe tozyska [kN]
Xo - wspdtczynnik obcigzenia promieniowego

Y, - wspdtczynnik obcigzenia osiowego

Wspétczynnik s,

So
tozyska
. . . So walcowe
Ruch tozyska Rodzaj obcigzenia, wymagania odnos$nie biegu tozyska Lozyska igielkowe-,
kulkowe stozkowe |
barytkowe
wysokie obcigzenie uderzeniowe, wymagana duza réwnomierno$¢ pracy 2 4
po obcigzeniu statycznym fozysko obraca sig¢ pod mniejszym obcigzeniem 15 3
Obrotowy normalna réwnomierno$¢ pracy
normalne warunki pracy i normalne wymagania odnos$nie biegu 1 1,5
réwnomierna praca bez uderzen 0,5 1
maty kat oscylacji i duza czestotliwos¢, nierownomierne obciazenie uderzeniowe 2 35
Oscylacyjny
duzy kat oscylacji i mata czestotliwo$¢, prawie state obcigzenie okresowe 1,5 25
wysokie obcigzenie uderzeniowe 1,5do 1 3do2
Nieobrotowy normalne i niskie obcigzenie, bez szczegéinych wymagan odnosnie pracy fozyska 1do 0,4 2do0,8
tozyska wzdtuzne barytkowe przy wszystkich rodzajach ruchéw i obcigzen - 4

Wartosci wspotczynnikdw X, i Y, dla poszczegdlnych tozysk podano w tabelach wymiaréw. Dalej zamieszczono tu
blizsze dane do wyznaczania zastepczych obcigzen statycznych poszczegdinych rodzajow tozysk.
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1.2.3 Bezpieczenstwo tozyska pod obcigzeniem statycznym
W praktyce bezpieczenstwo tozyska pod obcigzeniem statycznym okre$la sie na podstawie ilorazu C,,/P,, lub
Coa/Poa- ktory poréwnuje sie z danymi w tabeli 8, w ktérej podano najnizsze dopuszczalne wartosci wspotczyn-

nikow s, dla roznych warunkéw pracy. Cor ub Coa
So=— lu —
POI’ Poa
S, - wspdiczynnik bezpieczenstwa pod obcigzeniem statycznym
Cor - n0$Nnos¢ statyczna promieniowa [kN]
Coa  -N0OSNOSC statyczna osiowa [kN]
P, - zastepcze statyczne obcigzenie promieniowe lub maksymalna sita uderzenia F, .y
(rys. 6) przy duzym obcigzeniu uderzeniowym [kN]
P.a - zastepcze statyczne obcigzenie osiowe lub maksymalna sita uderzenia F,
.6 duz bcigzeniu ud i kN
(rys. 6) przy duzym obcigzeniu uderzeniowym [kN] Rysunek 6
F
LB

1.3 PREDKOSC GRANICZNA

Predko$¢ graniczna zalezy od typu tozyska, doktadno$ci jego wykonania, konstrukciji koszyka, luzu wewnetrznego,
warunkow pracy w uktadzie, rodzaju smarowania i innych czynnikéw. Czynniki te decydujg o wytwarzaniu ciepta
w tozysku, a przez to o maksymalnej dopuszczalnej predkosci obrotowej, ktora jest ograniczona przede wszyst-
kim przez temperature roboczg smaru. Dla orientacji w tabeli wymiaréw pokazano warto$ci graniczne predko$ci
obrotowej dla poszczegdinych tozysk o normalnej klasie doktadnosci, zaréwno smarowanych smarem statym jak
i olejem. Podane wartosci obowigzujg pod warunkiem odpowiedniego obcigzenia (Lg, = 100 000 h), normalnych
warunkéw pracy i chtodzenia.

Wplyw wiekszogo obcigzenia pojawia sie w szczegdlnosci w tozyskach wielkogabarytowych przy zywotnosci
L1on < 100 000 h, wtedy nalezy do obliczen przyjaé nizszg wartos$¢ granicznej predosci obrotowej. Konieczne jest
réwniez zmniejszenie warto$ci granicznej predkosci obrotowej w tozyskach promieniowych, ktére sg obcigzone re-
latywnie duzg sitg osiowa. Nowa wartos$¢ predko$ci obrotowej jest zalezna od stosunku osiowego i promieniowego
obcigzenia F,/F,. Jezeli wartos¢ jest F,/F. > 0,6, zaleca si¢ zwtaszcza przy tozyskach dwurzedowych kulkowych
wahliwych, dwurzedowych fozyskach barytkowych i jednorzedowych tozyskach stozkowych uzgodni¢ wartoSci
granicznej predosci obrotowaj z producentem. Podana predko$¢ graniczna moze by¢ przekroczona maksymalnie
trzykrotnie w przypadku fozysk kulkowych, dwukrotnie w przypadku tozysk walcowych, maksymalnie 1,5-krotnie w
przypadku innych fozysk poza barytkowymi i stozkowymi i 1,3-krotnie w przypadku tozysk barytkowych.

Przekroczenia takie wymagaja:

- dostosowania smarowania i chtodzenia

- wyzszej klasy doktadnosci tozyska i odpowiedniej doktadno$ci czesci wspotpracujacych

- wiekszego od normalnego luzu promieniowego

- koszyka o odpowiedniej konstrukcji i z odpowiedniego materiatu

W tych przypadkach konieczne jest skonsultowanie doboru tozyska z odpowiednimi pracownikami producenta tozysk.
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2. DANE KONSTRUKCYJNE LOZYSK TOCZNYCH

2.1 WYMIARY GLOWNE

tozyska przedstawione w tym katalogu majg wymiary zgodne z miedzynarodowymi normami STN ISO 15, STN ISO
3551 STN ISO 104. W asortymencie wymiarowym kazdej Srednicy otworu d w tozysku przyporzadkowanych jest
kilka $rednic zewnetrznych D i rézne szeroko$ci - B T dla tozysk poprzecznych i H dla wzdtuznych. tozyska o takiej
samej Srednicy otworu i Srednicy zewnetrznej tworza jedng grupe Srednic oznaczong w kolejnosci rosnacych $rednic
zewnetrznych cyframi 7, 8, 9, 0, 1, 2, 3, 4. W kazdej grupie $rednic sq tozyska o réznych szeroko$ciach tworzac
grupy szeroko$ci oznaczone w kolejnosci rosnacych szerokoéci cyframi 8, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 dla tozysk poprzecznych
i7,9,1,2dlatozysk wzdtuznych. Grupy $rednic i szeroko$ci tworzg grupy wymiarowe oznaczane dwoma cyframi, z

ktorych pierwsza oznacza grupe szerokosci, a druga grupe $rednic, tak jak pokazano narys. 7. Rysunek 7

F Grupa wymiarowa

3
9 03 13
e 0 02 12
= 00
o
)
S
=
S
=]
=0 1 2 3
[
Grupa szerokosci

Asortyment wymiaréw obejmuje réwniez wymiary $ciecia piercienia tozyska, tak zwanego $cigcia montazowego

- patrz rys. 8. Rysunek 8
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Lozyska poprzeczne z wyjatkiem stozkowych _ ‘:;: diys_ka
w kier. w kier. ;
" promienio- promienio- 'r)ﬁgw;ﬁ'n
i osiowym
o0/
0,15 - - 0,3 0,6 - - - - 0,3
0,2 - - 0,5 08 - - - - 0,5
- 40 0,6 1 - 40 0,7 14 0,8
b 40 - 0,8 1 40 - 0,9 1,6 0,8
- 40 1 2 - 40 1.1 1,7 1,5
08 40 - 13 2 40 - 13 2 15
. - 50 15 8 - 50 1,6 2,5 22
50 - 1,9 3 50 - 1,9 3 22
11 - 120 2 3 - - - - 2,7
120 - 25 4 - - - - 2,7
- 120 2,3 4 - 120 23 3 35
1,5 120 - 3 5 120 250 28 3 35
- - - - 250 - 35 4 35
- 80 3 45 - 120 28 4 4
2 80 220 35 5 120 250 35 4,5 4
220 - 38 6 250 - 4 5 4
21 - 280 4 6,5 - - - - 4,5
280 - 45 7 - - - - 45
- 100 38 6 - 120 35 5 -
25 100 280 45 6 120 250 4 55 -
280 - 5 7 250 - 45 6 -
- 280 5 8 - 120 4 55 55
g 280 - 55 8 120 250 45 6,5 5%
- - - - 250 400 5 7 55
- - - - 400 - 55 75 5i®
- - 6,5 9 - 120 5 7 6,5
- - - - 120 250 55 75 6,5
4 - - - - 250 400 6 8 6,5
- = - - 400 - 6,5 8,5 6,5
- - 8 10 - 180 6,5 8 8
; - - - - 180 - 75 9 8
- - 10 13 - 180 75 10 10
6 - - - - 180 - 9 1" 10
75 - - 12,5 17 - - - - 12,5
9,5 - - 15 19 - - - - 15
12 - - 18 24 - - - - 18
15 - - 21 30 - - - - 21
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2.2 OZNACZENIA

|— Oznaczenie podstawowe

|— Oznaczenie petne

NO0MOBCORCECETILE

3]

12

Smar

Moment tarcia
L Stabilizacja do
pracy w wyzszych
temperaturach
— Przyporzadkwanie

L PodwyZzszona niezawodno$¢

L— Poziom drgan

— Luz

L Klasa doktadnosci

— Koszyk

L— Wariant konstrukcii pierscienia fozyska

L— Blaszki ochronne lub uszczelki

L— Warianty wymiaru gtownego

L— Wariant konstrukcji wewnetrznej

L— Wielko$¢ tozyska (Srednica otworu)

L— Grupa $rednic
o '— Grupa wymiarowa
L— Grupa szerokosci —" Typ tozyska

L— Symbol wykonania podstawowego

— tozysko niekompletne

— Materiat inny niz zwykta stal tozyskowa
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Oznaczenie tozyska sktada sie z cyfr i liter okre$lajacych typ, wielko$¢ i konstrukcije tozyska - patrz schemat.
tozyska w wykonaniu podstawowym majg oznaczenie podstawowe na ktdre sktada sie oznaczenie typu i wielko-
$ci. Oznaczenie typu zwykle sktada sie z symbolu okreslajacego konstrukcje tozyska (patrz pozycja 3 na schema-
cie) oraz symbolu grupy wymiarowej lub grupy srednic (pozycje 4 i 5 na schemacie), np. fozysko typu 223, 302,
NJ22, 62, 12 itd. Oznaczenie wielkosci tozyska skiada sie z symboli okre$lajacych nominalng $rednice otworu d
(patrz pozycja 6 na schemacie).

Lozyska o srednicy otworu d < 10 mm:
Cyfra oddzielona uko$nikiem albo ostatnia cyfra oznacza bezpo$rednio wielko$¢ otworu w mm, np. 619/2, 624.

Lozyska o srednicy otworu d =10 do 17 mm:
liczba dwucyfrowa 00 oznacza otwor d =10 mm, np. 6200

01 d =12 mm, np. 51101
02 d =15 mm, np. 3202
03 d =17 mm, np. 6303

Wyjatek od tych oznaczen stanowig tozyska roztaczne jednorzedowe kulkowe - typy E i BO, w ktérych oznaczeniu
dwucyfrowa liczba okresla bezpo$rednio $rednice otworu w mm, np. E17.

Lozyska o Srednicy d =20 mm do 480 mm

Srednica otworu to pieciokrotnosé ostatnich dwdch cyfr oznaczenia, np. tozysko 1320 ma $rednice otworu
d=20x5=100.

Wyjatek stanowig tozyska o $rednicach otwordw d = 22, 28 i 32 mm, w ktérych oznaczeniach dwucyfrowa liczba

oddzielona ukosnikiem okre$la bezposrednio $rednice otworu w mm, np. 320/32AX, oraz tozyska rozilgczne jedno-

rzedowe kulkowe typu E i tozyska roztaczne jednorzedowe walcowe typu NG, w ktérych oznaczeniach dwucyfrowa

lub trzycyfrowa liczba okre$la bezposrednio srednice otworu w mm, np. E20, NG160, C4S0.

tozyska o srednicy otworu d =500 mm:
Ostatnie trzy lub cztery cyfry oddzielone uko$nikiem okreslajg bezposrednio $rednice otworu w mm, np. 230/530M,
NU29/1060.

tozyska w wykonaniu niestandardowym majg tak zwane oznaczenie petne-patrz schemat. Sktada sie ono z ozna-
czenia podstawowego oraz przedrostkow i przyrostkdw okreslajacych réznice w stosunku do wykonania podsta-
WOWego.

Znaczenie przedrostkow i przyrostkéw
Wykaz stosowanych przedrostkéw i przyrostkéw w oznaczeniu petnym i ich znaczenie podano ponizej. (Liczby w
nawiasach przy poszczegolnych grupach oznaczajg numer pozycji na schemacie).

Przedrostki

Materiat inny niz zwykla stal fozyskowa (1)
X - stal nierdzewna, np. X 623

T - stal do naweglania, np. T 32240

Lozyska niekompletne (2)

- pierscien zdejmowany fozyska roztacznego, np. L NU206, do fozysk wzdtuznych kulkowych
bez pierScienia ruchomego, np. L 51215

- fozysko roztgczne bez pierscienia zdejmowanego, np. R NU206 lub R N310

- pierscien ruchomy tozyska wzdtuznego kulkowego, np. E 51314

- pierscien nieruchomy tozyska wzdtuznego kulkowego, np. W 51411

- koszyk z elementami tocznymi, np. KNU320

—

X=mxm
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Przyrostki
Warianty konstrukcji wewnetrznej (7)
A - Lozysko kulkowe skos$ne jednorzedowe, kat dziatania a = 25°,
np. B7205ATB P5
- jednorzedowe fozysko stozkowe o wyzszej nosnosci i wyzszej granicznej predko$ci obrotowej np.
30206A
- tozysko kulkowe wzdtuzne o wyzszej granicznej predko$ci obrotowej np. 51105 A
AA - Lozysko kulkowe sko$ne jednorzedowe, kat dziatania a = 26°,
np. B7210AATB P5
B - Lozysko kulkowe sko$ne jednorzedowe, kat dziatania a = 40°,
np. 7304B
-jednorzedowe tozysko stozkowe z katem dziatania a > 17°np. 32315B
BE - Lozysko kulkowe skosne jednorzedowe, kat dziatania a = 40°,
nowa konstrukcja, np. 7310BETNG
C - Lozysko kulkowe skosne jednorzedowe, kat dziatania a = 15°,
np. 7220CTB P4
-dwurzedowe tozysko barytkowe o nowej konstrukcji wewnetrznej np. 22216 C

CA - Lozysko kulkowe sko$ne jednorzedowe, kat dziatania a = 12°,
np. B7202CATB P5
CB - Lozysko kulkowe sko$ne jednorzedowe, kat dziatania a = 10°,
np. B7206CBTB P4
D - Lozysko kulkowe jednorzedowe - typ 160 o wyzszej nosnosci, np. 16004D
E - Lozysko walcowe jednorzedowe o wyzszej no$nosci, np. NU209E

- dwurzedowe tozysko barytkowe 0 wyzszej no$nosci np. 22215 E
- tozysko barytkowe wzdtuzne o wyzszej nodnosci np. 29416 E

Warianty wymiaréw gtéwnych (8)

X - Zmiana wymiaréw gtéwnych wprowadzona przez nowe normy miedzynarodowe,
np. 32028AX

Blaszki ochronne lub uszczelki (9)

RS - uszczelka z jednej strony, np. 6304RS

-2RS - uszczelki z obu stron, np. 6204-2RS

RSN - uszczelka z jednej strony i rowek na pierscien sprezynujacy w pierscieniu zewnetrznym
z przeciwlegtej strony, np. 6306RSN

RSNB - uszczelka z jednej strony i rowek na pierscien sprezynujacy w pierscieniu zewnetrznym

z tej samej strony, np. 6210RSNB
-2RSN - uszczelki z obu stron i rowek w pierscieniu zewnetrznym na pierscien sprezynujacy,
np. 6310-2RSN

RSR - uszczelka z jednej strony przylegajaca do ptaskiej powierzchni pierscienia wewnetrznego,
np. 624RSR

-2RSR - uszczelki z obu stron przylegajace do ptaskiej powierzchni pierscienia wewnetrznego,
np. 608-2RSR

VA - blaszka ochronna z jednej strony, np. 6206Z

27 - blaszki ochronne z obu stron, np. 6304-2Z

ZN - blaszka ochronna z jednej strony i rowek na pierscien sprezynujacy w piercieniu zewnetrz-
nym z przeciwlegtej strony, np. 6208ZN

ZNB - blaszka ochronna z jednej strony i rowek na pierscien sprezynujacy w pierscieniu zewnetrznym

z tej samej strony, np. 6306ZNB
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-2ZN - blaszki ochronne z obu stron i rowek na pierscien sprezynujacy w piercieniu zewnetrznym,
np. 6208-2ZN

ZR - blaszka ochronna z jednej strony przylegajaca do ptaskiej powierzchni pierscienia
wewngtrznego, np. 608ZR

-2ZR - blaszki ochronne z obu stron przylegajace do ptaskiej powierzchni pierScienia wewnetrznego,
np. 608-2ZR

Warianty konstrukcji pierscienia tozyska (10)

K - otwér stozkowy o zbieznosci 1:12, np. 1207K

K30 - otwor stozkowy o zbieznosci 1:30, np. 24064K30M

N - rowek na pierscien sprezynujacy w pierscieniu zewnetrznym, np. 6308N

NR - rowek na pierécien sprezynujacy w pierscieniu zewnetrznym i zatozony pierscien sprezynujacy,
np. 6310NR

NX - rowek na pierscien sprezynujacy w pierécieniu zewnetrznym, ktdrego wymiary gtéwne nie
sq zgodne z STN 02 4605, np. 6210NX

D - dzielony pieréciert wewnetrzny, np. 3309D

W33 - rowek i otwory smarowe w powierzchni pierscienia zewnetrznego, np. 23148W33M

0] - otwory smarowe na krawedzi piercienia zewnetrznego, np. NU10140

Koszyki (11)
Materiat z ktdrego wykonany jest koszyk w tozyskach w wykonaniu podstawowym zwykle
nie jest wskazywany w oznaczeniu.
J - koszyk tloczony z blachy stalowej, prowadzony na elementach tocznych, np. 6034J
J2 - koszyk tloczony ze stalowej blachy prowadzony na elementach tocznych.
Nowa konstrukcja jednorzedowego tozyska stozkowego np. 30206 AJ2

Y - koszyk ttoczony z blachy mosigznej, prowadzony na elementach tocznych, np. 6001Y

F - koszyk masywny stalowy, prowadzony na elementach tocznych, np. 6418F

L - koszyk masywny z lekkiego metalu, prowadzony na elementach tocznych, np. NG180L C3S0
M - koszyk masywny z brazu lub mosiezny, prowadzony na elementach tocznych, np. NU330M
T - koszyk masywny tekstolitowy, prowadzony na elementach tocznych, np. 6005T P5

N - koszyk masywny z poliamidu lub podobnego tworzywa, prowadzony na elementach

tocznych, np. 6207TN
TNG - koszyk masywny z poliamidu lub podobnego tworzywa z widéknem szklanym, prowadzony
na elementach tocznych, np. 2305TNG

Konstrukcja koszyka (symbole stosowane zawsze facznie z oznaczeniem materiatu koszyka).

A - koszyk prowadzony na pierscieniu zewngtrznym, np. NU226MA

B - koszyk prowadzony na pierscieniu wewnetrznym, np. 6210TB

P - koszyk masywny typu okienkowego, np. NU1060MAP

H - koszyk otwarty jednoczesciowy, np. 6209TNH

S - koszyk z rowkami smarowymi, np. NJ418MAS

R - koszyk posrebrzany np. 6210 MAR

\Y - tozysko bez koszyka, z peing liczbg elementéw tocznych, np. NU209V
Klasa doktadnosci (12)

PO - normalna klasa doktadno$ci (nie zaznaczana), np. 6204

P6 - klasa doktadno$ci wyzsza niz normalna, np. 6322 P6

P5 - klasa doktadno$ci wyzsza niz P6, np. 6201 P5

P5A - dla pewnych parametrow klasa doktadno$ci wyzsza niz P5, np. 6006TB P5A
P4 - klasa doktadno$ci wyzsza niz P5, np. 6207 P4
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P4A - dla pewnych parametrow klasa doktadno$ci wyzsza niz P4, np. 6007 P4A
P2 - klasa doktadnosci wyzsza niz P4, np. 6306 P2
P6E - wyzsza klasa doktadnosci dla elektrycznych maszyn wirujacych, np. 6204 P6E
P6X - wyzsza klasa doktadnosci dla jednorzedowego tozyska stozkowego np. 30210P6X
SP - wyzsza klasa doktadnosci dla fozyska walcowego z otworem stozkowym np. NN3022 KSPC2NA
uP - wyzsza niz SP klasa doktadnosci dla fozyska walcowego z otworem stozkowym np. N1016 K UPC1NA
Luzy (13)
C2 - luz mniejszy od normalnego, np. 608 C2
- luz normalny (nie zaznaczany), np. 6204
C3 - luz wigkszy od normalnego, np. 6310 C3
C4 - luz wigkszy niz C3, np. NU320M C4
C5 - luz wiekszy niz C4, np. 22330M C5
NA - luz promieniowy fozysk z piercieniami niewymiennymi (zawsze po symbolu luzu promieniowego),
np. NU215P63NA
R... - luz promieniowy poza zakresem znormalizowanym (zakres w um), np. 6210A R10-20
A.. - luz osiowy poza zakresem znormalizowanym (zakres w um), np. 3210 A20-30
Poziom drgan (14)
C6 - obnizony poziom drgan nizszy od normalnego (nie zaznaczany) np. 6304 C6
C06 - poziom drgan nizszy od C6, np. 6205 C06
C66 - obnizony poziom drgan nizszy od C06, np. 6205 C66

Konkretne wartoci C06 i C66 uzgadniane sg pomiedzy klientem a dostawca.
Uwaga: Lozyska o klasie doktadnosci P5 i wyzszej majg poziom drgan C6.

Podwyzszona niezawodnos¢ (15)
C7, C8, C9 -tozyska o podwyzszonej niezawodnosci przeznaczone gtéwnie dla przemystu lotniczego,
np. 6008MB P68

Kombinacja symboli (12-15)
Symbole klasy toleranciji, luzy wewnetrzne fozyska, poziomy drgan i podwyzszona niezawodnosé
sq faczone gdy pomijany jest symbol C w drugiej i kolejnych cechach tozyska, np.:

P6 + C3 = P63 np. 6211 P63

P6 + C8 = P68 np. 16002 P68
C3+C6=C36 np. 6303-2RS C36
5+C3+C9=P539 np. 6205MA P539

P6 + C2NA + C6 = P626NA  np. NU1038 P626NA

Przyporzadkowanie (16)

Oznaczenie przyporzadkowania w dopasowanych zespotach dwach, trzech lub czterech tozysk sktada sie z sym-
boli 0znaczajacych uktad tozysk i symboli okreslajacych luz wewnetrzny lub zacisk dopasowanych fozysk przed
zabudowa,

Oprocz symboli przedstawionych w tabeli stosuje sie réwniez symbol U do oznaczenia fozysk do zabudowy uni-
wersalnej w zespole, np. B7003CTA P4UL.
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Luz wewnetrzny lub obciazenie wstepne

Symbole sg zawsze stosowane w potaczeniu z symbolami przyporzadkowania.

- tozysko dopasowane z luzem, np. 73050A

- lozysko dopasowane bez luzu, np. 7305 P6XO

- tozysko dopasowane z lekkim zaciskiem, np. B7205CATB P4UL
- tozysko dopasowane z srednim zaciskiem,  np. B7204CATB P5XM
- lozysko dopasowane z duzym zaciskiem, np. B7304AATB P40S

nw=zr oxr

Stabilizacja do pracy w wyzszych temperaturach (17)
Oba pierscienie majg stabilizowane wymiary do pracy w wyzszej temperaturze.
S0 - do pracy w temperaturze do 150°C

S1 do 200°C
S2 do 250°C
S3 do 300°C
S4 do 350°C
S5 do 400°C

Przyktad oznaczenia - 6305 C4S2

Moment tarcia (18)

JU - zmniejszony poziom tarcia, np. 619/2 JU
JUA - tozyska z okreslonym momentem tarcia przy rozbiegu, np. 623 JUA
JUB - tozyska z okreslonym momentem tarcia przy wybiegu, np. 623 JUB
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Do oznaczania tozysk z blaszkami ochronnymi lub uszczelkami z obu stron i wypetnionych smarem innym od stan-
dardowego stosuje sie dodatkowe symbole. Dwa pierwsze symbole oznaczajg zakres temperatur pracy, a trzeci
(litera) okresla nazwe lub typ smaru zalecanego przez producenta, ewentualny kolejny symbol (cyfra) okresla ilos¢
smaru w wewnetrznej przestrzeni fozyska za blaszkami ochronnymi lub uszczelkami.

TL - smar do niskich temperatur pracy od -60°C do +100°C,
przyktad oznaczenia 6302-2RS TL

™ - smar do $rednich temperatur pracy od -35°C do +140°C,
przyktad oznaczenia 6204-2ZR TM

TH - smar do wysokich temperatur pracy od -30°C do +200°C,
przyktad oznaczenia 6202-2Z TH

W - smar do niskich i wysokich temperatur pracy od -40°C do +150°C,

przyktad oznaczenia 6310-2Z C4TW

Uwaga: Symbolu TM nie umieszcza sie na fozyskach i opakowaniach.

tozyska wykonane wedtug specjalnych warunkéw technicznych
TP- fozyska wykonane wedtug specjalnych warunkéw technicznych uzgodnionych z uzytkownikiem np. fozysko
6205 MA P66 wedtug warunkow technicznych TP 325-Y-69/03 sg oznaczone 6205 MA P66 TP69

Lozyska wedtug specjalnej dokumentacji rysunkowej PLC
Struktura oznaczenia :

PI(L|{{[C||A||B||C|-|D|/E|-|F
L[ | L] L]

Symbol specjalnego tozyska tocznego

Grupa konstrukcyjna
- fozyska jednorzedowe kulkowe

- fozyska dwurzedowe kulkowe

- fozyska kulkowe wzdtuzne

- nie wykorzystane

- tozyska jednorzedowe walcowe, barytkowe i igietkowe

- tozyska dwu- i wielorzedowe walcowe, barytkowe i igietkowe
- fozyska jedno-, dwu- i czterorzedowe stozkowe

- tozyska dwurzedowe specjalne

- elementy zespotu lub oddzielne czesci

- lozyska walcowe, barytkowe, stozkowe i igietkowe

Grupa wymiarowa - symbole dwucyfrowe

Co~NOoOO PR, wWN O

Numer serii w grupie wymiarowej - symbole dwucyfrowe

Wariant konstrukcyjny - symbol jednocyfrowy
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2.3 DoktADNOSC

Przez doktadnos¢ rozumie sie doktadno$¢ wymiardw i biegu. Lozyska produkowane sg w klasach doktadno$ci PO,
P6, P5A, P4, P4A, P2, SP i UP. Podstawowa klasa doktadnosci to PO, poza nig im nizsza liczba w oznaczeniu tym
wyzsza klasa doktadno$ci tozyska. Warto$ci graniczne dokfadnosci wymiaréw i biegu podane w tabelach od 20 do
30 sg zgodne z normami STN ISO 492 i STN ISO 199. Oznaczenia P5A i P4A stosuje sie do tozysk produkowa-
nych w odpowiednich klasach doktadnosci (P5, P4), ale ktérych wybrane parametry odpowiadajg wyzszej klasie
dokfadnosci niz P5 i P4.

Symbole doktadnosci i ich znaczenie

d - nominalna $rednica otworu
d4 - nominalna wigksza teoretyczna $rednica otworu stozkowego
d, - nominalna $rednica pierscienia ruchomego dwukierunkowego fozyska wzdtuznego

Ay - odchylenie $rednicy otworu od nominalnej

Agmp - Srednie odchylenie srednicy otworu cylindrycznego w okreslonej ptaszczyznie promieniowe;
(dla tozysk z otworem stozkowym Ay, obowigzuje dla teoretycznego rozmiaru otworu)

Agimp - 0dchylenie $redniej teoretycznej wigkszej Srednicy otworu stozkowego

Agmp - 0dchylenie Sredniej Srednicy piercienia ruchomego dwukierunkowego tozyska wzdtuznego
w okreslonej ptaszczyznie promieniowej

Vg - zmiennos¢ rednicy otworu w okreslonej ptaszczyznie

Vamp - ZMiennos¢ $redniej $rednicy otworu

Vi, - zmiennos¢ $rednicy pierscienia ruchomego dwukierunkowego tozyska wzdtuznego

- nominalna $rednica zewnetrzna

Aps - odchylenie pojedynczej $rednicy zewnetrznej od nominaine;

Apn, - 0dchylenie Sredniej Srednicy zewnetrznej w okreslonej ptaszczyznie

Vp, - zmiennos¢ Srednicy zewnetrznej w okreslonej ptaszczyznie

Vomp - Zmiennos$¢ $redniej Srednicy zewnetrzne

B - nominalna szerokos¢ pierscienia wewnetrznego

T - nominalna szerokos¢ tozyska

T, - nominalna szeroko$¢ zastepcza wewnetrznej jednostki konstrukcyjnej

T, - nominalna szerokos¢ zastepcza pierscienia zewnetrznego

H - nominalna szerokos¢ jednokierunkowego tozyska wzdtuznego

H, - nominalna wysoko$¢ jednokierunkowego kulkowego tozyska wzdtuznego
H, - nominalna wysoko$¢ dwukierunkowego fozyska wzdtuznego

H, - nominalna wysoko$¢ dwukierunkowego fozyska kulkowego wzdtuznego

H, - nominalna wysoko$¢ tozyska barytkowego wzdtuznego

Ags - odchylenie szeroko$ci pierscienia wewnetrznego

Ags - odchylenie szerokosci pierscienia zewnetrznego

A - odchylenie rzeczywistej wysokosci fozyska

Ay - odchylenie rzeczywistej szerokosci zastepczej wewnetrznej jednostki konstrukcyjnej

Ar,s - odchylenie rzeczywistej szeroko$ci zastepczej pierscienia zewnetrznego

Ays - odchytka wysoko$ci jednokierunkowego tozyska wzdtuznego od nominalnej wartosci

A5 - odchytka wysoko$ci jednokierunkowego kulkowego tozyska wzdtuznego od nominalnej wartosci
Ay - odchytka wysoko$ci dwukierunkowego kulkowego tozyska wzdtuznego od nominalnej warto$ci
Ayys - odchytka wysoko$ci dwukierunkowego kulkowego tozyska wzdtuznego od nominalnej warto$ci
Ay - odchytka wysokoci fozyska barytkowego wzdtuznego od nominalnej warto$ci

C - nominalna szerokos¢ pierécienia zewnetrznego

Vgs - zmienno$¢ szerokosci pierscienia wewnetrznego

Vs - zmienno$¢ szerokosci pierscienia zewnetrznego

K. - bicie promieniowe pierscienia wewnetrznego tozyska zabudowanego

Kea - bicie promieniowe pierscienia zewnetrznego tozyska zabudowanego

Si - rownolegtos¢ biezni pierscienia wewnetrznego wzgledem powierzchni bocznej

Se - réwnolegto$¢ biezni pierScienia zewnetrznego wzgledem powierzchni boczne;

S. - bicie osiowe pierécienia wewnetrznego tozyska zabudowanego

Sea - bicie osiowe pierscienia zewnetrznego fozyska zabudowanego

Sy - prostopadtos¢ powierzchni bocznej pierscienia wewnetrznego wzgledem otworu
Sp - prostopadto$¢ powierzchni zewnetrznej pierécienia zewnetrznego wzgledem powierzchni boczne;
Ss - bicie powierzchni oporowej wzgledem powierzchni bocznej w jednorzedowych tozyskach stozkowych
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Doktadnos¢ wymiarow i biegu tozysk poprzecznych (z wyjatkiem tozysk stozkowych)

Klasa doktadnosci PO
Pierscien wewnetrzny

Otwor cylindryczny Otwor stozkowy
R E T
mm

2,5 10 0 -8 10 8 6 6 10 0 -120 15 - - - -

10 18 0 8 10 8 6 6 10 0 -120 20 - - - - -
18 30 0 -10 13 10 8 8 13 0 -120 20 +21 0 +21 0 13
30 50 0 12 15 12 9 9 15 0 -120 20 +25 0 +25 0 15
50 80 0 -15 19 19 1" 1" 20 0 -150 25  +30 0 +30 0 19
80 120 0 20 256 25 15 15 25 0 -200 25 35 0 +35 0 25
120 180 0 25 3 31 19 19 30 0 -250 30 +40 0 +40 0 31
180 250 0 30 38 38 28 23 40 0 -300 30  +46 0 +46 0 38
250 315 0 35 4 44 2% 26 50 0 -350 35 +52 0 +52 0 44
315 400 0 40 50 50 30 30 60 0 -400 40  +57 0 +57 0 50
400 500 0 45 56 56 34 34 65 0 -450 50 +63 0 +63 0 56
500 630 0 50 63 63 38 38 70 0 -500 60 - - - -

630 800 0 -75 - - - - 80 0 -750 70 - - - - -
800 1000 O -100 - - - - 90 0 -1000 80 - - - -
1000 1250 O -125 - - - - 100 0 -1250 100 - - - -

Pierscien zewne

V
Gru a Srednic
P Iozyska Dmp ACSJ VCS

6 18 0 8 10 8 6 10 6 15

18 30 0 -9 12 9 7 12 7 15

30 50 0 A1 14 1 8 16 8 20

50 80 0 B 16 13 10 20 10 25

80 120 0 15 19 19 11 26 171 35

120 150 0 18 23 23 14 30 14 40 Rowne

150 180 0 -25 31 31 19 38 19 45 WaA"°s$/'°"‘

180 250 0 30 38 38 23 ; 23 50 DEehienia

250 315 0 -35 44 44 26 2 26 60 wewnetrznego

315 400 0 40 50 50 30 - 30 70 | tego
ozyska

400 500 0 45 56 56 34 2 34 80

500 630 0 -50 63 63 38 - 38 100

630 800 0 75 94 94 55 2 5 120

800 1000 0 100 125 125 75 : 75 140

1000 1250 0 125 - - - - 160

1250 1600 0 -160 5 : : : 190

1) Obowiazuje dla dowolnej ptaszczyzny promieniowej otworu
2) Obowigzuje tylko dla tozysk z grup $rednic 2, 3 i 4
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Doktadno$¢ wymiarow i biegu tozysk poprzecznych (z wyjatkiem tozysk stozkowych)

Klasa doktadnosci P6
Piersciefi wewnetrzny

Otwor cyllndryczny

Vdp
Grupa srednlc Vimp Ditmp = Bamp

5 -120 - -
10 18 0 -7 9 7 5 5 7 0 -120 20 - -
18 30 0 -8 10 8 6 6 8 0 1200 20 +21 0 +21 0 13
30 50 0 -10 13 10 8 8 10 0 120 20 +25 0 +25 0 15
50 80 0 -12 15 15 9 9 10 0 -150 25 +30 0 +30 0 19
80 120 0 -15 19 19 1" 1" 13 0 200 25 +35 0 +35 0 25
120 180 0 -18 23 23 14 14 18 0 250 30 +40 0 +40 0 31
180 250 O -22 28 28 17 17 20 0 -3000 30 +46 0 +46 0 38
250 315 0 -25 31 31 19 19 25 0 350 35 +52 0 +52 0 44
315 400 0 -30 38 38 23 23 30 0 400 40 +57 0 +57 0 50
400 500 O 35 44 44 26 26 35 0 450 45  +63 0 +63 0 56
500 630 0 -40 50 50 30 30 40 0 500 50  +70 0 +70 0 70

Doktadnos¢ wymiarow i biegu tozysk poprzecznych (z wyjatkiem tozysk stozkowych)

Klasa doktadnosci P5
Pierscien wewnetrzny

Otwor cylindryczny Otwor stozkowy

V
Grupa srednic | Vemp S." Agimp = Bamp | V"
7,8 9

25 10 0 -5 5 4 3 4 7 7 0 -40 ® -

10 18 0 -5 5 4 3 4 7 7 0 -80 5 - - -

18 30 0 6 6 5 3 4 8 8 0 -120 5 +13 0 +13 0 13
30 50 0 -8 8 6 4 5 8 8 0 -120 5 +16 0 +16 0 15
50 80 0 -9 9 7 5 5 8 8 0 -150 6 +19 0 +19 0 19
80 120 0 10 10 8 5 6 9 9 0  -200 7 +22 0 +22 0 22
120 180 0 13~ 13 10 7 8 10 10 0 -250 8 +256 0 +25 O 25
180 250 0 15 15 12 8 10 1" 13 0 -300 10 +29 0 +29 O 29
250 315 0 18 18 14 9 13 13 15 0 350 13 +32 0 +32 0 32
315 400 0 23 23 18 12 15 15 20 0 -400 15 +36 0 +36 0 36
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Pierscien zewnetrzny Tab 11b
-“ T Sredmc IozySka ) .n-
z uszczel-
“
6 18 0 7 9 7 5 9 B
18 30 0 -8 10 8 6 10 6 9
30 50 0 9 1 9 7 13 7 10
50 80 0 -1 14 1 8 16 8 13
80 120 0 -13 16 16 10 20 10 18
120 150 0 -15 19 19 1" 25 1" 20 Rowne wartogciom
150 180 0 -18 23 23 14 30 14 23 . Dgg, Vs
pierécienia wewnetrznego
180 250 0 -20 25 25 15 15 25 tego samego fozyska
250 315 0 -25 31 31 19 19 30
315 400 0 -28 35 35 21 21 35
400 500 0 -33 41 41 25 25 40
500 630 0 -38 48 48 29 29 50
630 800 0 -45 56 56 34 34 60
800 1000 0 -50 75 75 45 45 75
1) obowiazuje dla dowolnej ptaszczyzny promieniowej otworu
2) Obowigzuje tylko dla tozysk z grup $rednic 0, 1,2,3i4
=
Grupa sredmc Vomp
m
“__
6 18 0 -5 5 4 3 5 8 8 5
18 30 0 6 6 5 3 6 8 8 5
30 50 0 -7 7 5 4 7 8 8 5
50 80 0 9 9 8 5 8 8 10 6
80 120 0 -10 10 8 5 10 9 1 R vEEEH 8
120 150 0 1" 1 8 6 1" 10 13 Dy 8
150 180 0 13 13 10 7 13 10 14 Wg\';;f;’:fg 5 8
180 250 0 -15 15 1" 8 15 1 15 tego samego tozyska 10
250 315 0 -18 18 14 9 18 13 18 1
315 400 0 -20 20 15 10 20 13 20 13
400 500 0 -23 23 17 12 23 15 23 15
500 630 0 -28 28 21 14 25 18 25 18
630 800 0 -35 35 26 18 30 20 30 20

1) obowiazuje dla dowolnej ptaszczyzny promieniowej otworu
2) Obowigzuje tylko dla tozysk kulkowych
3) Nie obowigzuje dla tozysk z blaszkami ochronnymi i uszczelkami
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Doktadnos$¢ wymiarow i biegu tozysk poprzecznych (z wyjatkiem tozysk stozkowych) Tab. 13a
Klasa doktadnosci P4
Pierscien wewnetrzny

0,1,2,
3,4

2,5 10 0 -4 0 -4 4 3 2 25 3 3 0 -40 25
10 18 0 -4 0 -4 4 3 2 2,5 3 3 0 -80 25
18 30 0 -5 0 -5 5 4 25 3 4 4 0 -120 25
30 50 0 -6 0 6 6 5 3 4 4 4 0 120 3
50 80 0 -7 0 -7 7 5 35 4 B 5 0 150 4
80 120 0 -8 0 -8 8 6 4 5 B 5 0 200 4
120 180 0 -10 0 10 10 8 5 6 6 7 0 -250 5
180 250 0 -12 0 12 12 9 6 8 7 8 0 -300 6

et [ Vo [ R [ 5 [ & [ V|

18 30 +10 0 +4 0 3 3 8 0 -100 5
30 50 +12 0 +4 0 4 4 8 0 -120 5
50 80 +15 0 +5 0 5 4 8 0 -150 6
80 120 +20 0 +6 0 5 & 9 0 -200 7
120 180 +25 0 +8 0 7 6 10 0 -250 8
180 250 +30 0 +10 0 8 8 1" 0 -300 10
250 315 +35 0 +12 0 9 10 13 0 -350 13
315 400 +40 0 +13 0 12 12 15 0 -400 15
400 500 +45 0 +15 0 14 12 18 0 -450 25
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Pierscien zewnetrzny

6 18 0 4 0 4 4 3 2 3 4 5 25

18 30 0 5 0 5 5 4 25 4 4 5 25

30 50 0 6 0 6 6 5 3 5 4 5 25
Réwne

50 80 0 7 0 7 7 5 35 5 4 5 warosdom 3

Ay
80 120 0 8 0 8 8 6 4 6 5 6 pierécienia 4
120 150 0 9 0 9 9 7 5 7 5 7 wewnetrz- 5
nego

150 180 0 10 0 40 10 8 5 8 5 8  tegosamego 5
tozyska

180 250 0 E 0 11 11 8 6 10 7 10 7

25 315 0 413 0 13 13 10 7 1 8 10 7

35 400 0 15 0 15 15 11 8 13 10 13 8

1) Obowiazuije tylko dla fozysk z grup $rednic 0, 1,2, 314
2) Obowigzuije tylko dla tozysk kulkowych
3) Nie obowigzuje dla fozysk z blaszkami ochronnymi i uszczelkami

Pierscieni zewnetrzny Tab. 14b
™" R T
= ACsl VCs

50 80 0 -9 5 5 8

80 120 0 -10 5 6 ¢

120 150 0 -11 6 7 10 Rowne
150 180 0 -13 7 8 10 wartosciom

ABS! VBS
180 250 0 =15 8 10 1 pierscienia
250 315 0 18 9 1 13 wewnetrznego
tego samego

315 400 0 -20 10 13 13 tozyska
400 500 0 -23 12 15 15

500 630 0 -28 14 17 18
630 800 0 -35 18 20 20
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Doktadnos¢ wymiarow i biegu tozysk walcowych z otworem stozkowym

b.
Klasa doktadnosci UP

0 T b [ mehe [ W [ K[ & [ A T |
Cpowyie | do | max | mn | max | mn | max | max | mex | max | mn | max |
I ™ S

18 30 +6 0 +2 0 3 1,5 3 0 -25 1,5
30 50 +7 0 +3 0 3 2 3 0 -30 2
50 80 +8 0 +3 0 4 2 4 0 -40 3
80 120 +10 0 +4 0 4 3 4 0 -50 3
120 180 +12 0 +5 0 5 3 5 0 -60 4
180 250 +14 0 +6 0 6 4 6 0 -75 5
250 315 +17 0 +8 0 8 5 6 0 -90 6

Doktadnos¢ wymiaréw i biegu tozysk stozkowych Tab. 16a

I IR A VN A N U T B I S
“oow | a0 | max | min | max | mas | max | max | wn | mox | min | ox | min | max | wn
e T w

10 18 0 =12 12 © 15 0 -120 +200 0 +100 0 +100 0
@ 18 30 0 -12 12 © 18 0 -120 +200 0 +100 0 +100 0
30 50 0 -12 12 9 20 0 -120 +200 0 +100 0 +100 0
50 80 0 -15 15 1 25 0 -150  +200 0 +100 0 +100 0
80 120 0 -20 20 15 30 0 -200  +200 -200 +100 -100 +100 -100
120 180 0 -25 25 19 35 0 250 4350 -250 +150  -150  +200 -100
180 250 0 -30 30 23 50 0 -300 +350 250 +150 150  +200 -100

Doktadnos$¢ wymiaréw i biegu tozysk stozkowych Tab. 17a

0 [ [ (Ve[ K | b | b [ mn [ hm |
Coow | ao | max | min | mox | mox | max | max | | man | min | max | win | mox | mn |
e

10 18 0 -12 12 9 15 0 50 +100 0 +50 0 +50 0
18 30 0 -12 12 9 18 0 -50  +100 0 +50 0 +50 0
30 50 0 -12 12 9 20 0 50 +100 0 +50 0 +50 0
50 80 0 -15 15 1 25 0 -50  +100 0 +50 0 +50 0
80 120 0 -20 20 15 30 0 50 +100 0 +50 0 +50 0
120 180 0 -25 25 19 35 0 -50  +150 0 +50 0 +100 0
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Pierscieni zewnetrzny Tab. 15b
Ve [ K [ 8 |
= ACsn VCs

| powie] [ do [ omax [ omin | owax | omax | omax |

50 80 0 6 3 3 2
80 120 0 -7 4 3 3 Réwn_e
120 150 0 8 4 4 3 wartosciom
AE&sa VBs

150 180 0 9 5 4 3 pierscienia

) wewnetrznego
180 250 0 10 5 5 4 ego samego
250 315 0 -12 6 6 4 tozyska
315 400 0 -14 7 7 5

T umcttpbromaomene | e |
T S S R S W O~ O W
w1 ]

18 30 0 -12 12 9 18 0 -120

30 50 0 -14 14 11 20 0 -120

50 80 0 -16 16 12 25 0 -150

80 120 0 -18 18 14 35 0 -200

120 150 0 -20 20 15 40 0 -250

150 180 0 -25 25 19 45 0 -250

180 250 0 -30 30 23 50 0 -300

250 315 0 -35 85} 26 60 0 -350

315 400 0 -40 40 30 70 0 -400

m_-“m“mm_mm“m_m
]

18 30 0 -12 12 9 18 0 -100

30 50 0 -14 14 1 20 0 -100

50 80 0 -16 16 12 25 0 -100

80 120 0 -18 18 14 35 0 -100

120 150 0 -20 20 15 40 0 -100

150 180 0 -25 25 19 45 0 -100

180 250 0 -30 30 23 50 0 -100

250 315 0 -35 35 26 60 0 -100
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Doktadnos$¢ wymiaréw i biegu tozysk stozkowych Tab. 18a
Klasa doktadnosci P6

Szerokos¢ pierscienia wewnetrznego i catkowita

m“mmmmm
I
10 18 0 -7 7 0 -200 +200 0
18 30 0 -8 8 0 -200 +200 0
30 50 0 -10 10 0 -240 +200 0
50 80 0 12 10 0 -300 +200 0
80 120 0 -15 13 0 -400 +200 -200
120 180 0 -18 18 0 -500 +350 -250

Doktadnos¢ wymiarow i biegu tozysk stozkowych Tab. 19a
Klasa doktadnosci P5

Szerokos¢ pierscienia wewnetrznego i catkowita

| 4 | B [ Ve | Vew | Ke | S [ B | A |
| pow | do | max [ min | mac | max | max | max [ max [ min | max | min |
o] |

10 18 0 -7 5 5 5 7 0 -200 +200 -200
18 30 0 -8 6 &) 5 8 0 -200 +200 -200
30 50 0 -10 8 5 5 8 0 -240 +200 -200
50 80 0 -12 9 6 7 8 0 -300 +200 -200
80 120 0 =15 " 8 8 9 0 -400 +200 -200
120 180 0 -18 14 9 1" 10 0 -500 +350 -250

Doktadnos¢ wymiaréw i biegu tozysk wzdtuznych Tab. 20a
Klasa doktadnosci PO, P6 i P5

Pierscien ruchomy

Bazny Voo | P [ e | PS5 |
| powyie] | do | owax [ omin | omax | omax [ owax | omax |
o

- 18 0 8 6 10 5 3
18 30 0 -10 8 10 5 3
30 50 0 -12 9 10 6 S,
50 80 0 -15 1" 10 7 4
80 120 0 -20 15 15 8 4

120 180 0 -25 19 15 9 D)
180 250 0 -30 23 20 10 5
250 315 0 -35 26 25 13 7
315 400 0 -40 30 30 15 7
400 500 0 -45 34 30 18 9
500 630 0 -50 38 35 21 1"
630 800 0 -75 - 40 25 13
800 1000 0 -100 - 45 30 15
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Szerokos¢ pierscienia zewnetrznego Tab. 18b
| pow | do | oma [ omn [ omax | o
18 30 0 -8 9
30 50 0 9 10 R
50 80 0 -1 13 wartosciom
80 120 0 13 18 g
pierscienia

120 150 0 15 20 wewnetrznego
150 180 0 -18 23 tego samego
180 250 0 20 2 L
250 315 0 -25 30

Szerokos¢ pierscienia zewnetrznego Tab. 19b
m“mmmm
18 30 0 -8 6 & 6 8
30 50 0 9 5 7 8 Rowne
50 80 0 11 6 8 8 Wa”zscmm
120 150 0 -15 11 8 11 10 wewngtrz-
nego
150 180 0 -18 14 9 13 10 tego samego
180 250 0 -20 15 10 15 11 tozyska
250 315 0 -25 19 13 18 13
Tab. 200
I T O T
| powze | o do [ omx [ owin [  omax |
18 30 0 -13 10
30 50 0 -16 12
50 80 0 -19 14
80 120 0 -22 17
120 180 0 -25 19
180 250 0 -30 23 X -
Réwne wartosciom
250 315 0 -35 26 S, pierécienia
315 400 0 -40 30 ruchomego tego
400 500 0 45 34 samego fozyska
500 630 0 -50 38
630 800 0 -75 55
800 1000 0 -100 75
1000 1250 0 -125 -
1250 1600 0 -160 -

1) Nie obowigzuje dla fozysk wzdtuznych barytkowych
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Srednica nominalna

od- do

0-30
30- 50
50- 80
80 -120

120 - 180
180 - 250
250 - 315
315-400
400 - 500
500 - 630
630 - 800
800 - 1000

1000 - 1250

Doktadnos¢ rozmiarow i biegu tozysk wzdtuznych
Klasa doktadnosci P0-P4
I Y " Y S Y " Y
[
+20 +100 +150 +300 +20
-250 -250 -400 -400 -300
+20 +100 +150 +300 +20
-250 -250 -400 -400 -300
+20 +100 +150 +300 +20
-300 -300 -500 -500 -400
+25 +150 +200 +400 +25
-300 -300 -500 -500 -400
+25 +150 +200 +400 +25
-400 -400 -600 -600 -500
+30 +150 +250 +500 +30
-400 -400 -600 -600 -500
+40 +200 +350 +600 +40
-400 -400 -700 -700 -700
+40 +200 +350 +600 +40
-500 -500 -700 -700 -700
+50 +300 +400 +750 +50
-500 -500 -900 -900 -900
+60 +350 +500 +900 +60
-600 -600 -1100 -1100 -1200
+70 +400 +600 +1100 +70
-750 -750 -1300 -1300 -1400
+80 +450 +700 +1300 +80
-1000 -1000 -1500 -1500 -1800
+100 +500 +900 +1800 +100
-1400 -1400 -1800 -1800 -2400
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2.4 Luz WEWNETRZNY

Luz tozyska to warto$¢ przemieszczenia zabudowanego tozyska wzgledem drugiego pierscienia od jednego poto-
zenia krancowego do drugiego. Przemieszczenie moze nastepowaé w kierunku promieniowym (luz promieniowy)
lub poosiowym (luz osiowy).

W tozysku zabudowanym luz promieniowy moze by¢ mniejszy niz w takim samym tozysku niezabudowanym.
Zmniejszenie luzu promieniowego wynika z oddziatywania migdzy pierscieniami tozyska a watem i otworem opra-
wy i zalezy od tolerancji Srednicy powierzchni osadzenia tozyska.

Zmiany luzu promieniowego, zwykle zmniejszenie, majg tez miejsce podczas pracy fozyska z powodu zmiany
temperatury wywotanej pracg i zrédtami ciepta w otoczeniu, a takze z powodu odksztatcen sprezystych spowodo-
wanych obcigzeniem.

Luz tozysk w wykonaniu standardowym jest tak dobrany, by mozna byto zamocowa¢ jeden z pierscieni tozyska,
co jest wystarczajace dla wigkszosci warunkdw pracy. Dla specjalnych wymagan odno$nie luzu promieniowego
produkowane sg tozyska o réznych luzach promieniowych oznaczane symbolami od C1 do C5.

Warto$ci luzéw wewnetrznych zgodnych z normg STN 024609 przedstawiono dla poszczegdlnych typow tozysk w
tabelach 21 do 27. Warto$ci te obowigzujg dla tozysk niezabudowanych i pod zerowym obcigzeniem pomiarowym.
Dla tozysk kulkowych sko$nych zamiast luzu promieniowego podaje sie luz osiowy mierzony przy obcigzeniu
osiowym 100 N.

Jednorzedowe tozyska kulkowe i jednorzedowe stozkowe zwykle montowane sg parami i luz promieniowy lub
osiowy regulowany jest podczas montazu.

Luz promieniowy tozysk kulkowych jednorzedowych

Jednorzedowe fozyska kulkowe

J niowy
roztaczne typu E i BO

25 10 0 7 2 13 8 23 14 29 20 37 E10, E12 15 30
10 18 0 9 3 18 " 25 18 33 25 45 E15 15 30
18 24 0 10 5 20 13 28 20 36 28 48 B017, E17 25 45
24 30 1 1" 5 20 13 28 23 M 30 53 E20 20 40
30 40 1 1" 6 20 15 33 28 46 40 64

40 50 1 1" 6 23 18 36 30 51 45 7

50 65 1 15 8 28 23 43 38 61 55 90

65 80 1 15 10 30 25 51 46 4l 65 105

80 100 1 18 12 36 30 58 53 84 75 120

100 120 2 20 15 4 36 66 61 97 90 140

120 140 2 23 18 48 41 81 71 114 105 160

140 160 2 23 18 53 46 91 81 130 120 180

160 180 2 25 20 61 53 102 91 147 135 200

180 200 2 30 25 M 63 17 107 163 150 215

200 225 4 32 28 82 73 132 120 187 175 255

225 250 4 36 31 92 87 152 140 217 205 290

250 280 4 39 36 97 97 162 152 237 225 320

280 315 8 45 42 110 110 180 175 260 260 360

315 355 8 50 50 120 120 200 200 290 290 405

355 400 8 60 60 140 140 230 230 330 330 460
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L sow oyskiowdumononsieiner | Tz |
e [ wem [ @ [ w
I T T I T S T " T
e

6 10 1 11 5 21 12 28 25 45

10 18 1 12 6 23 13 31 27 47

18 24 2 14 7 25 16 34 28 48

24 30 2 15 8 27 18 37 30 50

30 40 2 16 9 29 21 40 88} 54

40 50 2 19 1 38} 23 44 36 58

50 65 3 22 13 36 26 48 40 63

65 80 3 24 15 40 30 54 46 71

Luz promieniowy tozysk kulkowych dwurzedowych sa

-
otworu
| nomal | c3 | c4 | ¢ [ cz2 [nomal | o3 | c4 [ c5 |

25 6 1 8 5 15 10 20 15 25 21 33 - - - - - - - - - -
6 10 2 9 6 17 12 25 19 33 271 42 - - - - - - - - - -
10 14 2 10 6 19 13 26 21 35 30 48 - - - - - - - - - -
4 18 3 12 8 210 165 28 23 37 32 50 - - - - - - - - - -
18 24 4 14 10 23 18 30 25 39 34 52 7 17 13 26 20 33 28 42 37 55
24 30 5 16 1 24 19 35 29 46 40 58 9 20 15 28 23 39 33 50 44 62
30 40 6 18 13 29 23 40 34 53 46 66 12 24 19 35 29 46 40 59 52 72
40 50 6 19 14 31 25 44 37 57 50 71 14 27 22 39 33 52 45 65 58 79
5 6 7 21 16 36 30 50 45 69 62 88 18 32 27 47 4 61 5 8 73 99
65 8 8 24 18 40 35 60 54 8 76 108 23 39 35 57 50 75 69 98 91 123
80 100 9 27 22 48 42 70 64 96 89 124 29 47 42 68 62 90 84 116 109 144
100 120 10 31 25 5 50 8 75 114 105 145 35 56 50 81 75 108 100 139 130 170
120 140 10 38 30 68 60 100 90 135 125 175 - - - - - - - - - -
140 160 15 44 35 80 70 120 110 161 150 210 - - - - - - - - - -
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| Luzpromieniowyloyskwalcowychjednorzedowych [ Tab.24 |
Luz promieniowy
@ | @ [ wema | e | w [ |
[ pow. [ do | min [ max | min [ max | min [ max | min [ max [ min | max |
T Y
10 24 0 25 20 45 35 60 50 75 65 90
24 30 0 25 20 45 35 60 50 75 70 95
30 40 5 30 25 50 45 70 60 85 80 105
40 50 5 0 30 60 50 80 70 100 95 125
50 65 10 40 40 70 60 90 80 110 110 140
65 80 10 45 40 75 65 100 90 125 130 165
80 100 15 50 50 85 75 110 105 140 155 190
100 120 15 55 50 90 85 125 125 165 180 220
120 140 15 60 60 105 100 145 145 190 200 245
140 160 20 70 70 120 115 165 165 215 225 275
160 180 25 75 75 125 120 170 170 220 250 300
180 200 35 90 90 145 140 195 195 250 275 330
200 225 45 105 105 165 160 220 220 280 305 365
225 250 45 110 110 175 170 235 235 300 330 395
250 280 55 125 125 195 190 260 260 330 370 440
280 315 55 130 130 205 200 275 275 350 410 485
315 355 65 145 145 225 225 305 305 385 455 535
355 400 100 190 190 280 280 370 370 460 510 600
400 450 110 210 210 310 310 410 410 510 565 665
450 500 110 220 220 330 330 440 440 550 625 735
500 560 120 240 240 360 360 480 480 600 695 815
560 630 140 260 260 380 380 500 500 620 780 900
630 710 145 285 285 425 425 565 565 705 870 1010
710 800 150 310 310 470 470 630 630 790 980 1140
800 900 180 350 350 520 520 690 690 860 1100 1270
900 1000 200 390 390 580 580 770 770 960 1220 1410
1000 1120 220 430 430 640 640 850 850 1060 1360 1570
1120 1250 230 470 470 710 710 950 950 1190 1520 1760

Luz promieniowy tozysk walcowych dwurzedowych z otworem stozkowym

tozysko z niewymiennymi pierscieniami do wrzecion obrabiarek

. | om [ ewm | o | om | owm
T R T e e S T R T

24 30 15 25 25 35 160 180 55 85 75 10
30 40 15 25 25 40 180 200 60 90 80 120
40 50 17 30 30 45 200 225 60 95 90 135
50 65 20 35 35 50 225 250 65 100 100 150
65 80 25 40 40 60 250 280 75 10 10 165
80 100 35 55 45 70 280 315 80 120 120 180
100 120 40 60 50 80 315 355 90 135 135 200
120 140 45 70 60 90 355 400 100 150 150 225
140 160 50 75 65 100 400 450 110 170 170 255
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Luz promieniowy tozysk igietkowych jednorzedowych z pierscieniami wymiennymi Tab. 26

Srednica tozyska Luz promieniowy

v ) e
| powse | do | omm | omx [ omin |

10 14 10 50 25 70
14 18 15 55 35 75
18 24 25 65 40 80
24 30 30 65 50 80
30 40 40 75 60 95
40 50 40 85 65 100
50 65 45 90 70 120
65 80 50 10 75 135
80 100 60 115 95 150
100 120 70 125 115 70
120 140 80 155 130 205
140 160 80 160 140 210

Luz promieniowy tozysk kulkowych dwurzedowych Tab. 27

., . : Otwor cylindryczny
Srednica fozyska o
Luz promieniowy

e e [ wem [ o [ a | o
oow [ do | mn [ e | wn | mx | mn | max | mn [ max | mn | e |
I ™ S

30 40 15 30 35 45 45 60 60 80 80 100
40 50 20 35 35 55 55 75 75 100 100 125
50 65 20 40 40 65 65 90 90 120 120 150
65 80 30 50 50 80 80 110 110 145 145 180
80 100 35 60 60 100 100 135 135 180 180 225
100 120 40 75 75 120 120 160 160 210 210 260
120 140 50 95 95 145 145 190 190 240 240 300
140 160 60 110 110 170 170 220 220 280 280 350
160 180 65 120 120 180 180 240 240 310 310 390
180 200 70 130 130 200 200 260 260 340 340 430
200 225 80 140 140 220 220 290 290 380 380 470
225 250 90 150 150 240 240 320 320 420 420 520
250 280 100 170 170 260 260 350 350 460 460 570
280 315 110 190 190 280 280 370 370 500 500 630
315 355 120 200 200 310 310 410 410 550 550 690
355 400 130 220 220 340 340 450 450 600 600 760
400 450 140 240 240 370 370 500 500 660 660 820
450 500 140 260 260 410 410 550 550 720 720 900
500 560 150 280 280 440 440 600 600 780 780 1000
560 630 170 310 310 480 480 650 650 850 850 1100
630 710 190 350 350 530 530 700 700 920 920 1190
710 800 210 390 390 580 580 770 770 1010 1010 1300
800 900 230 430 430 650 650 860 860 1120 1120 1440
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Luz promieniowy tozysk kulkowych dwurzedowych Tab. 27b

. . . Otwor stozkowy
Srednica fozyska -
Luz promieniowy

I T - S N R - M R S N
Toow [ & [ wn [ oo [ wn | e [ o | e [ [ ww | wn [ oo |
I ™ S

30 40 25 35 35 50 50 65 65 85 85 105
40 50 30 45 45 60 60 80 80 100 100 130
50 65 40 55 55 75 75 95 95 120 120 160
65 80 50 70 70 95 95 120 120 150 150 200
80 100 55 80 80 110 110 140 140 180 180 230
100 120 65 100 100 135 135 170 170 220 220 280
120 140 80 120 120 160 160 200 200 260 260 330
140 160 90 130 130 180 180 230 230 300 300 380
160 180 100 140 140 200 200 260 260 340 340 430
180 200 110 160 160 220 220 290 290 370 370 470
200 225° 120 180 180 250 250 320 320 410 410 520
225 250 140 200 200 270 270 350 350 450 450 570
250 280 150 220 220 300 300 390 390 490 490 620
280 315 170 240 240 330 330 430 430 540 540 680
315 355 190 270 270 360 360 470 470 590 590 740
355 400 210 300 300 400 400 520 520 650 650 820
400 450 230 330 330 440 440 570 570 720 720 910
@ 450 500 260 370 370 490 490 630 630 790 790 1000
500 560 290 410 410 540 540 680 680 870 870 1100
560 630 320 460 460 600 600 760 760 980 980 1230
630 710 350 510 510 670 670 850 850 1090 1090 1360
710 800 390 570 570 750 750 960 960 1220 1220 1500
800 900 440 640 640 840 840 1070 1070 1370 1370 1690
2.5 Koszyki

Koszyk w fozysku tocznym spetnia nastepujace funkcje:

- rozprowadza elementy toczne réwnomiernie po obwodzie

- zapobiega stykaniu sie elementéw tocznych i ich $lizganiu sie

- zapobiega wypadaniu elementow tocznych z tozysk roztgcznych lub samonastawnych podczas montazu.
Z punktu widzenia konstrukcji i materiatu koszyki dzieli sig na ttoczone i masywne.

Koszyki tloczone wykonane sg z blachy stalowej lub mosieznej i stosowane sg przewaznie w fozyskach matych i
$rednich rozmiardw. Ich zaleta w poréwnaniu do koszykéw masywnych jest ich mniejsza masa. Koszyki masywne
wykonywane sg ze stali, mosigdzu, brazu, metali lekkich lub tworzyw sztucznych i moga mie¢ rézng budowe.
Koszyki metalowe stosuje sie gdy wymagana jest wyzsza sztywno$¢ koszyka i gdy tozysko przeznaczone jest do
pracy w wyzszych temperaturach. Koszyki sg najczesciej srodkowane (prowadzone) promieniowo na elementach
tocznych fozyska albo tez na krawedzi jednego z pierscieni fozyska.

tozyska bez koszykow, tj. z petnym zestawem elementdw tocznych sq stosowane rzadko, tylko w przypadku kilku
rodzajow tozysk, np. jednorzedowych tozysk igietkowych.

W opisach poszczegoinych rodzajow tozysk w cze$ci dotyczacej koszykdw zamieszczono przeglad koszykow w
wykonaniu standardowym oraz mozliwo$ci dostaw tozysk z niestandardowymi koszykami.
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2.6 BLASZKI OCHRONNE | USZCZELKI

tozyska z uszczelnieniem po jednej lub po obu stronach produkowane sa w wersji z blaszkami ochronnymi (Z, 2Z,
ZR, 2ZR) lub w wersji z uszczelkami (RS, 2RS, RSR, 2RSR). Blaszki ochronne stanowig uszczelnienie bezstyko-
we. W wykonaniu Z i 2Z osadzenie na uszczelnienie znajduje sie w pierscieniu wewnetrznym, w wykonaniu ZR i
2ZR blaszka ochronna przylega do gtadkiego brzegu pierscienia wewnetrznego.

PierScienie uszczelniajace wykonane z wulkanizowanej gumy na metalowym pierécieniu wzmacniajacym, ktére za-
pewniajq skuteczne uszczelnienie stykowe z wytoczonym osadzeniem na pierscieniu wewnetrznym (RS, 2RS) lub
zeszlifowanym brzegiem pierscienia wewnetrznego (RSR, 2RSR). Uszczelki i pierScienie uszczelniajace sa moco-
wane w rowku pierscienia zewnetrznego i s nieusuwalne. Uszczelnienia RS, 2RS, RSR, 2RSR mozna stosowaé w
zakresie temperatur od -30°C do +110°C, uszczelnienia RS2, -2RS2, RSR2, -RSR2 w zakresie temperatur od -30°C
do +180°C.

RS 2RS RSR 2RSR

tozyska uszczelnione obustronnie w wykonaniu standardowym wypetnione sg smarem plastycznym do pracy w
zakresie temperatur -30°C do +110°C, ktorego wtasciwosci zapewniajg smarowanie fozyska przez caty okres jego
uzytkowania w normalnych warunkach pracy. W tozyskach w takim wykonaniu smaru nie mozna uzupetniaé. Za-
stosowanie danych uszczalnien jak i smaru do innego zakresu temperatur niz -30°C +120°C zaleca sie uzgodni¢
z producentem.
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3. KONSTRUKCJA ULOZYSKOWANIA

3.1 OGOLNE ZASADY KONSTRUKCJI ULOZYSKOWANIA
Wat lub inny element obrotowy zamocowany na tozyskach prowadzony jest przez nie w kierunku promieniowym i
i osiowym tak by spetniony byt podstawowy warunek - réwnomiernos¢ ruchu. Element ten powinien by¢ w miare
mozliwo$ci statycznie wyznaczony, tzn. podparty promieniowo w dwéch punktach i osiowo w jednym punkcie.
Typowy przyktad takiego uktadu przedstawiono na rys. 9, gdzie wat prowadzony jest promieniowo na dwdch fo-
zyskach z ktdrych jedno wyznacza jego potozenie w kierunku osiowym. Lozysko ustalajace przenosi obcigzenie
promieniowe i rbwnocze$nie obcigzenie osiowe w obu kierunkach. Lozyska poprzeczne, ktdre mogq przenosi¢
obcigzenia ztozone sg najczesciej stosowane jako fozyska ustalajace, np. jednorzedowe tozyska kulkowe, dwurze-
dowe tozyska kulkowe sko$ne, dwurzedowe tozyska kulkowe samonastawne, dwurzedowe tozyska barytkowe lub
jednorzedowe tozyska kulkowe skosne i tozyska stozkowe. Lozyska dwdch ostatnich wymienionych typdw muszg
by¢ montowane parami. Lozysko nieustalajace przenosi tylko obcigzenie promieniowe i musi zezwala¢ na pewne
przesuniecia osiowe watu tak by znoszony magt by¢ wplyw niepozadanego obcigzenia wstepnego wywotywanego
przez otoczenie (rozszerzanie sie pod wptywem ciepta, niedoktadno$¢ wykonania potaczen itp.).
Przesuniecia osiowe mogg realizowac sie poprzez przesuniecia miedzy pierécieniem tozyska a cze$cig maszyny
bezpo$rednio potaczong z tozyskiem, np. migdzy zewnetrznym pierscieniem tozyska a otworem w obudowie (rys.
9a) lub bezposrednio w fozysku (rys. 9b).

Rysunek 9

Uktady w ktdrych dziatajg wigksze obcigzenia promieniowe i osiowe przy wyzszych predko$ciach obrotowych
powinny by¢ tak zestawione by przenosic tylko sity poprzeczne lub osiowe - patrz rys. 10. W takich przypadkach
do prowadzenia promieniowego mozna stosowac niektore tozyska poprzeczne, a do prowadzenia osiowego te

Rysunek 10
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tozyska poprzeczne ktore moga rowniez przenosi¢ obcigzenia osiowe lub pare tych tozysk, albo dwukierunkowe
tozysko wzdtuzne, albo pare jednokierunkowych fozysk wzdtuznych. Warunkiem jest by tozysko ustalajace osiowo
zamontowane byto z luzem promieniowym. Innym czesto stosowanym rozwigzaniem jest uktad dwéch tozysk ktd-
rych konstrukcja pozwala na przenoszenie obcigzen promieniowych i osiowych. Oba tozyska przenosza na prze-
mian obcigzenia osiowe, zawsze w zalezno$ci od kierunku dziatajacej sity, i rbwnoczesnie przenoszq obcigzenie
promieniowe. Przykfad takiego oktadu przedstawiono na rys. 11.

Rysunek 11

Jako sprawdzong konstrukcje stosuje sie pare jednorzedowych tozysk stozkowych lub jednorzedowych tozysk
kulkowych sko$nych. Moga by¢ stosowane inne rodzaje tozysk ktére mogq rdwnoczesnie przenosi¢ obcigzenia
zarowno w kierunku promieniowym jak i osiowym, np. roztaczne jednorzedowe tozyska kulkowe lub jednorzedowe
tozyska walcowe w wykonaniu NJ itp.

3.2 USTALANIE £OZYSK

Ustalanie promieniowe i osiowe fozyska na wale i w otworze obudowy lub innej cze$ci ma bezpo$redni zwigzek z
konstrukcjg catego uktadu. Przy wyborze sposobu ustalania nalezy uwzgledni¢ charakter i wielkos¢ dziatajacych
sit, temperature pracy w uktadzie oraz materiat z jakiego wykonane sa wspotpracujgce elementy.

Przy okreslaniu wymiaréw wspdtpracujacych czesci nalezy uwzglednia¢ sposob montazu, demontazu

i konserwacii.

3.2.1 Promieniowe ustalanie tozyska

tozysko ustalane jest promieniowo na wspotpracujgcym cylindrycznym wale i na powierzchni otworu w obudowie.
W pewnych przypadkach stosuje sie tuleje wciggane i wciskane do montowania na wale, albo montuje sig tozysko
bezposrednio na czopie stozkowym.

Wiasciwe ustalenie promieniowe tozyska na wale ma istotny wptyw na wykorzystanie jego no$nosci i prawidtowe
funkcjonowanie w uktadzie. Wazne jest:

a) bezpieczne ustalenie i rownomierne oparcie tozysk

b) prosty montaz i demontaz

c) przemieszczenie tozyska nieustalajgcego w kierunku osiowym.

Zasadniczo oba pierscienie powinny by¢ montowane ciasno, poniewaz tylko w ten spos6b mozna osiagna¢ pewne
oparcie na calym obwodzie i promieniowe zamocowanie zapobiegajace $lizganiu. Dla utatwienia montazu i de-
montazu lub umozliwienia przesuwania pierécienia nieustalajacego dopuszczalne jest luzne pasowanie jednego
z pierécieni. Przy wyborze wiasciwego ustalenia promieniowego fozyska uwzgledni¢ nalezy wptyw nastepujacych
czynnikdw.

Obciazenie obwodowe wystepuje gdy dany pierscien tozyska obraca sie i kierunek obcigzenia nie zmienia sie lub
gdy pierécien jest nieruchomy a wiruje obcigzenie. Obrzeze pierscienia tozyska jest stopniowo obcigzane w czasie
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jednego obrotu. W tym przypadku obcigzony pierscien tozyska musi by¢ zawsze pasowany z odpowiednim wciskiem.

Obciazenie punktowe wystepuje gdy pierscien tozyska nie obraca sie i zewnetrzna sita jest ciagle skierowana w
kierunku tego samego punktu biezni pierScienia lub gdy pierscien i obcigzenie obracajq sie z tg sama predkoscia.
PierScien poddawany dziataniu obcigzenia punktowego moze by¢ pasowany luzno jesli wymagajq tego warunki.

Obciazenie nieokreslone wystepuje gdy na pierscien dziatajg zmienne sity zewnetrzne, ktorych kierunkow i wiel-
koSci nie mozna okresli¢ (np. niewywazona masa, uderzenia, itp.). W tych warunkach w wiekszo$ci zastosowan
nalezy stosowac fozyska o wigkszym luzie promieniowym.

Wielkos$¢ obcigzenia ma bezposredni wptyw na dobierany wcisk (wieksze obcigzenie - ciasniejszy wcisk), zwtasz-
cza w przypadku obcigzen udarowych. Ciasne pasowanie na wale lub w obudowie powoduje odksztatcenie pier-
$cienia, czego rezultatem jest zmniejszenie luzu promieniowego. Dla zapewnienia potrzebnego luzu promienio-
wego w ciasno pasowanym uktadzie, nalezy stosowac tozyska o wigkszym luzie promieniowym. Wielko$¢ luzu po
montazu zalezy od rodzaju fozyska i jego wymiarow.

Wielkos¢ i typ tozyska okresla wielko$¢ niezbednego wcisku pasowanego pierscienia. Dla mniejszych tozysk do-
biera sie mniejszy wcisk i na odwrét. Stosunkowo mniejszy weisk dobiera sie np. do tych samych wielkosci tozysk
kulkowych w poréwnaniu do tozysk walcowych, stozkowych i barytkowych.

Materiat i konstrukcja wspoétpracujacych czesci musi by¢ uwzgledniana przy okreslaniu doktadnosci wykona-
nia. Wyniki doswiadczenia praktycznego przedstawiono w ponizszych tabelach. W przypadku tozysk montowa-
nych w obudowach ze stopdw lekkich lub na czopach watéw drgzonych wybiera sie uktady o ciasniejszym paso-
waniu. Obudowy dzielone nie sg odpowiednie do uktadéw ciasno pasowanych ze wzgledu na niebezpieczenstwo
zacisniecia tozyska w ptaszczyznie podziatu.

Wydzielanie sie ciepta w tozysku moze powodowa¢ poluzowanie pasowania na czopie i $lizganie sie piercienia.
W obudowie moze wystepowac przeciwne zjawisko. Ogrzewanie powoduje zmniejszenie luzu i w efekcie ogra-
niczenie, a nawet zatrzymanie przesuwania si¢ osiowego pierscienia tozyska nieustalajacego. Z tego wzgledu
przywigzuje sie duzaq wage do tego faktu podczas projektowania uktadu.

Dokladnos¢ pasowania jest istotna z punktu widzenia tolerancii i ksztattdw geometrycznych poniewaz moze
by¢ przenoszona na bieznie pierscieni fozysk i okre$la doktadno$¢ utozyskowania. Je$li stosuje sie tozyska o
standardowej klasie doktadno$ci wykonania miejsce osadzenia czopu watu powinno by¢ w klasie doktadnosci IT6,
a miejsce osadzenia w oprawie w klasie IT7. W przypadku mniejszych tozysk kulkowych i walcowych doktadnos¢
wykonania miejsce osadzenia czopu watu moze by¢ IT 5, a otworu oprawy IT6. Dla tozysk o wyzszej doktadnosci
wykonania, dla uktadéw o wysokich wymaganiach odno$nie doktadnosci, np. wrzecion obrabiarek, dla watu zaleca
sie klase doktadno$ci wykonania co najmniej IT5, a dla oprawy IT6. Dopuszczalne odchylenia okragtosci i walco-
wosci oraz dopuszczalne bicie osiowe powierzchni osadzenia muszg by¢ w stosunku do osi mnigjsze od tolerancii
walu i oprawy. Wraz z rosngcg dokfadnos$cig wykonania tozyska wzrastajq wymagania odno$nie doktadno$ci wy-
konania powierzchni osadzenia. Zalecane wartosci podano w tabelach 28 i 29.

Zalecane doktadnosci ksztattu miejsc osadzenia tozyska Tab. 28

Klasa doktadnosci Miejsce Dog::;clzlfal e Dopuszczalne
wykonania osadzenia e ox osci bicie osiowe
wat IT3

IT5/2
PO, P6
oprawa IT6/2 IT4
wat IT3/2 IT2
P5, P4
oprawa IT4/2 IT3
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Standardowe klasy doktadnosci wykonania IT2 do IT6 Tab. 29

o | w [ m [ m [ m [ w [ m

6 10 1,5 25 4 6 9
10 18 2 3 B 8 1
18 30 25 4 6 9 13
30 50 25 4 7 1 16
50 80 3 5 8 13 19
80 120 4 6 10 15 22
120 180 & 8 12 18 25
180 250 7 10 14 20 29
250 315 8 12 16 23 32
315 400 9 13 18 25 36
400 500 10 15 20 27 40

Montaz i demontaz tozysk, jesli jeden z pierécieni jest luzno pasowany, jest proste. Jesli ze wzgledoéw eksploata-
cyjnych konieczne jest ciasne pasowanie obu pierscieni, dobra¢ nalezy odpowiedni rodzaj fozyska, np. roztaczne
(stozkowe, walcowe, igietkowe) lub fozysko z otworem stozkowym. Czopy watéw do tulejowej konfiguraciji tozysk z
otworem stozkowym moga by¢ w klasie doktadno$ci wykonania h9 lub h10, ksztalt geometryczny powinien by¢ w
klasie doktadnosci IT5 lub IT7, w zalezno$ci od wymagan utozyskowania.

Mozliwo$¢ przesuwania pierscieni tozyska nieustalajacego w kierunku poosiowym musi by¢ zapewniona we
wszystkich warunkach pracy. Gdy stosuje sie tozysko nieroziaczne, przesuwanie obcigzonego, nieruchomego
tozyska realizowane jest przez pasowanie go z luzem. W oprawach z metali lekkich, gdy pierscier zewnetrzny
pasowany jest z luzem, konieczne jest zatozenie stalowej tulei w otwor. Niezawodng przesuwno$¢ w kierunku
poosiowym uzyskuije sie przez stosowanie fozyska walcowego typu N i NN lub tozyska igietkowego.

Zalecane doktadnosci czopu watu i otworu oprawy wspdtpracujacych elementow dla tozysk poprzecznych i wzdtuz-
nych podano w tabelach 30 do 35.
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Klasy doktadnosci srednicy watu dla tozysk poprzecznych (obowiazujace dla petnych watow stalowych)

] Srednca aopu ) I

tozyska
tozyska walcowe, Lozyska
kulkowe igietkowe”, barytkowe

stozkowe

Warunki pracy Przyktady utozyskowania Dokfadnos¢

Obcigzenie punktowe tozyska wewnetrznego

Obcigzenie mate i normalne L

% Pr<0,15Cr Wolne kofa, kota pasowe Wszystkie $rednice 962
Duze obcigzenie udarowe Kofa cigzaréwek, krazki N

Pr>0,15 Cr naprezajace Wszystkie $rednice h6

Obcigzenie obwodowe pierscienia wewnetrznego lub nieokreslone

Obcigzenie mate i zmienne Urzadzenia transportowe, (18) do 100 <40 . i6
Pr<0,07Cr wentylatory (100) do 200 (40) do 140 . k6
<18 - - 5
(18) do 100 <40 <40 k5 (k6) ¥
Maszyny ogdlnie, silniki 3
Obciazenie normalne i duze  elekiryczne, turbiny, pompy,  (100) do 140 (40) do 100 (40) do 65 mS (mé)
Pr>0,07 Cr silniki spalinowe, przektadnie, (140) do 200 (100) do 140 (65) do 100 mé
maszyny do obrobki drewna
(200) do 500 (140) do 200 (100) do 140 n6
>500 >200 >140 pé
“Inia dii3 - 50 do 140 50 do 140 n6*
obs'izcif;?glr:;;?edrgzﬁi . tozyska zestawow i kotowych
trud"’}]e Warunki bracy. pojazdow szynowych, silniki - (140) do 500 (140) do 500 p6*
Pr> 015 Cp y trakcyjne, walcownie .
7= WU ©r - >500 >500 6 (p6) ¥
<18 - - h5 ¥
Wysoka doktadno$¢ i)
utozyskowania przy matym Obrabiarki (18) do 100 =40 . 5
obcigzeniu ) 5
Pr <007 Cr (100) do 200 (40) do 140 k5
- (140) do 200 - mb
Wytacznie obcigzenie o B '
e Wszystkie Srednice 6
tozyska z otworem stozkowym i tuleja weiagana lub weiskang,
Standardowe utozyskowania,
- - tozyska zestawow kotowych h9/IT5
Wszc)ységt;gggzaje pojazdéw szynowych Wszystkie srednice
Utozyskowania nieztozone h10/T7

1) Tolerancje dla fozysk igietkowych bez pierscieni wewenetrznych nalezy koniecznie skonsultowac z producentem.
2) Klasg doktadnosci t6 mozna wybra¢ dla zapewnienia przesuwnosci w kierunku osiowym
3) Klasy doktadno$ci podane w nawiasach zwykle wybiera sie dla jednorzedowych fozysk stozkowych lub dla niskich
predkosci obrotowych gdy wahania luzu fozyska ni¢ maja wigkszego znaczenia
4) Konieczne jest stosowanie tozysk o wigkszym luzie promieniowym niz normalny
5) Tolerancje dla tozysk kulkowych jednorzedowych w klasie doktadno$ci P5 i P4 nalezy koniecznie skonsultowa¢ z producentem.
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Klasy doktadnosci dla $rednic opraw fozysk poprzecznych (obowiazujace dla opraw ze stali, zeliwa i staliwa)

Przesuwnosc pierscie-
Warunki pracy Przyktady utozyskowania Dokfadnos¢

Obciazenie obwodowe pierscienia zewnetrznego
Duze obcigzenie udarowe

) : - Piasty kot z fozyskami walcowymi,
Pr>0,15Cr nieprzesuwny jednoczesciowa . P7
Oprawy cienkoscienne R L
Obcigzenie normalne Piasty kot z tozyskami kulkowymi,
i duze nieprzesuwny jednoczesciowa kota jezdne dzwigéw, fozyska watdw N7
Pr>0,07 Cr korbowych
Obcigzenie mate
i zmienne nieprzesuwny jednoczesciowa Rolki przenosnikéw, rolki napinajace M7
Pr<0,07 Cr
Obciazenie nieokreslone
Duze obcigzenie
udarowe nieprzesuwny jednoczesciowa Silniki trakcyjne M7
Pr>0,15Cr
Obcigzenie normalne -
i duze z reguly nieprzesuwne jednoczesciowa Sinlk ;I:{ktrkygrzbr:;;gompy, K7
Pr>0,07Cr Y
Obcigzenie mate S
e . A Silniki elektryczne, pompy,
i zmienne z reguly przesuwne jednocze$ciowa J7
Pr<0,07 Cr waty korbowe
Doktadne pasowanie
o 1)
Obciazenic male Z reguly nieprzesuwne tozyska walcowe do obrabiarek, tozyska K6 7
Prq< 007 Cr przesuwne jednoczesciowa kulkowe do obrabiarek Mate silniki J6
' przesuwne fatwo elektryczne H6
Obciazenie punktowe tozyska zewnetrznego
L jedno - lub Maszyn ogdlnie, fozyska zestawow 3
DB EoE R D L dwuczesciowa kotowych pojazdéw szynowych Al
M 6lnie, mniej skompliki
Obciazenie male —_— aszyny 0go nlr?1 a?zn;ﬁ]y skomplikowane Hs
i normalne fatwo przesuwne d VJV TR ; ; o
Pr<0,15 Cr € Watki osuszajace maszyn papierniczych, G7Y

duze silniki elektryczne

1) Dla wigkszych obcigzen dobiera sig wyZzsze klasy doktadnosci - M6 lub NG. Dla tozysk walcowych ze stozkowymi otworami - klasy dokfadnosci K5 lub M5.
2) Tolerancje dla tozysk kulkowych jednorzedowych w klasie dokladno$ci P5 i P4 jest konieczne skonsultowa¢ z producentem.

3) Dlatozysk o $rednicy zewngtrznej D < 250 mm przy réznicy temperatur migdzy pierécieniem zewnetrznym a oprawa powyzej 10°C dobiera sig klase doktadnosci G7
4) Dla fozysk o $rednicy zewnetrznej D > 250 mm przy réznicy temperatur miedzy pierécieniem zewnetrznym a oprawa powyzej 10°C dobiera sie klase doktadnosci F7

Klasa doktadnosci Srednicy czopu watu dla fozysk wzdtuznych Tab. 32
Typ lozyska Srednica czopu [mm] | Dokfadnost

Wzdtuzne kulkowe Wytgcznie obcigzenie osiowe wszystkie Srednice j6
Wytgcznie obcigzenie osiowe wszystkie Srednice j6
. . Obciazenie nieruchome wzgledem pierécienia wewnetrznego wszystkie Srednice 6
Lozyska wzdtuzne Réwnoczesne L o <200 k6
barytkowe osiowe i promieniowe Obcigzenie wirujace wzgledem pierscienia =
obciazenie wewnetrznego lub kierunek (200) do 400 mé
obcigzenia nieokreslony > 400 6
Klasa doktadnosci otworu w oprawie dla fozysk wzdtuznych Tab. 33
Typlozyska | Obcigzenie | Uwaga | Dokladnost
Dla podstawowych fozyskowan moze wystepowat luz promieni H8
Wzdtuzne kulkowe Wytacznie obcigzenie osiowe A5 wowy? lzlys,owan m?ze Wys ialeed proml\emowy
Wewnetrzny pierscien montue sie z luzem pronieniowym -
e Dla podstawowy?h If)iyslfowah mgie Wstepowaé luz promlieniowy H8
. . Wewnetrzny pierécien montue sie z luzem pronieniowym -
Lozyska wzdtuzne L )
barylkowe Rownoczesne Obquenle nieruchome lub kierunek H7
osiowe i promie- obcigzenia nieokreslony
niowe obciazenie  Obeiazenie wirujace wzgledem pierécienia wewnetrznego M7
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p6
. n6
m5 M6 |:|
5 16 8 DDD
f6 g5 g6 h5 h6 j5 |:||:| ‘ pierscien

0 | L wewnetrzny

KB

|:| A dmp max.

Graniczne odchyiki tolerancji Srednicy czopu watu Tab. 34a

Nominalna
Srednica j6(js6)
czopu

1 3 6 12 -2 6 2 -8 0 -4 0 6 +2 2 +4 2 +4 0

3 6 -10 18 -4 9 4 -12 0 -5 0 -8 +3 2 +6 2 +6  +1
6 10 -13 22 -5 -1 5 -14 0 6 0 9 +4 2 7 2 | Sl
10 18 -16 27 6 -14 6 17 0 -8 0 -1 5 3 +8 3 w8 | %l
18 30 -20 33 =1 -16 7 -20 0 9 0 13 +5 4 +9 4 +11 +2
30 50 -25 41 -9 -20 9 -25 0 -1 0 16 +6 B [ i O I Sl B2
50 80 30 49 10 -23 10 -29 0 -13 0 19 +6 7 412 7 RSN 2
80 120 36  -58 12 27 12 -34 0 -15 0 22 +6 9 +13 9 +18 43
120 180 43 68 14 32 14 -39 0 -18 0 25 +7 11 +14 11 +21 43
180 250 50 -79 15 35 15 -44 0 -20 0 29 +7 13 +16 13 +24 +4
250 315 56  -88 17 40 17 49 0 23 0 32 +7 16 +16 -16  +27 +4
@ 315 400 62  -98 18 43 18  -54 0 -25 0 36 47 18 +18 18 +29 +4
400 500 68 -108 -20 47 20 60 0 27 0 40 +7 20 +20 20 432 +5
500 630 -76 -120 - - 22 66 - - 0 -44 - - +22 22 - -
630 800 -80 -130 - - 24 74 - - 0 -50 - - +25 25 - -
800 1000 -86 -142 - - 26 -82 - - 0 -56 - - +28 -28 - -
1000 1250 -98 -164 - - 28 94 - - 0 -66 - - +33 88 - -
Graniczne odchyfki tolerancji Srednicy czopu watu Tab 34b

Nominalna
$rednica h9" h10"
czopu

1 3 +6 0 +6  +2 +8 +2  +10 +4  +12 46 0 -25 0 -40 4 10
3 6 +9 41 +9 +4 +12 +4  +16 +8 +20 +12 0 -30 0 -48 5 12
6 10 +10 +1 +12 +6 +15 +6 +19 +10 +24 +15 0 -36 0 -58 6 15
10 18 +12 +1 +15 +7 +18 +7 +23 +12 +29 +18 0 43 0 -70 8 18
18 30 +15 +2 +17 +8 +21 +8 +28 +15 435 +22 0 -52 0 -84 9 21
30 50 +18 +2 +20 +9 +25 +9 433 +17 +42 +26 0 -62 0 100 11 25
50 80 +21 +2 +24 +11 430 +11  +39 +20 +51 432 0 -74 0 120 13 30
80 120 +25 +3 +28 +13 +35 +13 +45 +23 +59 +37 0 -87 0 140 15 35
120 180 +28 +3  +33 +15 +40 +15 +52 +27 +68 +43 0 -100 0 160 18 40
180 250 +33 +4  +37 +17 +46 +17 +60 +31 +79 +50 0 -115 0 185 20 46
250 315 +36 +4  +43 +20 +52 +20 +66 +34 +88 +56 0 -130 0 210 23 52
315 400 +40 +4  +46 +21 +57 +21 +73 437 +98 +62 0 -140 0 230 25 57
400 500 +45 +5 +50 +23 +63 +23 +80 +40 +108 +68 0 -155 0 250 27 63
500 630 +44 0 - - +70 +26 +88 +44 +122 +78 0 -175 0 280 30 70
630 800 +50 0 +80 +30 +100 +50 +138 +88 0 -200 0 320 35 80
800 1000 +56 0 - - +90 +34 +112 +56 +156 +100 O -230 0 360 40 90
1000 1250 +66 0 - - +106 +40 +132 +66 +186 +120 O -260 0 420 46 105

1) Dla czopéw wykonanych w klasie doktadnosci h9 i h10 dla tozysk z tulejami wcigganymi i weiskanymi odchylenia okragtosci i walcowosci nie
moga wykracza¢ poza podstawowe klasy doktadnosci ITS i IT7
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Graniczne odchyiki tolerancji otworu

Nominalna
Srednica J6(Js6)
otworu

6 10 +28 +13  +14 +5 +20 +5 +9 0 +15 0 +22 0 +5 -4
10 18 34 +16  +17 +6 +24 +6 +11 0 +18 0 +27 0 +6 -5
18 30 +41 +20  +20 +7 +28 +7 +13 0 +21 0 +33 0 +8 -5
30 50 +50 +25 +25 +9 +34 +9 +16 0 +25 0 +39 0 +10 -6
50 80 +60 +30 +29 +10  +40 +10 +19 0 +30 0 +46 0 +13 -6
80 120 +71 +36 +34  +12 H47 +12  +22 0 +35 0 +54 0 +16 -6
@ 120 180  +83 +43 +39  +14  +54 +14  +25 0 +40 0 +63 0 +18 -7
180 250 +96  +50 +44  +15  +61 +15  +29 0 +46 0 +72 0 +22 -7
250 315 +108  +56 +49 +17  +69  +17 +32 0 +52 0 +81 0 +25 -7
315 400 +119  +62 +54  +18 +75 +18 +36 0 +57 0 +89 0 +29 -7
400 500 +131 +68 +60 +20 +83 +20  +40 0 +63 0 +97 0 +33 -7
500 630 +146 +76 +66 +22 +92 +22  +44 0 +70 0 +110 0 +22 -22
630 800 +160 +80 +74 +24 +104 +24 +50 0 +80 0 +125 0 +25 -25
800 1000 +176 +86 +82 +26 +116 +26 +56 0 +90 0 +140 0 +28 -28
1000 1250 +203 +98 +94 +28 +133 +28 +66 0 +105 0 +165 0 +33 -33
1250 1600 +235 +110 +108 +30 +155 +30 +78 0 +125 0 +195 0 +39 -39

Graniczne odchylki tolerancji otworu Tab. 35b

Nomlnalna
e |k |k | ow | ow | oW | e

6 10 +8 -7 +2 -1 +5 -10 3
10 18 +10 -8 +2 -9 +6 -12 -4
18 30 +12 -9 +2 -11 +6 -15 -4 -17
30 50 +14 =i +3 -13 +7 -18 -4
50 80 +18 -12 +4 -15 9 21 -5
80 120 +22 -13 +4 -18 +10 -25 6 -28
120 180 +25 -14 +4 -21 +12 -28 -8
180 250 +30 -16 +5 -24 +13 -33 -8 -37
250 315 +36 -16 +5 -27 +16 -36 -9 -41
315 400 +39 -18 =29 +17 -40 -10 -46 =51 -16 -73 -4 -98
400 500 +43 -20 -32 +18 -45 -10 -50 63 -17 -80 -45 -108
500 630 +35 -35 -44 0 -70 -26 -70 -26 -96 -44 -114 -78 -148

-15 4 -19 -9 -24
-18 -5 -23 -11 -29
21 -7 -28 -14 -35
=25 -8 -33 =i -42
-30 9 -39 21 -51
-35 -10 -45 -24 -59
-40 -12 -52 -28 -68
-46 -14 -60 -33 -79
-52 -14 -66 -36 -88

(=Nl leleNe ool

+ +
cococoo &

630 800 +40 -40 -50 0 -80 -30 -80 -30 -110 -50 -130 -88 -168
800 1000  +45 -45 -56 0 -90 -34 -90 -34 -124 -56 -146 100  -190
1000 1250 +52 -52 -66 0 -105 -40 -106 -40 -145 -66 171 120 -225
1250 1600 +62 -62 -78 0 -125 -48 -126 -48 -173 -78 203 -140  -265
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3.2.2 Osiowe ustalanie fozyska

Pierscien wewnetrzny tozyska z otworem cylindrycznym ciasno pasowany na czopie watu (nieruchomy) jest zwy-
kle ustalany w kierunku osiowym za pomoca nakretki ustalajacej, tarczy krarncowej lub pierscienia sprezynujacego,
podczas gdy przeciwlegta strona opiera sie zwykle o odsadzenie watu. Cze$ci sasiadujace sg wykorzystywane jako
powierzchnie oporowe dla pierscieni wewnetrznych i jesli trzeba miedzy te czesci a pierScient wewnetrzny wstawia sie

pierscienie odlegto$ciowe. Przyktadowe sposoby osiowego ustalania tozysk pokazano na rys. 12. Rysunek 12

Przyktady osiowego ustalenia tozysk z otworem stozkowym osadzonych bezpo$rednio na czopie stozkowym lub

za pomocg tulei wcigganych lub weiskanych przedstawiono na rys. 13 Rysunek 13

Dopuszczalne obcigzenie osiowe tozyska ustalanego na gtadkim wale za pomocg tulei wcigganej gdy tozysko nie
opiera si¢ 0 odsadzenie watu oblicza sie ze wzoru:

F,=3xBxd
F, - dopuszczalne odsadzenie osiowe tozyska IN]
B - szeroko$¢ tozyska [mm]
d - $rednica otworu tozyska [mm]

Jesli nie jest wymagane przesuwanie pierscienia zewnetrznego w oprawie mozna zastosowac rozwigzanie w ktorym
wykorzystuje sie powierzchnig oporowg czotowa lub powierzchnie osadzenia pokrywy, nakretke lub pierscien sprezy-
nujacy. Lozyska z rowkiem na pierscien sprezynujacy (NR) nie wymagajq duzo przestrzeni i ich ustalanie jest proste.
Przyktady - patrz rys. 14. Rysunek 14

Wymiary skojarzone dla kazdego tozyska w tym katalogu podano w tabelach wymiarow.
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3.3 USzCZELNIENIE

Uszczelnienie przestrzeni tozyska jest bardzo wazne poniewaz materiaty niszczace, ktére mogq znajdowaé sie w
otoczeniu fozyska maja na nie wptyw i czesto mogg powodowac jego uszkodzenie. Uszczelnienie petni tez odwrot-
na funkcje - zapobiega wyciekaniu smaru na zewnafrz tozyska. Z tego wzgledu przy projektowaniu uszczelnienia
nalezy uwzglednia¢ warunki pracy maszyn i urzadzen, konstrukcje utozyskowania, metode smarowania, mozliwo-
$ci konserwacii i zagadnienia ekonomiczne produkcii i eksploatacii.

3.3.1 Uszczelnienie bezstykowe

W takim uszczelnieniu miedzy czesciami nieobracajacymi sie a obracajgcymi si¢ jest tylko waska szczelina wypet-
niona smarem. Gdy stosuje sie takie uszczelnienie nie wystepuje zuzycie sie czesci wskutek tarcia i z tego wzgle-
du moze ono by¢ stosowane dla najwyzszych predkosci obrotowych i wysokich temperaturach pracy. Przyktady

uszczelnienia szczelinowego pokazano na rys. 15.

Innym bardzo skutecznym rodzajem uszczelnienia jest uszczelnienie labiryntowe, ktérego skuteczno$¢ mozna
poprawic przez zwiekszenie liczby labiryntéw lub wydtuzenie szczelin uszczelniajacych. Przyktady - patrz rys. 16.

Rysunek 16

Rysunek 15

3.3.2 Uszczelnienie stykowe

Uszczelnienie stykowe wykonane jest z materiatu elastycznego lub miekkiego, ale dostatecznie nieprzepuszczal-
nego, umieszczonego miedzy czescig obracajaca sie a nieruchoma,. Takie uszczelnienie jest zazwyczaj niedrogie
i odpowiednie dla r6znych konstrukcji. Wada jest tarcie po$lizgowe stykajacych sie powierzchni co ogranicza przy-
datnos¢ do stosowania przy wyzszych predko$ciach obrotowych. Najprostszym rozwigzaniem jest uszczelnienie
za pomoca_pierscienia filcowego (rys. 17). Jest ono odpowiednie dla temperatur pracy od -40° do +160°C i pred-
kosci obwodowych do 7 m/s i chropowatosci powierzchni slizgowej maks. Ra = 0,16, twardo$ci min. 45 HRC lub
powierzchni chromowanej na twardo. Wymiary pierécieni filcowych okre$lajq odpowiednie normy krajowe.

Bardzo rozpowszechnionym sposobem uszczelniania sg pierécienie uszczelniajgce (rys. 18). Sg one wykonane z
gumy lub odpowiedniego tworzywa sztucznego wzmocnionego metalem. W zalezno$ci od zastosowanego mate-
rialu mozna je stosowac dla temperatur pracy od -30° do +160°C. Dopuszczalna predko$¢ obwodowa zalezy od
chropowato$ci powierzchni:

-do 2ms” przy chropowatoéci maks. Ra = 0,8

-do 4 ms” przy chropowatoéci maks. Ra = 0,4

-do 12 ms” przy chropowatosci maks. Ra = 0,2
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Rysunek 17 Rysunek 18

Oprocz wspomnianych najczesciej stosowanych pierscieni uszczelniajacych istniejg inne uszczelnienia wykony-
wane z gumy, tworzyw sztucznych lub specjalnych metalowych pierscieni sprezynujacych. Stosuije sie je albo tam
gdzie wymagania sg wysokie (duze zapylenie, wysoka temperatura, dziatanie substancji chemicznych) albo ze
wzgleddw ekonomicznych. Przyktady - patrz rys. 19.

Rysunek 19

3.3.3 Uszczelnienie kombinowane
Lepszy efekt uszczelniania mozna uzyskac stosujac potaczenie uszczelnienia bezstykowego ze stykowym. Takie
uszczelnienie zalecane jest do warunkéw duzej wilgotno$ci i zanieczyszczenia. Przyktad - rys. 20.

Rysunek 20
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4. SMAROWANIE LOZYSK

Wiasciwe smarowanie fozysk ma bezposredni wptyw na trwato$¢ tozysk. Smar tworzy no$ng warstewke smarowq
pomiedzy elementem tocznym a pierScieniem tozyska ktora zapobiega bezposredniemu stykaniu sie cze$ci meta-
lowych. Smaruje on powierzchnie, na ktorych powstaje tarcie, ma efekt schtadzajacy, chronitozysko przed korozjg
i w wielu przypadkach uszczelnia wnetrze tozyska.

W wigkszosci przypadkow (okoto 90%) tozyska smarowane sg za pomocg smardw plastycznych lub olejéow, w
wyjatkowych przypadkach innymi Srodkami smarowymi. Przy wyborze rodzaju smaru i metody smarowania nalezy
bra¢ pod uwage warunki pracy, wiasciwo$ci smaru, konstrukcje uktadu i ekonomike eksploatacii.

4.1 SMAROWANIE SMARAMI PLASTYCZNYMI

Smarowanie smarami plastycznymi jest w praktyce chetniej stosowane od smarowania olejem ze wzgledu na
prostote uktaddw, wtasciwosci uszczelniajace i prostote konserwacji.

Dla zapewnienia niezawodnej pracy tozyska podczas pierwszego montazu wypetnia sie smarem 1/3 do 1/2 jego
wolnej objetosci. Wieksza iloS¢ smaru Zle wptywa na prace tozyska. Wyzszy op6r bierny powoduje niepozadane
nagrzewanie sie pierscienia wewnetrznego, co moze prowadzi¢ do jego uszkodzenia. tozyska ktére wykonujq
niewielkg ilos¢ obrotéw w czasie pracy, ze wzgledu na ochrong przed korozjg powinny by¢ catkowicie wypetnione
smarem.

4.1.1 Okresy dosmarowan

Okres dosmarowania to okres czasu przez ktéry smar zachowuje swoje wiasciwosci smarne. Po tym czasie fozy-
sko nalezy przesmarowac, a stary smar musi by¢ catkowicie usuniety z fozyska.

Okresy dosmarowan zalezg od rodzaju i wielko$ci tozyska, predkosci obrotowej, temperatury pracy i jakosci sma-
ru. Zalecane okresy dosmarowan dla poszczegdlnych typow tozysk pracujgcych pod normalnym obcigzeniem (P
< 0,15 C) i w warunkach normalnych pokazano na wykresach na rys. 21 i 22. Wykresy dotyczg zwyktych smaréw
@ i temperatur do +70°C. Dla temperatur powyzej 70°C okres dosmarowania skraca sie o0 potowe na kazde 15°C
wzrostu temperatury. Dla temperatur ponizej 40°C okres dosmarowania mozna podwoic.

Dla matych, zwtaszcza jednorzedowych tozysk kulkowych okresy dosmarowan sg dtuzsze od trwatoSci tozyska.
Dlatego tez tozyska te nie sg w zasadzie dosmarowywane.

Z tego wzgledu korzystne jest stosowanie fozysk dwustronnie uszczelnionych i wypetnionych smarem. Dla pew-
nych predkosci obrotowych okresy dosmarowan lezg poza krzywg na wykresie, tzn. Ze osiggnieto granice stoso-
walno$ci smaru plastycznego i nalezy stosowa¢ smarowanie olejem.

Potrzebna ilo$¢ smaru do dosmarowania oblicza sie ze wzoru:

Q=0,005xDxB
Q - ilo$¢ smaru [a]
D - $rednica zewnetrzna fozyska [mm]
B - szeroko$¢ tozyska [mm]

Z tozysk pracujacych przy wiekszych predko$ciach obrotowych i wymagajacych czestszego dosmarowania ko-
nieczne jest usunigcie zuzytego smaru by unikngé nadmiernego wzrostu temperatury podczas pracy. Do tego celu
odpowiednie jest stosowanie regulatora ilosci smaru.

4.1.2 Smary do fozysk

Smary do tozysk produkowane sg najczesciej z dobrej jakosci olejéw mineralnych lub syntetycznych (czasem z
dodatkami) zageszczonych mydtami metalicznymi. Smary muszg mie¢ dobre wlasciwosci smarne oraz wysoka
stabilno$¢ chemiczna, cieplng i mechaniczna. Przeglad smarow plastycznych do tozysk zamieszczono w tabeli 36.
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I Wiasciwosci smarow plastycznych do tozysk Tab. 36

i | o1 | BT s

Mydtlo litowe Mineralny -20+130 Odporny Smar uniwersalny
Mydto wapniowe Mineralny -20 =50 Bardzo odporny Dobrze zabezpiecza przed wodg

Mydto sodowe Mineralny -20 =100 Nieodporny Emulguje z wodg
Mydto glinowe Mineralny -20=70 Odporny Dobrze zabezpiecza przed wodg

Myalo litows Mineralny -20 =150 Odporny Smar uniwersalny

kompleksowe

Mydto wapniowe Smar uniwersalny, odpowiedni do wyzszych

kompleksowe Minerainy -30+130 Bardzo odpomy temperatur i obcigzen
':’(IZ::;I :I(:::vvy: Mineralny 20+ 130 Odporny Odpowiedni (1ioo\tl)véliia§a};'10h temperatur
l\:g:::;lgll(i;:vv:: Mineralny 20+ 150 Odporny Odpowiedni dioo\ll)vgi;szz’]ch temperatur
:\(Ilg::pol :kasrgvv:: Mineralny 30+ 140 Odporny Odpowiedni %oo\évgészgﬁch temperatur
Bentonit Mineralny -20 +150 Odporny Odzﬁzvc%jgiie?gzygﬁ %tggkgggiftur
Polimocznik Mineralny -20 =160 Odporny Odpg‘:ﬁ;‘éﬁ;ﬂgig}yzﬁggcl? otéi'?;%ﬁratur
Mydto litowe Silikonowy -40 =170 Bardzo odporny teno1g2(r):t’ijerd;riz(:/oéf:g;?grieg%élfggiis:ch
Mydto barowe Ester 60 = 140 Odporny Odpowiedni do wyzszych temperatur

kompleksowe i wyzszych predkosci
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Obowiazuje dla fozysk kulkowych | walcowych Rysunek 21
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Obowiazuje dla fozysk barytkowych dwurzedowych, jednorzedowych ozysk stozkowych oraz fozysk kulkowych wzdiuznych gy qynek 22
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4.2 SMAROWANIE OLEJAMI

Smarowanie olejami stosuje sig gdy predkosci obrotowe sg tak duze, ze okresy dosmarowar: smarami plastycz-
nymi bytyby za krétkie. Innym powodem stosowania olejow moze by¢ réwniez konieczno$¢ odprowadzania ciepta
z tozyska, wysoka temperatura otoczenia lub fakt smarowania olejem sasiadujacych czesci (np. kot zebatych w
przektadni). Oprocz pewnych wyjatkéw olejami zawsze smaruje sie tozyska wzdtuzne barytkowe.

W przypadku smarowania olejem, musi ono by¢ zapewnione podczas rozbiegu jak i w czasie pracy. Nadmiar oleju
powoduje wzrost temperatury.

Doprowadzenie oleju do fozyska rozwigzywane jest na wiele sposobow. Najczesciej stosuje sie smarowanie zanu-
rzeniowe, kiedy poziom oleju utrzymuje sie na wysokosci $rodka najnizszego elementu tocznego fozyska, smaro-
wanie obiegowe, rozbryzgowe, mgtg olejowa.

4.2.1 Oleje smarowe do tozysk

Do smarowania tozysk w wiekszosci stosuje sie oleje rafinowane o dobrej stabilnosci chemicznej, ktérgq mozna
poprawi¢ przez wprowadzenie dodatkéw przeciwutleniajacych.

O przydatnosci oleju decyduije jego lepko$¢ kinematyczna, ktére maleje ze wzrostem temperatury. Wiasciwg lep-
kos¢ oleju vi mozna odczyta¢ z wykresu na rys. 23 w zalezno$ci od $redniej $rednicy tozyska d = (d+D)/2 i predko-
§ci obrotowej n. Jesli temperatura pracy jest znana lub moze by¢ okreslona, mozna wyznaczy¢ lepkos¢ roboczg w
znormalizowanej temperaturze odniesienia 40°C (rys. 24) potrzebng do obliczenia stosunku lepkosci K.

Gdy K < 1 to zalecane jest stosowanie olejéw z dodatkami EP, ktére mogq pracowac przy wyzszych obcigzeniach.
Gdy wartos¢ K spada ponizej 0,4 to stosowanie olejow z dodatkami EP staje sie konieczne.
Gdy stosunek K wynosi powyzej 1 to uzyskuje sie wiekszg niezawodno$¢ eksploatacyjna.

Przykiad:

- tozysko d = 180 mm, D = 320 mm, ds = 250 mm
- predkos¢ obrotowa n = 500 min”

- zaktadana temperatura pracy 60°C

W tych warunkach zgodnie z wykresem na rys. 23 minimalna lepko$é kinematyczna v,= 17 mm’s™.

Jesli temperatura pracy wynosi 60°C olej wybrany na podstawie wykresu na rys. 24 w znormalizowanej tempera-
turze 40°C musi mie¢ lepko$é kinematyczna v co najmniej 35 mm’s”.

Dla fozysk barytkowych wzdtuznych kinetyczng lepko$¢ ustala sie w przyblizeniu jako n x d gdzie n — jest predko$¢
obrotowa w obrotach na minute a d- wymiar otworu w mm wedtug tabelki 37 Nizsze warto$ci obowigzujq dla tozysk
mniej obcigzonych dla ktérych P, < 0,1 C, Wyzsze obowigzujg dla P, > 0,1 C,.

T —————— -

Lepkos¢ kinetyczna oleju
mm’s” przy 40°C

1000 250 do 550
10 000 100 do 250
100 000 45 do 100
200 000 30 do 80
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Rysunek 23
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Rysunek 24 I
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4.3 SMAROWANIE SMARAMI STALYMI

Smary state stosuje sie do smarowania tozysk gdy smary plastyczne lub oleje nie mogq spetni¢ wymagan nie-
zawodnego smarowania w warunkach tarcia pétsuchego lub ze wzgledu na wysokie temperatury pracy, oddziaty-
wanie chemiczne itp.
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5. WARUNKI NIEZAWODNEGO DZIALANIA LOZYSK TOCZNYCH

Niezawodne dziatanie tozysk tocznych jest zalezne nie tylko od jakosci samych fozysk. Istniejg rowniez inne czyn-
niki wptywajace na trwato$¢ uzytkowa tozysk tocznych, sg to w szczegdlnosci Srodowisko pracy, montaz oraz odpo-
wiednia konserwacja. Niezbedne jest utrzymanie maszyn w dobrym stanie eksploatacyjnym. Oprocz zapewnienia
wspotosiowosci wazne jest zabezpieczenie tozysk przed skrajnymi temperaturami, wilgocig i zanieczyszczeniem.
Niezbedny jest wybdr odpowiedniej metody montazu oraz narzedzi, by unikng¢ uszkodzenia tozysk podczas mon-
tazu. Warunkiem koniecznym zapewnienia maksymalnej trwato$ci uzytkowej oraz kontrolowanych warunkéw dzia-
tania jest wykonywanie planowanych czynnosci oliwienia i konserwacii.

5.1 PRZECHOWYWANIE £OZYSK TOCZNYCH

5.1.1 Przechowywanie tozysk tocznych

Miejsce suche i wolne od kurzu o niemal statej temperaturze to najlepsze warunki do przechowywania tozysk.
tozyska nalezy przechowywac w oryginalnym, nieuszkodzonym opakowaniu i wyjmowac je bezpo$rednio przed
montazem. Lozyska o duzym rozmiarze nalezy przechowywaé poziomo, podparte ze wszystkich stron tak, by
tozyska nie ulegty deformacii.

tozyska sa zakonserwowane przez producenta na okres 24 miesiecy. Nalezy im zapewni¢ nastepujace warunki

przechowywania:

- Temperatura w pomieszczeniu magazynowym powinna wynosi¢ miedzy 5°C a 35°C. Wahania temperatury nie
moga przekroczy¢ 5°C.

- Lozysk tocznych nie nalezy ktas¢ na pdtkach ze $wiezego drewna, w poblizu zimnych $cian ¢zy na kamiennych
podtogach.

- Wzgledna wilgotnos¢ powietrza nie moze przekracza¢ 60%.Przy wyzszej wzglednej wilgotnosci powietrza istnie-
je ryzyko korozji.

- tozysk nie nalezy przechowywaé w poblizu Zzrddet ciepta ani rurociggow.

- tozysk nie nalezy wystawiaC na bezpo$rednie dziatanie storica.

- Ztozyskami nie mozna przechowywac zadnych chemikaliéw
(kwaséw, amoniaku, wapna chlorowanego, etc.) poniewaz powodujg korozje tozysk.
Kazde pomieszczenie magazynowe musi by¢ wyposazone w higrometr i termometr.

5.1.2 Wplyw luzu w fozyskach na ich trwato$¢ uzytkowa i doktadnos$¢ dziatania

Luz promieniowy w fozyskach poprzecznych w statych warunkach pracy decyduje o trwato$ci uzytkowej tozysk
tocznych oraz niezawodnosci pracy ich oprawy i doktadnos$ci pracy watu, wrzeciona. Bardzo duzy luz promieniowy
powoduje obcigzenie zewnetrzne, ktére rozktada sie na mniejszq liczbe elementow tocznych zwigkszajac w ten
sposob ich obcigzenie i pogarszajac doktadnos¢ dziatania watu. Luz podczas pracy tozysk tocznych zalezy od
ich luzu w stanie przed montazem, rozmiaru obszaru wspoinego wewnetrznego i zewnetrznego pierécienia oraz
spadku temperatury pomiedzy pierscieniami. Luzu roboczego nie mozna zmierzy¢ podczas pracy, wiec istnieje
mozliwo$¢ wygenerowania ujemnego luzu, stad pojawi¢ sie moze zbyt duze naprezenie i w efekcie przedwczesne
zniszczenie fozysk. Wiekszy luz roboczy nie musi doprowadzi¢ do szybkiego zniszczenia tozysk, jednakze decy-
duje on o ich nizszej obcigzalno$ci i wytrzymatosci.

tozyska wzdtuzne nie powinny pracowac z luzem, poniewaz pomiedzy biezniami pierscieni moze pojawic sie
szkodliwy po$lizg spowodowany sitami od$rodkowymi i momentami obrotowymi fozysk. Przy wysokiej predkosci
obrotowej kulki mogg $lizga¢ sie uko$nie w stosunku do kierunku obrotu pod wptywem momentu obrotowego, w
wyniku czego moga pojawi¢ si¢ spiralne $lady zacie¢.

5.1.3 Stosunek klasy doktadnosci tozyska do jego ukfadu
Tolerancja wymiaréw i precyzja pracy tozysk tocznych jest zgodna z normami miedzynarodowymi. Wiekszo$¢
uktadéw maszyn i urzadzen odpowiada normatywnej klasie doktadnosci P0. Lozyska o wyzszej doktadnosci niz PO
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uzywane sg w uktadach wymagajacych wyzszej precyzji dziatania, np. stuzacych do wbudowania do obrabiarek,
wrzecion przyrzadéw, etc. oraz w przypadkach, gdy tozysko przekracza swoje predkosci graniczne. Wtedy nalezy
taczone elementy wykonac takze w wyzszej klasie doktadnosci. Konieczne jest réwniez zabezpieczenie odpowied-
niej wytrzymato$ci uktadu przy zmiennych obcigzeniach, nieduzego wahaniach temperatur oraz dopasowania luzu
tozyska w celu osiggniecia wyzszej precyzji dziatania uktadu.

5.1.4 Projekt uktadu fozysk tocznych

Projekt uktadu nalezy opracowac tak, by nie zezwalat na dodatkowe obcigzenia podczas montazu i pracy: zacisk
osiowy (przeciazenie) tozysk podczas montazu oraz rozszerzanie watu i obudowy podczas pracy. Podczas projek-
towania nalezy zatem wzig¢ pod uwage wyréwnanie osadzenia fozysk oraz odpowiednig wytrzymato$¢ i wymiary
taczonych elementow.

Podczas projektowania uktadu szczegdlng uwage nalezy podwieci¢ systemowi smarowania i uszczelnienia prze-
strzeni fozyska. Jest to konieczne, by fozyska byty regularnie smarowane. Jesli przerwy w smarowaniu sg krotkie,
konieczne jest odprowadzanie starego smaru, by zapobiec przepetnieniu przestrzeni tozyska smarem i przegrza-
niu fozyska. Smarowanie olejem stosuje sie, gdy predko$¢ pracy i temperatury nie pozwalajg na uzycie smaru oraz
gdy tozyska zamontowano w miejscu, gdzie uzyto oleju do smarowania innych cze$ci, np. két zebatych.

Wybér metody smarowania olejem (kapiel olejowa, wymuszony obieg oleju, metoda olejowo-powietrzna, wirysk
oleju czy mgta olejowa) zalezy od warunkéw pracy i systemu smarowania konkretnego urzadzenia. Projekt kon-
strukcji musi zapewnia¢ odpowiednig ilo$¢ oleju w tozyskach nie tylko przy normalnej pracy, lecz gtéwnie podczas
rozruchu maszyny. Nadmiar oleju powoduje wzrost jego temperatury.

Wiecej szczegdtow dotyczacych smarowania w poprzednim rozdziale.
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5.2 MONTAZ LOZYSK

5.2.1 Montaz tozysk

tozyska w oprawach Sposéb montazu Sprzet montazowy

Czop walcowy
. na zimno przypadki montazu na zimno: miotek, prasa mechaniczna lub hydrauliczna
mate fozysko . . . .
na goraco maszyna indukcyjna, ptyta grzejna, nagrzewnica skrzynkowa
Wat stozkowy
mate tozysko na zimno nakretka fozyskowa, klucz hakowy, prasa
Srednie fozysko na zimno nakretka tozyskowa, klucz hakowy, nakretka hydrauliczna, pompa
duze tozysko na goraco sprzet do nagrzewania, sprzet hydrauliczny
Tuleja montazowa
mate tozysko na zimno nakretka tozyskowa, klucz hakowy, nakretka hydrauliczna, pompa
$rednie fozysko na zimno nakretka tozyskowa, klucz hakowy, nakretka hydrauliczna, pompa
duze tozysko na goraco sprzet do nagrzewania, nakretka hydrauliczna, pompa

Mate tozysko: érednica otworu < 75 mm
Srednie fozysko: $rednica otworu 75 do 200 mm
Duze tozysko: $rednica otworu > 200 mm

5.2.2 Miejsce do montazu

tozyska nalezy chroni¢ przed brudem, ciatami obcymi i uderzeniami, do ich montazu nalezy wiec wybiera¢ miejsca
suche i wolne od kurzu. W miejscu montazu nie mogq by¢ produkowane ani modyfikowane (ciecie, szlifowanie,
spawanie, etc.) zadne z komponentow, nie mozna réwniez uzywac powietrza pod ci$nieniem, by opitki, kurz i inne
ciata obce nie dostaly sie do tozyska. Gdy do fozyska dostang sie ciata obce, jak kurz, elementy cierne, etc., w
potaczeniu ze $rodkiem do smarowania moga przemieni¢ sie w materiat uszkadzajacy bieznie, elementy toczne i
koszyk. W ten sposéb zostaje obnizona doktadno$¢ tozyska. Elementy toczne przetoczg gesty brud, ktéry dostanie
sie do fozyska na bieznie uszkadzajac je, co sprawi, Ze tozysko przedwcze$nie stanie sie niezdatne do uzytku.

5.2.3 Przygotowanie tozyska do montazu

Przed rozpoczeciem montazu nalezy koniecznie sprawdzi¢ czy oznaczenie na opakowaniu oraz oznaczenie to-
zyska sg zgodne z danymi na rysunku. Wazne jest, by z danymi na rysunku zgadzato sig nie tylko oznaczenie
podstawowe, ale rdwniez oznaczenie uzupetniajace okreslajace projekt tozyska. Producenci tozysk zabezpieczajg
je przed korozjg za pomocg materiatéw konserwujgcych o wtasciwo$ciach neutralnych w stosunku do smaréw
plastycznych i olejow, o dobrych wtasciwosciach smarujacych. Wzgledem powyzszego fozysk nie myje si¢ przed
montazem. Jesli sg konserwowane w specjalnym smarze (tozyska przechowywane w zaktadzie uzytkownika),
smar ten usuwa sie jedynie z otworu, powierzchni fozyska oraz czota pierscienia. Je$li podczas pracy tozysko ma
by¢ smarowane wymuszonym obiegiem oleju, nalezy je umy¢, poniewaz smar konserwujgcy mogtby blokowac
kanaty lub otwory, przez ktére wptywa olej. Do mycia mozna uzy¢ benzyne ekstrakcyjng z dodatkiem lekkiego
oleju mineralnego w ilosci od 5% do 10%, benzol, olej napedowy, nafte oczyszczong w standardowej temperatu-
rze. Mozna réwniez uzy¢ nieorganicznych $rodkéw czyszczacych do mycia tozysk w temperaturze 70 do 80°C.
Nieorganicznych $rodkéw czyszczacych nie mozna uzywaé do mycia elementéw wykonanych ze stopéw metali
lekkich. Po umyciu fozysko nalezy natychmiast zakonserwowac olejem.

5.2.4 Przygotowanie elementow sktadowych uktadu do montazu
Przed montazem wszystkie czesci sktadowe nalezy doktadnie umy¢ i usungé zanieczyszczenia. Nalezy réwniez
dokfadnie umy¢ otwory do smarowania i gwinty. Elementy sktadowe opraw nalezy produkowa¢ z zachowaniem od-

www.zvislovakia.sk




®
o)

powiednich tolerancji. Praca tozysk moze zosta¢ zaktdcona przez przekroczenie dopuszczalnych odchytek wymia-
ru i ksztattu oraz nieutrzymywanie powierzchni czota podtrzymujacych pierécienie fozyskowe w pozycji pionowe;.
Przed montazem nalezy wiec doktadnie sprawdzi¢ ustalone wymiary oprawy oraz watu. Je$li na rysunkach nie ma
szczego6towych danych, zazwyczaj przyjmuje sie, ze stosunek owalnosci do stozkowatosci nie moze przekraczaé
potowy zakresu tolerancji. Nastepnie nalezy sprawdzi¢ wystep i $ciecie montazowe na obejsciu watu. Przed wyste-
pem nie moze by¢ bruzd ani innych wad. Przy montazu na wat stozkowy nalezy sprawdzi¢ okragtos$¢, kat stozka
i prostoliniowo$¢ powierzchni stozka. Wsp6tczynnik zbieznosci watu musi odpowiadac stozkowemu otworowi we-
wnetrznego pierscienia. Dla wiekszosci typow tozysk wspdtczynnik ten wynosi 1:12, dla niektorych 1:30. Rysunek

25 pokazuj iar § i tuaR k2 i tozyska.
5 pokazuje pomiar $rednicy watu a Rysunek 26 pomiar otworu oprawy tozyska Rysunek 25

Rysunek 26

5.2.5 Kontrola ptaszczyzn oprawy

Do pomiaréw watu uzywa sie mikrometru ustawionego za pomocg miernika kontrolnego. Wewnetrzna suwmiarka,
réwniez ustawiona za pomocg miernika kontrolnego, mierzy oprawy stojace. Do oceny uzywa sie czujnika zega-
rowego (patrz Rysunek 27) o doktadnosci 0,001 mm.

Przymiar stozkowy (patrz Rysunek 28) jest najprostszym miernikiem matych stref stozkowych. Przy zastosowaniu
tuszu Slusarskiego mozna stwierdzi¢ czy wspotczynnik stozkowato$ci czopu odpowiada pomiarom przymiaru; ko-
ryguje sie go do czasu, az sprawdzian siedzi na catej szeroko$ci.

Rysunek 27 Rysunek 28
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5.2.6. Montaz na zimno

5.2.6.1 Gniazda tozysk walcowych

Rdzna budowa i wymiary fozysk wymagaja réz-
nych procedur montazu. W przypadku montazu
tozysk nieroztgcznych (patrz Rysunek 29), np.
tozysk kulkowych skos$nych jednorzedowych,
site montazu nalezy kierowac na ciasno dopa-
sowany pierscien. Dziatanie sity na pierscien
zewnetrzny podczas montazu piercienia we-
wnetrznego powoduije jej przeniesienie na ele-
menty toczne i bieznie pierécieni, prowadzac
do ich uszkodzenia.

Montaz tozysk roztacznych jest prostszy (patrz
Rysunek 30), poniewaz oba pierscienie mozna
montowa¢ oddzielnie. Wewnetrzny pierécien z
€zopem umieszcza sie w zewnetrznym pierscie-
niu po jego docinieciu. By unikng¢ powstania
bruzd na pracujacych powierzchniach fozyska
podczas umieszczania pierscienia w tozysku,
nalezy wykonywac nim obroty Srubowe.

W dopasowaniu standardowym mate tozyska
0 $rednicy do okoto 75 mm mozna wciska¢ na
zimno na wat. Wat i otwér nalezy wyczysci¢
czystg szmatka i lekko naoliwi€. Przy montazu
na zimno uzywa sie pras mechanicznych lub
hydraulicznych (patrz Rysunek 31).
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Rysunek 29

Rysunek 30
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Rysunek 32

Jezeli pasowanie pierscienia wewnetrznego jest ciasne
a zewnetrznego suwliwe, tozysko najpierw wciska sie
na wat a nastepnie razem z watem umieszcza sie¢ w
oprawie. Jesli oba pierscienie dopasowane sg ciasno,
wszystko montuje sie w tym samym czasie. W takim
przypadku tuleja oparta jest na obydwu pierscieniach
(patrz Rysunek 33).

Rysunek 34

Przy montazu prasg tozysk do obudéw wykonanych
lekkich stopow metalowych moze dojs¢ do uszkodze-
nia gniazd. Nalezy wiec podgrza¢ oprawe tozyskowg
lub ochtodzi¢ tozyska. Do ochtadzania wykorzystuje
sie mieszaniny suchego lodu z alkoholem. Tempera-
tura pierScieni tozyskowych nie moze spas¢ ponizej
-50°C. W wiekszych fozyskach walcowych z powodu
luzu w koszyku wateczki mogtyby oprze¢ sie o czoto
wewnetrznego pierScienia. Tuleja montazowa utatwia
montaz poprzez kierowanie wateczkow na bieznig
(patrz Rysunek 35).

Gdy niedostepna jest prasa do montazu tozysk o nie-
wielkim wcisku, mozna je nabi¢ na czop lekkimi ude-
rzeniami miotka w tuleje montazowa. Pod Zadnym
pozorem nie mozna uderza¢ miotkiem bezpo$rednio w
pierscien fozyska. Do montazu nadajg sie tuleje mon-
tazowe ptaskie z przodu, wykonane z migkkiej stali
(patrz Rysunek 32). Srednica takiej tulei powinna by¢
nieco wieksza niz $rednica otworu fozyska. Srednica
zewnetrzna tulei nie moze by¢ wigksza niz $rednica
zewnetrzna piercienia wewnetrznego, poniewaz mo-
gtoby to spowodowac¢ uszkodzenie koszyka.

Rysunek 33

W niektdrych typach dwurzedowych tozysk kulkowych
wahliwych kulki wystajg poza szeroko$¢ pierscieni. W
tym celu w tulei montazowej musi si¢ znajdowa¢ wgte-
bienie (patrz Rysunek 34).

Rysunek 35
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Podczas montazu tozysk walcowych z jednym obrzezem na pierscieniu (typ NJ) pomiedzy wateczkami a obrzezem
pierScienia wewnetrznego ustawiany jest odpowiedni luz w milimetrach zgodnie z tabelg 38.

. . . Serie wymiarowe Tab. 38
Rozmiar tozyska otwor
0,6

04 20 0,55 0,55

05 25 0,55 0,55 0,8
06 30 0,6 0,6 0,9
07 35 0,75 0,75 0,95
08 40 08 08 1,0
10 50 08 08 11

12 60 1,0 1,0 il
14 70 11 11 1,5
16 80 1,25 1,25 1,6
18 90 1,5 1,5 1,8
20 100 1,65 1,65 1,9
22 10 1,95 1,95 2,1

24 120 2,0 2,0 24
26 130 2,0 2,0 2,7
28 140 2,15 2,15 28
30 150 2,3 2,3 3,0
32 160 25 25 3,1

34 170 2,65 2,65 3,1

36 180 2,65 2,65

5.2.6.2 Gniazda tozysk stozkowych

tozyska o otworze stozkowym montuje sie albo bezposrednio na stozkowym wale lub na wale cylindrycznym
przy uzyciu tulei wcigganych lub wciskanych. Elementy, na ktérych opierajg sie wat, tuleja i otwér tozyska mozna
lekko naoliwi¢ przed montazem. Wraz z przesuwaniem tozyska rozszerza sie wewnetrzny pierscien a luz promie-
niowy zostaje zredukowany. Redukcja wewnetrznego luzu promieniowego jest miarg zamocowania pierscienia
wewnetrznego okreslang jako réznica miedzy luzem promieniowym przed i po zamontowaniu tozyska. Luz promie-
niowy mierzony jest przed montazem i kontrolowany stale podczas naktadania tozyska na czop stozkowy do osia-
gniecia pozadanego stopnia redukcji, ktory jednoczesnie oznacza poprawne osadzenie tozyska na wale. Zamiast
redukcji wewnetrznego luzu promieniowego mozna mierzy¢ przesunigcie osiowe tozyska na czopie stozkowym.
Tabela 40 zawiera warto$ci redukciji luzu promieniowego. Luz promieniowy mierzy sig szczelinomierzem (patrz
Rysunek 36). Nalezy zmierzy¢ luz promieniowy w obu rzedach barytek w dwurzedowych tozyskach barytkowych.
PierScien wewnetrzny nie jest przesuniety wzgledem osi tylko wtedy, gdy w obu rzedach barytek luz jest taki sam.
W tozyskach walcowych pierscien wewnetrzny i zewnetrzny mozna montowaé osobno. Jezeli pierScien wewnetrz-
ny jest roztaczny, zamiast mierzy¢ stopien redukcji wewnetrznego luzu promieniowego, mozna zmierzy¢ rozsze-
rzalno$¢ pierécienia wewnetrznego za pomocg mikrometru z obejma. Do umieszczenia tozyska w gniezdzie uzywa
sie sprzetu hydraulicznego lub mechanicznego.

Mate i $rednie fozyska mozna osadza¢ na stozkowym czopie uzywajac nakretki regulacyjnej (patrz Rysunek 37).
Do dokrecania nakretki uzywa sie klucza hakowego.
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Tab. 39

Precyzyjna Srednica Wymagane przesunigcie na stozku et o

Wymagana redukcja luzu 1:12 BRI 20 [ e
promieniowego

ENEN evae [ raomime | avae | raomime

24 30 0,015-0,020 0,30-0,35 0,30-0,40

30 40 0,020-0,025 0,35-0,40 0,35-0,45

40 50 0,025-0,030 0,40-0,45 0,45-0,50

50 65 0,030-0,035 0,45-0,60 0,50-0,70

65 80 0,040-0,050 0,60-0,75 0,70-0,85

80 100 0,045-0,060 0,70-0,90 0,75-1,00 1,70-2,20 1,80-2,40
100 120 0,050-0,070 0,70-1,10 0,80-1,20 1,90-2,70 2,00-2,80
120 140 0,065-0,090 1,10-1,40 1,20-1,50 2,70-3,50 2,80-3,60
140 160 0,075-0,100 1,20-1,60 1,30-1,70 3,00-4,00 3,10-4,20
160 180 0,080-0,110 1,30-1,70 1,40-1,90 3,20-4,20 3,30-4,60
180 200 0,090-0,130 1,40-2,00 1,50-2,20 3,50-4,50 3,60-5,00
200 225 0,100-0,140 1,60-2,20 1,70-2,40 4,00-5,50 4,20-5,70
225 250 0,110-0,150 1,70-2,40 1,80-2,60 4,20-6,20 4,60-6,20
250 280 0,120-0,170 1,90-2,60 2,00-2,90 4,70-6,70 4,80-6,90
280 315 0,130-0,190 2,00-3,22 2,20-3,20 5,00-7,50 5,20-7,70
315 355 0,150-0,210 2,40-3,40 2,60-3,60 6,00-8,20 6,20-8,40
355 400 0,160-0,215 2,60-3,60 2,90-3,90 6,50-9,00 6,80-9,20
400 450 0,170-0,230 3,10-4,10 3,40-4,40 7,70-10,0 7,00-10,4
450 500 0,200-0,260 3,30-4,40 3,60-4,80 8,20-11,0 8,40-11,2
500 560 0,210-0,280 3,70-5,00 4,10-5,40 9,20-12,5 9,60-12,8
560 630 0,240-0,320 4,00-5,40 4,40-5,90 10,0-13,5 10,4-14,0
630 710 0,260-0,350 4,60-6,20 5,10-6,80 11,5-15,5 12,0-16,0
710 800 0,340-0,450 5,30-7,00 5,80-7,60 13,3-17,5 13,6-18,0
800 900 0,370-0,500 5,70-7,80 6,30-8,40 14,3-19,5 14,8-20,0
900 1000 0,410-0,550 6,30-8,50 7,00-9,40 15,8-21,0 16,4-22,0
1000 1120 0,450-0,600 6,80-9,00 7,60-10,2 17,0-23,0 18,8-24,0
1120 1250 0,490-0,650 7,40-9,80 8,30-11,0 18,6-25,0 19,6-26,0
1250 1400 0,550-0,720 8,30-10,8 9,30-12,1 21,0-27,0 22,2-28,3
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Rysunek 36 Rysunek 37

e

rd

tozyska z tulejg wciggang (patrz Rysunek 38) weciska sie na czop stozkowy przy uzyciu nakretki regulacyjnej. Tu-
leje, nakretke i podktadke nalezy sprawdzi¢ przed montazem. Nalezy zmierzy¢ luz promieniowy i usungé $rodek
konserwujacy z otworu i powierzchni tozyska. Podczas montazu najpierw na czopie umieszcza si¢ tuleje wciggang
a nastepnie fozysko oraz podktadke i nakretke. Lozysko umieszcza sie na stozkowym czopie poprzez dokrecenie
nakretki do momentu redukcji luzu promieniowego do okre$lonej wartoSci.

Przy wciskaniu duzych tozysk sita nacisku jest dosy¢ duza. Zaleca sig zatem rozprowadzi¢ mieszanke oleju i grafitu
koloidalnego na gwincie i przedniej czesci nakretki. Tulei weigganych uzywa si¢ najczesciej do gtadkich watéw, wiec
wskazane jest zabezpieczenie pozycji fozyska przy pomocy $cisku (patrz Rysunek 39), ktéry usuwa sie po montazu.
Wszystkie powierzchnie montazowe nalezy najpierw oczy$cic przed umieszczeniem tozyska w tulei weiskanej. Lo-
zysko naktada sie na wat a tuleje wciskang wkiada sie (patrz Rysunek 40) w szczeline miedzy watem a otworem
tozyska osiagajac w ten sposob niezbedna redukcje wewnetrznego luzu promieniowego. Tuleje uzywane przy wiek-
szych fozyskach nalezy wciska¢ z wigkszg sita. W takich przypadkach montaz utatwia nakretka tulei ze Srubami
dociskowymi (patrz Rysunek 41).
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Rysunek 38 Rysunek 39

Rysunek 40 Rysunek 41
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5.2.7 Montaz na goraco

Wraz z liniowym wzrostem wielko$ci tozyska sita potrzebna do montazu wzrasta do kwadratu przy statym nacisku
na powierzchnie. Wigksze fozyska nalezy wiec montowac na goraco lub przy uzyciu oleju pod ci$nieniem. Montaz
na goraco jest rozwigzaniem lepszym dla tozysk z walcowym otworem, metoda oleju pod cisnieniem jest lepsza
dla tozysk o stozkowym otworze. Obie metody mozna stosowaé dla obu rodzajow fozysk. Podgrzanie tozyska do
temperatury 70 lub 80°C sprawia, Ze pierscienie rozszerzajq sie utatwiajgc montaz. Wyzsze temperatury (powyzej
100°C) obnizajg twardo$¢ tozyska i jego wytrzymato$¢ oraz moga zmienia¢ jego wymiary (z wyjatkiem tozysk sta-
bilizowanych wymiarowo do pracy w wysokich temperaturach). Lozyska z blaszkami ochronnymi (-2Z, -ZR) oraz
uszczelnione (-2RS, -2RSR) mozna podgrzewac najwyzej do temperatury 80°C, aczkolwiek nie w wannie olejowe;.

5.2.7.1 Podgrzewanie w wannie olejowej

Olej transformatorowy jest najlepszy do podgrzewania tozysk. Lozyska ktadzie sie na siatce drucianej lub wiesza
(patrz Rysunek 42) nad tg siatka, ktorg umieszcza sie nad dnem zbiornika grzewczego, by ochroni¢ fozyska przed
bezposrednim kontaktem z dnem grzewczym i unikngé przegrzania tozysk. Temperatura oleju waha si¢ miedzy 70
a 80°C i musi by¢ kontrolowana, a w razie potrzeby dostosowywana. Obroty Srubowe wykonywane elementem
montowanym na czopie utatwiajg montaz tozyska. Po ochtodzeniu pierscier zostaje osadzony przez tuleje monta-

zowg na czole tozyska na catym obwodzie obrzeza.
Rysunek 42

5.2.7.2 Podgrzewanie na plycie grzejnej oraz w nagrzewnicy skrzynkowej

tozyska o otworze mniejszym niz 100 mm podgrzewa sie uzywajac elektrycznych ptyt grzejnych z regulacjg tem-
peratury. Plyty ze spiralnym elementem grzejnym z regulacjg temperatury z doktadno$cig +2°C nadajq sie do
podgrzewania wiekszych tozysk, o Srednicy otworu od 100 do 300 mm. Elektryczne nagrzewnice skrzynkowe z
wbudowanym termostatem regulowanym i wyposazeniem ochronnym zapobiegajacym przegrzaniu tozysk nadajg
sie do podgrzewania wiekszej ilosci matych i Srednich tozysk.

5.2.7.3 Podgrzewanie goracym powietrzem

Podgrzewanie tozysk goracym powietrzem jest niezawodng i czystg metoda. Temperature reguluje termostat. Me-
toda ta réwniez chroni tozyska przed zanieczyszczeniami. Wada metody jest stosunkowo dtugi czas nagrzewania,
wigc do seryjnego montazu nalezy uzy¢ stosunkowo duzych nagrzewnic.

5.2.7.4 Podgrzewanie indukcyjne

Urzadzenia do podgrzewania indukcyjnego sg odpowiednie do szybkiego, niezawodnego i czystego montazu na
goraco, nawet przy montazu matej ilosci tozysk. Urzadzenia do podgrzewania indukcyjnego dajg mozliwo$¢ pod-
grzania pierscieni wewnetrznych tozysk walcowych i igietkowych o $rednicy otworu od 100 mm. Urzadzenia te sg
oszczedne w przypadku seryjnego montazu duzych iloSci pierécieni wewnetrznych tozysk walcowych, na przykfad
tozysk tylnych osi pojazdéw gasienicowych oraz w urzagdzeniach zaktadéw hutniczych czy walcowni.
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5.2.8 Montaz tozysk przy uzyciu oleju pod ci$nieniem

Podczas montazu przy uzyciu metody oleju pod ciSnieniem
pomiedzy powierzchnie styczne wprowadzany jest olej pod
ci$nieniem okoto 12,5 do 75 MPa. Warstwa oleju oddzie-
la wewnetrzny pierscien tozyska od czopu tak, ze mogg one
przesuwac si¢ wzgledem siebie przy uzyciu minimalnej sity
bez ryzyka uszkodzenia powierzchni. Do montazu przy uzyciu
oleju pod ci$nieniem nalezy stosowac czysty olej mineralny. W
wiekszosci przypadkow odpowiedni jest lekki olej mineralny
o lepkosci od 45 do 68 mm’s” w temperaturze 40°C. Lepiej
jest uzywaé oleju o mniejszej lepkosci, ktdry tatwiej wycieka
spomiedzy powierzchni stycznych po montazu. Do wttaczania
oleju pomiedzy powierzchnie styczne pierscienia i czopu stuzg
rowki w wale, kanaty olejowe, potgczenia wiryskiwacza oleju i
koncowka pompy oleju (patrz Rysunek 43).

Dla duzych fozysk osadzanych na wale przy uzyciu tulei wcig-
ganych lub wciskanych uzywa sie pojemnikow oleju pod cinie-
niem z rowkami. Tuleje wciggane majg rowki na powierzchni
i w otworze. Tuleje wciskane (patrz Rysunek 44) majg rowki
na powierzchni i wlew oleju z boku gwintu lub z boku czopu
stozkowego.

Do rozprowadzania oleju pod cisnieniem na matych i Srednich
tozyskach odpowiedni jest wtryskiwacz oleju o pojemnosci 10
do 25 cm’, w zaleznosci od wielkosci, ktéry moze osiagnag ci-
$nienie do 250 MPa. Gdy trzeba rozprowadzi¢ wiekszg ilos¢
oleju w $rednich i duzych tozyskach, lepsza jest pompa oleju.

5.2.8.1 Montaz tozysk z otworem stozkowym

Dopasowanie wewnetrznego pierscienia tozyska z otworem
stozkowym mozna osiggna¢ poprzez wciskanie go na wat,
podczas gdy pierscien wewnetrzny rozszerza sie powodujac
redukcje luzu promieniowego tozyska. Zmniejszenie oryginal-
nego luzu stanowi miare odpowiedniego dopasowania na czo-
pie stozkowym. Rdznica pomigdzy luzem promieniowym przed
i po montazu stanowi redukcje luzu promieniowego. Rzeczy-
wisty luz promieniowy nalezy wiec okre$lic mierzac go przed
montazem. Po wcisnieciu tozyska na czop stozkowy mierzy sie
luz do momentu otrzymania koniecznej redukcji, osiggajac w
ten sposdb wymagane dopasowanie.

Do wciskania uzywa sie nakretek ustalajgcych, uchwytow
gwintowanych oraz nakretek hydraulicznych (patrz Rysunki
45 — 47). Zaleznie od wielko$ci hydrauliczne tuleje wciagane
i wciskane majq podtaczenia do wirysku oleju pod cisnieniem.
Pompe perystaltyczng wysokocisnieniowg podtacza sie do tulei
za pomoca $rub, redukgii i rury stalowej.Olej wtryskuije sie po-
miedzy powierzchnie styczne podczas montazu. Odpowiednig
site montazu osiowego uzyskuje si¢ za pomoca 6 lub 8 uchwy-
tow gwintowanych nakretki wciskanej na wat (patrz Rysunek
48) lub tulei wcigganej (patrz Rysunek 49).
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Rysunek 47

Rysunek 49

Podktad montazowy zapobiega uszkodzeniu tulei wciskanej lub
tozyska uchwytami gwintowanymi. Podajnik oleju przechodzi
przez nakretke nasadzong na wat po wcinieciu tulei weiska-
nej. Przesuniecie osiowe tozyska lub tulei wciskanej okresla sie
zgodnie z wymagang, redukcjg luzu promieniowego. Podczas
pomiaru luzu promieniowego tozysko nie moze byé poddawane
naciskowi oleju pod ci$nieniem.

Podczas montazu przy uzyciu oleju pod ciSnieniem nalezy
poddac¢ tozysko zaciskowi wstepnemu nakretki i uchwytow,
zaleznie od wymiaréw tozyska, na 15 do 30 minut po uzyska-
niu okreslonego zmniejszenia luzu promieniowego i zwolnieniu
zacisku w celu umozliwienia wyptywu oleju z powierzchni stoz-
kowych.

5.2.9 Montaz tozysk walcowych dwurzedowych z otworem
stozkowym

tozyska serii NN 30 K i NNU 49 K wymagajq specjalnej pro-
cedury montazu. Luz promieniowy lub zacisk wstepny okre$la
sie pomiarem biezni lub pierécienia otaczajacego wateczki za
pomoca specjalnego miernika.

Wyboru przyrzadu mierniczego dokonuje sie zgodnie z pro-
jektem tozyska i roztacznoscig pierscieni. W tozyskach walco-
wych réznica w Srednicach biezni pierScienia zewnetrznego i
pierécienia otaczajacego wateczki reprezentuje okreslony luz
promieniowy lub zacisk wstepny. Rysunek 50 pokazuje zasade
dziatania przyrzadu mierniczego dla tozysk serii NN 30 K.

Srednica biezni zamontowanego pierécienia zewnetrznego
mierzona jest przyrzadem mierniczym podczas montazu. Ten
wymiar $rednicy naktada sie na przyrzad mierniczy do pomiaru
pierscienia otaczajacego wateczki a nastepnie mierzy sie pier-
ciert wewnetrzny z wateczkami. Piercien wewnetrzny wbija
sie na jego czop stozkowy do momentu, gdy mikrokator pokaze
okreslong warto$¢ luzu lub zacisku wstepnego.

Rysunek 50
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Luz promieniowy lub zacisk wstepny tozyska walcowego serii NNU 49 K to réznica pomiedzy $rednicami pierscie-
nia otaczajgcego wateczki i biezni pierécienia wewnetrznego. Rysunek 51 pokazuje zasade pomiaru pierscienia
otaczajgcego wateczki odpowiednig dla tozysk serii NNU 49 K. Przyrzad mierniczy przyktada sie do zamontowane-
go pierscienia zewnetrznego z wateczkami i ustala sie $rednice pierscienia otaczajacego wateczki. Srednice pier-
scienia otaczajacego przyktada sie do pierscienia wewnetrznego przy uzyciu przyrzadu mierniczego. Okreslony
luz lub zacisk wstepny osiaga sie poprzez wcisniecie pierScienia wewnetrznego na czop stozkowy. Srednice biezni

mierzone sg zwyczajnymi przyrzadami z doktadno$cig 0,001 mm. Rysunek 51

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ czop stozkowy specjalnym przyrzadem pomiarowym (patrz Rysunek 52). Su-
wak opiera sie 0 czop stozkowy czterema hartowanymi, szlifowanymi i docieranymi pretami, tworzac kat 90°. Przy-
rzad pomiarowy nastawia sie doktadnie pod wzgledem osiowym za pomocg zaczepu z przodu lub z tytu suwaka.
Pomiedzy pretami przesuwa si¢ element mierniczy, ktéry kieruje sie na fozyska walcowe z zaciskiem wstepnym.
Na korpusie przyrzadu, na przesuwnym elemencie mierniczym znajduje sie¢ mikrokator okre$lajacy zmiany $redni-
cy czopu stozkowego. Doktadno$¢ pomiaru wynosi 1 um. Rysunek 52

Jesli niedostepny jest taki przyrzad pomiarowy, luz promieniowy czy zacisk wstepny mozna ustawi¢ za pomocqg
przesuniecia promieniowego tozyska na czopie stozkowym. Zaleca sie wciskaC pierScien wewnetrzny na czop
stozkowy tak, by w fozysku zostat jedynie niewielki mierzalny luz (Tab. 40). Tab. 40
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Ten zmierzony luz promieniowy okresla wielkos¢ przesuniecia osiowego na wykresie na Rysunku 53.
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Zaleca sie sprawdzanie temperatury uktadu podczas montazu tozysk z zaciskiem wstepnym. Wskazany jest wybor
sposobu montazu dla kazdego przypadku indywidualnie w zaleznoci od projektu uktadu, rozmiaru i typu tozyska.

Doktadnos¢ ustawienia luzu czy zacisku wstepnego tozyska jest kontrolowana przez obserwacje temperatury
tozyska podczas testowania przy zastosowaniu wrzecion obracajacych sie z wysokq predkoscia. Test trwa do
momentu, az temperatura tozyska sie ustabilizuje. Czas testu wynosi od %2 do 3 godzin w zaleznosci od rozmiaru
maszyny. Stata temperatura od 50 do 60°C stanowi dopuszczalng warto$¢ oznaczajacq odpowiednio ustawiony
luz lub zacisk wstepny.
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5.2.10 Montaz tozysk kulkowych wzdtuznych

Podktadki watu fozysk kulkowych wzdtuznych sq zazwyczaj dopasowane suwliwie, natomiast podktadki oprawy
sg zawsze dopasowane z luzem. W tozyskach wzdtuznych dwukierunkowych podktadka watu musi by¢ zacisnieta
osiowo (patrz Rysunek 54 i 55). Ustawienie zacisku wstepnego jest takie samo jak w przypadku fozysk stozko-
wych. tozyska kulkowe wzdtuzne przenoszace duze predkosci obrotowe muszg by¢ stale poddane zaciskowi
wstepnemu, by elementy toczne byty ruchome. Zacisk wstepny osigga sie przy pomocy nakretki (Rysunek 54) lub
wykalibrowanej podktadki (patrz Rysunek 55), ewentualnie przy pomocy sprezyn.

Rysunek 54

Rysunek 55

5.2.11 Montaz fozysk kulkowych jednorzedowych z powierzchnia kulkowa i szerszym pier§cieniem we-
wnetrznym (wktady tozyskowe)

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ czy wat zostat wyprodukowany z wymaganymi wartosciami tolerancji. W przy-
padku, gdy zespoly opraw nie zostaty dostarczone jako zespoty tozysk, czyli bez osadzonych tozysk, tozyska nale-
zy zamontowa¢ w oprawach. Podczas montazu nalezy utrzymywac pozycje otworu i rowka do smarowania. W ten
sposob caty zespdt jest gotowy do montazu na wale. Lozyska umocowuje sie na wale dopiero po przymocowaniu
zespotu oprawy na powierzchni podtrzymujace;.
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5.3 DEMONTAZ LOZYSK TOCZNYCH

5.3.1 Wyboér metody demontazu

Metoda demontazu Sprzet do demontazu

Mate fozysko mechaniczna $ciggacze

$ciggacze

mechaniczna sprzet hydrauliczny

Srednie fozysko hydrauliczna ; :
! ycieplna s_pr'ze_t |pdukcyjny
pierécien grzewczy
. sprzet hydrauliczny
Duze tozysko hydraullezna sprzet indukcyjny

cieplna e
P pierscien grzewczy

. mechaniczna $ciggacze
LIRS hydrauliczna sprzet hydrauliczny
Srednie tozysko hydrauliczna sprzet hydrauliczny
Duze tozysko hydrauliczna sprzet hydrauliczny
Tuej weiagana I A
. mechaniczna drazek, mitotek
Mate fozysko hydrauliczna sprzet hydrauliczny
< .. mechaniczna fom, miotek, prasa mechaniczna
S e hydrauliczna sprzet hydrauliczny
Duze tozysko hydrauliczna sprzet hydrauliczny
. mechaniczna tuleja weiskana
Matedozyeko hydrauliczna sprzet hydrauliczny
L mechaniczna tuleja wciskana
Srednie fozysko hydrauliczna sprzet hydrauliczny
Duze tozysko hydrauliczna sprzet hydrauliczny

Mate tozysko: $rednica otworu < 75 mm
Srednie fozysko: $rednica otworu 75 do 200 mm

Duze tozysko: $rednica otworu > 200 mm

5.3.2 Metody mechaniczne

5.3.2.1 Demontaz fozysk o otworze walcowym

Aby zachowa¢ mozliwos¢ ponownego uzycia elementoéw sktadowych tozysk i zespotéw opraw, nalezy demonto-
wac je przy uzyciu odpowiedniego sprzetu w miejscu suchym i wolnym od kurzu, by ich nie uszkodzi¢. Osprzet
demontazowy nalezy osadzac jedynie na pierscieniu, ktdry jest demontowany. Sity potrzebnej przy demontazu nie
nalezy przenosi¢ na elementy toczne, inaczej powierzchnie pracy tozyska mogtyby zosta¢ uszkodzone. W tozy-
skach nieroztacznych najpierw demontuije sie pierscien dopasowany suwliwie (patrz Rysunek 56).

Do $ciggniecia pierscienia jest potrzebna relatywnie wigksza sita niz do wprasowania tego pierscienia. W tozy-
skach roztgcznych pierscienie mozna demontowac osobno (patrz Rysunek 57).
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Sity, z jakg na pierscien dopasowany przesuwem dziatajg Sciggacze mechaniczne (patrz Rysunek 58) czy prasy
hydrauliczne bezposrednio lub przez element pomocniczy, np. pierscien labiryntowy, uzywa sie zazwyczaj do
demontazu matych tozysk.

Demontaz tozysk jest tatwiejszy, gdy konstrukcja sprzetu przewiduje gwintowany otwdr do demontazowych uchwy-
téw gwintowanych lub rowki dla Sciagacza, ktéry mozna przymocowac bezposrednio do pierScienia tozyska (patrz
Rysunki 60, 61).

tozyska kulkowe jednorzedowe, fozyska stozkowe i walcowe mozna demontowac za pomocg, specjalnych $cia-
gaczy zaciskowych, jesli ich pierSciert wewngtrzny jest osadzony w petni na wale bez rowkoéw dla $ciggacza. Przy
pomocy tego $ciggacza mozna réwniez zdejmowac z czopu tozyska, ktére nie zostaty wbudowane do oprawy.

Rysunek 56 Rysunek 57

Rysunek 58 Rysunek 59

Rysunek 60 Rysunek 61
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5.3.2.2 Demontaz tozysk o otworze stozkowym

Podczas demontazu tozysk osadzonych bezpo$rednio na stozkowym czopie lub tulei wcigganej, najpierw nalezy
cze$ciowo poluzowaé nakretke. PierSciert wewnetrzny zwalnia sie ze stozkowych powierzchni podtrzymujacych czop
lub tuleje wciggang za pomoca lekkich uderzeh miotka. Do zwolnienia pierscienia wewnetrznego uzywa sie drazka
z migkkiego metalu (patrz Rysunek 62). Jesli do demontazu uzywana jest prasa, osprzet opiera sie na nakretce
(patrz Rysunek 63) lub bezpo$rednio na tulei wcigganej. Lozyska montowane na czopie przy uzyciu tulei wcigganej
demontuje sie za pomoca nakretki tulei (patrz Rysunek 64).

Nakretek z uchwytami gwintowanymi uzywa sie przy bardziej skomplikowanym demontazu i demontazu wiekszych
tozysk. (patrz Rysunek 65). Pomigdzy uchwyty gwintowane a przednig cze$¢ piercienia wewnetrznego wktadana
jest podktadka. Latwiejszy jest demontaz tulei weiskanych za pomoca nakretek hydraulicznych (patrz Rysunek 66).
Do otworu tulei weiskanej wystajacej ponad koniec watu wktadany jest grubo$cienny pierscien.

Rysunek 62 Rysunek 63

Rysunek 64 Rysunek 65

||||||||||||||||
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Rysunek 66
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5.3.3 Demontaz fozysk metodami cieplnymi

5.3.3.1 Pierscien grzewczy

Pierscien grzewczy (patrz Rysunek 67) nadaje sie do demontazu pierscieni wewnetrznych fozysk walcowych. Pier-
Scien wykonany jest ze stopu aluminium i ma promieniste naciecia. Pierscien obstuguje sie za pomocg uchwytow
zaizolowanych cieplnie. Pierscien ma takq samg szerokos¢, co tozysko a jego otwor ma takg sama $rednice, co
bieznia wewnetrznego pierécienia fozyska. Pierscien podgrzewa sie do 200 lub 300°C na elektrycznej ptycie grzejnej
i naktada na zdejmowany pierscier wewnetrzny pokryty gestym olejem odpornym na utlenianie a nastepnie zaciska
oba zaczepami. Ciepto przenika z pierScienia grzewczego do pierscienia wewnetrznego do$¢ szybko. Gdy zwolniony
zostanie element obudowy watu, pierscien jest zdejmowany wraz z pier§cieniem grzewczym. Pierscien grzewczy na-
daje sie do demontazu $rednich tozysk. Dla kazdego rozmiaru fozyska nalezy dobra¢ odpowiedni pierscien grzewczy.

5.3.3.2 Indukcyjny sprzet do demontazu

Indukcyjnego sprzetu do demontazu uzywa sie gtéwnie do demontazu pierScieni wewnetrznych z fozysk wal-
cowych i igietkowych o $rednicy otworu od 100 mm, ktore sq nasuwane na wat. Proces podgrzewania jest tak
szybki, ze bardzo niewiele ciepta przenika do watu a pierscienie sa fatwo zwalniane. Pierscienie podgrzewa sie do
temperatury 80 do 100°C.

5.3.3.3 Okragty palnik

W przypadku braku zeber i kanatéw do hydraulicznego montazu na wale pierécienie wewnetrzne wigkszych fozysk
roztacznych mozna podgrzewa¢ na ogniu. W takich przypadkach odpowiedni okazat si¢ okragly painik. Odlegtos¢
pomiedzy dyszami i powierzchnig pierscienia powinna wynosic¢ 40 do 50 mm. W zwyktych palnikach gazowych dysze
gazowe maja $rednice 2 mm i rozmieszczone sg naprzemiennie co 18 do 24 mm. Podczas podgrzewania palnik musi
by¢ wyréwnany do pierscienia tozyska i przesuwany powoli i rowno wzdtuz osi po powierzchni pierscienia fozyska.

5.3.4 Demontaz fozysk metoda hydrauliczng

Metoda hydrauliczna polega na wtryskiwaniu oleju pomiedzy powierzchnie styczne. Warstwa oleju przerywa kon-
takt pomigdzy elementami, ktore mozna wtedy ruszy¢ bez uzycia wigkszej sity i bez zagrozenia uszkodzenia
powierzchni. Metoda hydrauliczna jest odpowiednia zaréwno do demontazu potaczen stozkowych, jak walcowych,
w obu przypadkach czop musi by¢ wyposazony w kanaty olejowe i podigczenie wiryskiwacza oleju (patrz Rysunek
68). Wieksze tuleje wciskane i wciggane wytwarzane sg z rowkami i kanatami olejowymi do wtryskiwania. Do
demontazu mozna uzyé oleju o lepkosci okoto 45 mm’s”™ w temperaturze 40°C. Gdy powierzchnie styczne sg
uszkodzone, uzywa sie oleju transmisyjnego o lepkosci okoto 300 mm’s™ w temperaturze 40°C.

Rysunek 67 Rysunek 68

www.zvislovakia.sk




o)

5.3.4.1 Demontaz tozysk o otworze walcowym
Przy demontazu tozysk z otworem walcowym korzysta si¢ zazwyczaj z metody hydraulicznej. Do demontazu uzy-
wa sie osprzetu demontazowego (patrz Rysunek 69).

Po wtozeniu osprzetu do obu kanatdéw olejowych wtryskuje sie olej dwiema pompami. Gdy olej przeniknie pomig-
dzy elementy i pierScienie zostajg zwolnione, usuwa sie pierscien przy uzyciu osprzetu w taki sposob, by pokrywat
on réwno rowki z obu stron czesci frontowej. W tej pozycji wirysk oleju zostaje przerwany. Do tulei wciskanej
wkiada sie sprezyne i poddaje ja zaciskowi wstepnemu. Sciéniecie sprezyny musi byé wigksze niz dlugosé na
ktorej pierscien osadzony jest na wale. Zacisk wstepny sprezyny powinien wynosi¢ okoto P = 20d (N). Pierscien
wewnetrzny zostaje usuniety sitg sprezyny po wiry$nieciu oleju w kanat przedni. Jesli w czopie nie ma rowkow lub
kanatéw olejowych, olej mozna wiryskiwa¢ pomiedzy powierzchnie styczne od frontu pierscienia wewnetrznego.

Rysunek 69

Szczelny pierscien wymuszajacy wptyniecie oleju pomiedzy powierzchnie styczne nalezy weisngé od strony fron-
towej zacinietego fozyska. Olej jest wiryskiwany pomiedzy powierzchnie styczne az do zakoriczenia procesu
demontazu poprzez przytaczenie specjalnej tulei do frontu czopu. Jesli nie mozna uzyc tej tulei, nalezy zastosowaé
olej o lepkosci okoto mm’s™ w temperaturze 40°C. Olej tworzy warstwe miedzy powierzchniami stycznymi, ktéra
utrzymuje sie od 4 do 7 minut. Tyle czasu wystarcza na demontaz tozyska. Tuleje wciskane sg stosunkowo drogie
i uzywa sie ich do demontazu tozysk wyzszej jakosci (np. demontazu tozysk osiowych). Podgrzewanie indukcyjne
jest metodg bardziej odpowiednig do demontazu tozysk gtéwnie przy regularnej konserwacii.

5.3.4.2 Demontaz tozysk o otworze stozkowym

Podczas demontazu fozysk osadzonych bezpo$rednio na czopie stozkowym lub tulei wciskanej lub weigganej wy-
starczy wtrysnac olej pomiedzy powierzchnie styczne. Nalezy zwréci¢ szczegoing uwage, poniewaz styk zostaje
natychmiast przerwany. Ze wzgledu na ryzyko urazu, tozysko oraz tuleje nalezy zabezpieczy¢ podczas demontazu
przed zeskoczeniem za pomoca nakretki na wale (patrz Rysunek 70) lub nakretki na tulei (patrz Rysunek 71),
ewentualnie za pomocg mechanizmu zapadkowego (patrz Rysunek 72).

Skomplikowany proces zdejmowania tulei wcigganej mozna utatwi¢ dzieki zamontowanej na niej nakretce tulei.
Jesli nakretka ta wyposazona jest w uchwyty gwintowane (patrz Rysunek 73), nalezy pod nie wsuna¢ podktadke,
by zabezpieczy¢ zebro pierscienia przed dziataniem bezposredniego nacisku.

Jeslitozysko jest osadzone na pierscieniu osadczym, tuleje wciggang mozna zwolni¢ za pomocg nakretki hydrau-
licznej. Nakretka hydrauliczna musi by¢ osadzona na plycie koficowej (patrz Rysunek 74).
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Rysunek 70 Rysunek 71

Rysunek 72 Rysunek 73
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Rysunek 74
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L0ZYSKA KULKOWE ZWYKLE JEDNORZEDOWE

tozyska kulkowe jednorzedowe zwykte majq stosunkowo gfebokie bieznie
w obu pierScieniach, nie majg kanalika do wkfadania kulek i sq nieroztacz-
ne. Optymalna wielko$¢ kulek i dopasowanie ich do biezni zapewniajg tym
fozyskom wysokg obcigzalnosc.

Lozyska te moga przenosi¢ obcigzenia osiowe i promieniowe w obu kierun-
kach i mogg by¢ stosowane nawet przy duzych predkosciach obrotowych.
Sa produkowane w szerokiej gamie typow i stanowig najszerzej stosowany
rodzaj fozysk tocznych.

CHARAKTERYSTYKA

WYMIARY GLOWNE
Wymiary gtéwne zwyktych jednorzedowych tozysk kulkowych podane w tabelach wymiaréw sg zgodne z normg miedzy-
narodowg ISO 15. Wymiary rowka na piercien osadczy sprezynujacy sq zgodne z normag miedzynarodowa ISO 464.

618 619 160 60 62 622 63

L0ZYSKA Z BLASZKAMI LUB USZCZELNIENIAMI

tozyska kulkowe jednorzedowe zwykle z uszczelnie-
niem po jednej lub po obu stronach produkowane sg
w wersji z blaszkami ochronnymi (Z, -2Z lub ZR, -2ZR) @
lub w wersji z uszczelkami (RS, -2RS, RSR lub -2RSR).
Blaszki ochronne stanowig uszczelnienie bezstykowe.
W wykonaniu Z i -2Z odsadzenie na uszczelnienie znaj-
duje sie w pierscieniu wewnetrznym, w wykonaniu ZR
z 2Z ZR 2ZR

i -2ZR blaszka ochronna przylega do gtadkiego brzegu
pierscienia wewnetrznego.

W tozyskach uszczelnionych, pierscienie uszczelniajace wykonane z wulkanizowanej gumy na metalowym pierscieniu
wzmacniajacym zapewniajg skuteczne uszczelnienie stykowe. Lozyska sg produkowane w wersji z wytoczonym odsa-
dzeniem na pierscieniu wewnetrznym (RS, -2RS) lub z szlifowanym brzegiem pierscienia wewnetrznego (RSR, -2RSR).
tozyska z uszczelkami mozna stosowa¢ w zakresie temperatur od -30°C to 110°C. Dostawy tozysk z uszczelnieniem
dla zakresu temperatur do 180°C (RS2, -2RS2, resp. RSR2, -2RSR?2), a takze dostawy fozysk z uszczelnieniem innego
ksztattu nalezy uzgodnic¢ z producentem. Uszczelki i pierScienie uszczelniajace sq mocowane w rowku pierscienia ze-

-

wnetrznego i sg nieusuwalne.

tozyska uszczelnione obustronnie (-2Z, -2RS lub -2ZR,
-2RSR) wypetnione sg smarem plastycznym ktorego
wiasciwosci zwykle zapewniajg smarowanie przez caty
okres uzytkowania tozyska w normalnych warunkach
pracy. W tozyskach w takim wykonaniu smaru nie mozna
uzupetnia¢. Uzywac je mozna w zakresie temperatur od
-30°C do 110°C. Lozyska z innym smarem dostarczane
RS 2RS RSR

sg na specjalne zamowienie.

SMAR

tozyska uszczelniane z obu stron i wypetnione smarem innym od standardowego oznacza sie odpowiednimi symbolami. Dwie
pierwsze litery oznaczaja zakres temperatur pracy (symbol zgodny z norma STN 02 4608), a trzecia okre$la nazwe smaru.
TL - smar do niskich temperatur pracy (od -60°C do 100°C)

TM - smar do $rednich temperatur pracy (od -35°C do 140°C)

TH - smar do wysokich temperatur pracy (od -30°C do 200°C)

TW - smar do niskich i wysokich temperatur pracy (od -40°C do 150°C)

Uwaga: Symboli smaréw do Srednich temperatur pracy nie umieszcza sie na fozyskach.

2RSR
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L.0ZYSKA Z ROWKIEM NA SPREZYNUJACY PIERSCIEN OSADCZY

tozyska kulkowe jednorzedowe zwykte z rowkiem na sprezynujacy pierscien osad-
czy (N) tatwo ustala sie w oprawie i nie wymagajg duzo przestrzeni montazowe;.
W ozyskach z rowkiem w pierscieniu zewnetrznym stosuje sie pierscienie osadcze
zgodne z normg STN 02 4605 (oznaczenie handlowe R oraz liczba okre$lajgca
Srednice zewnetrzng fozyska, np. R47). Lozyska z rowkiem na pierscien osadczy
i z pierscieniem osadczym oznaczane sg symbolem NR, np. 6204NR. Pierscie-
nie osadcze do fozysk z rowkiem na pierscien osadczy dostarczane sg oddziel-
nie. Lozyska kulkowe jednorzedowe zwykte z rowkiem na pierscient osadczy mogg
by¢ réwniez dostarczane w wykonaniu z blaszkami lub uszczelkami (ZN, -2ZN lub
RSN, -2RSN). Lozyska takie dostarczane sg na specjalne zaméwienie.

OTWOR STOZKOWY

Dla pewnych mniej wymagajacych zastosowan, np. do maszyn rolniczych itp., produkuje si¢ jednorzedowe tozyska
kulkowe typu 62 i 63 o okreslonych rozmiarach z otworem stozkowym (K) o zbieznosci 1:12. Lozyska takie mocuje si¢ na
wale cylindrycznym stosujac tuleje tozyskowe typu H2, H3 lub bezposrednio na czopie stozkowym watu.

Koszyki

Jednorzedowe kulkowe fozyska majg w podstawowym wykonaniu koszyk tloczony z blachy stalowej, prowadzony na
kulkach, ktérego sie nie oznacza. Lozyska moga by¢ takze dostarczane z masywnym stalowym (ozn. F)lub masywnym
mosigznym (ozn. M)koszykiem, ktéry prowadzony moze by¢ na kulkach lub jednym z pierécieni. Dla szczegoinych przy-
padkow weztow sg produkowane niektdre tozyska z innymi rodzajami koszykdw. Sa to tozyska z masywnym poliamidowym
koszykiem(TNH, TNGH) lub z masywnym tekstolitowym koszykiem (TB). Dostawy tych fozysk nalezy wcze$niej uzgodnic.

TOLERANCJE

tozyska kulkowe jednorzedowe zwykte produkowane sg w klasach doktadnosci PO i P6. W zastosowaniach specjal-
nych wymagajacych wysokiej doktadno$ci lub do wysokich predkosci obrotowych uzywa sie fozysk o wyzszej klasie
doktadnos$ci P5 lub P4. Lozyska o wyzszej klasie doktadno$ci PGE stosuje sie w elektrycznych maszynach wirujgcych.
Maksymalne dopuszczalne odchytki okre$la norma ISO 492.

Luz PROMIENIOWY

tozyska kulkowe jednorzedowe zwykte w wykonaniu podstawowym majg normalny luz promieniowy ktéry nie jest uwi-
daczniany w oznaczeniu tozysk. Do specjalnych zastosowan produkowane mogg by¢ tozyska z luzem promieniowym
C2 (mniejszym od normalnego) albo z luzem promieniowym C3, C4, C5 (wigkszym od normalnego), (wg ISO 5753).

PozioM DRGAN
Standardowe wersje tozysk kulkowych jednorzedowych zwyktych majg normalny poziom drgan, ktory jest sprawdzany
przez producenta. Do specjalnych uktadéw produkowane sq fozyska o obnizonym poziomie drgan (C6).

KOMBINACJE SYMBOLI
Symbole klasy doktadnosci, wewnetrznego luzu tozyska i poziomu drgan sa taczone, natomiast pomijany jest symbol C
w drugiej i kolejnych specjalnych oznaczeniach cech fozyska, np.:

P6 + C3 = P63 6202 P63
C3 +C6=C36 6305-2RS C36
P6 + C3 + C6 = P636 6204-2Z P636

STABILIZACJA DO PRACY W WYZSZYCH TEMPERATURACH

Do pracy w temperaturach powyzej 120°C produkowane sg specjalnie stabilizowane tozyska kulkowe jednorzedowe
zwykte o stabilizowanych wymiarach dla temperatur od 150°C do 400°C (S0, S1, S2, S3, S4, S5). Lozyska stabilizowane
dostarczane sg na specjalne zamoéwienie.

WYCHYLENIE

Dla fozysk kulkowych jednorzedowych dopuszczalne sg tylko niewielkie wzajemne wychylenia pierscieni tozyska, w
zwigzku z czym odchylenia powierzchni gniazda musza by¢ jak najmniejsze. Wychylenie wywotuje dodatkowe obciaze-
nie tozyska i skraca okres uzytkowania tozyska. Wartosci dopuszczalnego wychylenia w normalnych warunkach pracy
podano w tabeli.

Typ tozyska
mate (F,<0,15.C,,) duze (F,20,15.C,,)

618,619,160,60 2'az6’ 5 az10
62,63,64 5az 10 8 az 16
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ZASTEPCZE OBCIAZENIE DYNAMICZNE PROMIENIOWE
tozyska kulkowe jednorzedowe zwykle:

P.=F, daF,F.<e
P,=0,56.F, +Y.F, dlaF/F.>e
Wspotczynniki
I R S A

0.025 0.22 2

0.040 0.24 18

0.070 0.27 16

0.130 0.31 14

0.250 037 12

0500 0.4 1

Wspétczynniki Y obowigzujg jesli fozyska sg osadzone na czopie i w oprawie z tolerancjg zalecang dla obcigzen matych
i Srednich i jesli w czasie pracy nie nastepuje istotne zmniejszenie luzu promieniowego spowodowane temperaturg pracy
(réznica temperatur pierscienia wewnetrznego i zewnetrznego maksymalnie 10°C).

ZASTEPCZE OBCIAZENIE STATYCZNE PROMIENIOWE
tozyska kulkowe jednorzedowe zwykle: P, =0,6.F. +0,5.F, dla (P, = F)

OZNACZENIA

Oznaczenia tozysk w wykonaniach podstawowych i popularnych wersji tozysk podane sg w tabelach wymiaréw. Mody-
fikacje wykonania podstawowego oznaczane sg dodatkowymi symbolami zgodnie z normg STN 02 4608. Znaczenia
najczesciej stosowanych symboli dla fozysk kulkowych jednorzedowych zwyktych podano w tabeli ponize;j.

RS 6009RS Uszczelka z jednej strony
RSR 6205RSR Uszczelka z jednej strony przylegajaca do ptaskiej powierzchni pierscienia wewnetrznego
-2RSR 6212-2RSR Uszczelki z obu stron przylegajace do ptaskiej powierzchni pierscienia wewnetrznego
z 62062 Blaszka ochronna z jednej strony
ZN 6305ZN Blaszka ochronna z jednej strony i rowek na pierscier osadczy w pierécieniu zewnetrznym z przeciwlegtej strony
-2Z 6308-2Z Blaszki ochronne z obu stron
-2ZR 6005-2ZR Blaszki ochronne z obu stron przylegajace do ptaskiej powierzchni pierscienia wewnetrznego
K 6204-2ZK Otwor stozkowy o zbieznosci 1:12
N 6407N Rowek na pieréciert osadczy w pierécieniu zewnetrznym
NR 6307NR Rowek na pierscier osadczy w pierécieniu zewnetrznym i zatozony pierécien osadczy
TNH 6207TNH Koszyk z tworzywa sztucznego, prowadzony na kulkach
B 6210TB Koszyk obrobiony tekstolitowy, prowadzony na pierscieniu wewnetrznym
P6 6205 P6 Klasa doktadno$ci wyzsza niz normalna
P6E 6204-2Z P6E Wyzsza klasa doktadnosci dla elektrycznych maszyn wirujacych
P5 6203 P5 Klasa doktadnosci wyzsza niz P6
P4 6004 P4 Klasa doktadno$ci wyzsza niz P5
C2 6213 C2 Luz promieniowy mniejszy od normalnego
C3 6305-2ZR C3 Luz promieniowy wiekszy od normalnego
C4 6007-2RS C4 Luz promieniowy wigkszy niz C3
C5 6302-2ZR C5 Luz promieniowy wigkszy niz C4
C6 6315 C6 Obnizony poziom drgan
R... 6211 R10-20 Luz promieniowy poza zakresem znormalizowanym
SO 6205 SO Stabilizacja do pracy w temperaturze do 150°C
S1 6304 S1 Stabilizacja do pracy w temperaturze do 200°C
S2 6302 C5S2 Stabilizacja do pracy w temperaturze do 250°C
S3 6310 C5S3 Stabilizacja do pracy w temperaturze do 300°C
S4 6306 C554 Stabilizacja do pracy w temperaturze do 350°C
S5 6309 C5S5 Stabilizacja do pracy w temperaturze do 400°C
TP 6205-2Z P6E TP tozyska produkowane wedtug specjalnych warunkéw technicznych uzgodnionych z odbiorca
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L0ZYSKA KULKOWE ZWYKLE JEDNORZEDOWE

Podstawowe Predk Wy

obc dla smarowania A Oznaczenie fozyska
= C \ 7R)

RS, RSR

Norma  Z,ZR 2Z,2ZR 2RS, 2RSR

N
5 16 5 03 42000 2ZR 2RSR
6 19 6 03 213 1,02 35000 21000 42000 626 2ZR 2RSR 8,2 17 03 0,008
7 19 6 03 22 106 35000 21000 42000 607 6072 2ZR 2RSR 9 172 03 0,009
22 7 03 25 13 35000 21000 42000 627 2ZR 2RSR 9,2 19 03 0012
8 22 7 03 25 136 35000 21000 42000 608 2ZR 2RSR 10 20 03 0015
9 24 7 03 28 165 35000 21000 42000 609 2ZR 2RSR 1 22 03 0018
26 8 03 36 19 35000 21000 42000 629 2ZR 2RSR 1" 24 03 0018
19 5 03 108 063 32000 21000 38000 61800 61800-2Z 61800-2RS 12 17 03 0,005
22 6 03 19 075 34000 22000 40000 61900 61900-2Z 61900-2RS 12 20 03 001
10 26 8 03 391 19 28000 19000 33000 6000 6000ZR  6000-2ZR  6000RSR  6000-2RSR 12 24 03 0,02
3 14 03 5 23 16000 14200 17000 62200 62200-2ZR 62200-2RSR 142 256 03 004
30 9 06 511 251 25000 17000 30000 6200 6200ZR  6200-2ZR  6200RSR  6200-2RSR 14 26 06 0,032
3% 11 06 68 341 22000 15000 27000 6300 6300ZR 6300-2ZR  6300RSR  6300-2RSR 14 31 6 0,053
21 5 03 112 071 30000 20000 38000 61801 61801-2Z 61801-2RS 14 19 03 0,006
24 6 03 225 098 30000 20000 36000 61901 61901-2Z 61901-2RS 14 22 06 oM
28 7 03 45 237 25000 30000 16001 14 26 03 0,02
12 28 8 03 45 237 25000 17000 30000 6001 6001ZR  6001-2ZR  6001RSR  6001-2RSR 14 26 03 0,022
32 10 06 61 31 22000 15000 27000 6201 6201ZR  6201-2ZR  6201RSR  6201-2RSR 16 28 06 0,037
32 14 06 69 31 22000 15000 27000 62201 62201-2ZR 62201-2RSR 16 28 06 0,044
37 12 1 858 422 20000 13000 24000 6301 6301ZR  6301-2ZR  6301RSR  6301-2RSR 17 32 1 0,06
24 5 03 122 078 28000 19000 34000 61802 61802-2Z 61802-2RS 17 22 3 0,045
28 7 03 403 204 24000 17000 30000 61902 61902-2Z 61902-2RS 17 26 03 0016
32 8 03 521 282 21000 25000 16002 17 30 03 0,027
15 32 9 03 521 282 21000 14000 25000 6002 6002ZR  6002-2ZR  6002RSR  6002-2RSR 17 30 03 0,031
32 14 06 77 37 20000 13000 24000 62202 62202-2ZR 62202-2RSR 16 28 06 005
35 1 06 71 376 20000 13000 24000 6202 6202ZR  6202-2ZR  6202RSR  6202-2RSR 19 31 06 0,045
42 13 1 104 541 18000 12000 21000 6302 6302ZR  6302-2ZR  6302RSR  6302-2RSR 20 36 1 0,082
25 5 03 132 091 24000 17000 30000 61803 61803-2Z 61803-2RS 19 24 03 008
30 7 03 436 232 22000 15000 28000 61903 61903-2Z 61903-2RS 19 28 03 0018
35 8 03 573 322 20000 24000 16003 19 33 03 0,032
17 3% 10 03 573 322 20000 13000 24000 6003 6003ZR  6003-2ZR  6003RSR ~ 6003-2RSR 19 33 03 004
40 12 06 926 482 18000 12000 21000 6203 6203ZR  6203-2ZR  6203RSR  6203-2RSR  6203N 21 36 06 0,065
40 16 06 95 47 18000 12000 21000 62203 62203-2ZR 62203-2RSR 21 36 06 008
47 14 1 131 656 16000 10600 19000 6303 6303ZR  6303-2ZR  6303RSR  6303-2RSR  6303N 23 41 1 0,116
62 17 11 22 108 12600 15000 6403 235 555 1 0,265
32 7 03 4 35 19000 12000 22000 61804 61804-2Z 61804-2RS 22 30 03 0018
37 9 03 637 365 18000 12000 22000 61904 61904-2Z 61904-2RS 22 35 03 0,038
42 8 03 67 397 17000 20000 16004 22 40 03 005
2 42 12 06 944 501 17000 11000 20000 6004 6004ZR  6004-2ZR  6004RSR  6004-2RSR 24 38 06 007
47 14 1 128 6,56 15000 10000 18000 6204  6204ZR  6204-2ZR  6204RSR  6204-2RSR  6204N 25 42 1 0,107
47 18 1 128 656 15000 10000 18000 62204 62204-2ZR 62204-2RSR 25 43 1 0,13
52 15 11 16 7,94 14000 9400 17000 6304 6304ZR  6304-2ZR  6304RSR  6304-2RSR  6304N 26 45 1 0,144
723 ETON 31 15 11000 13000 6404 6404N 27 33 1 0,398
37 7 03 43 35 15000 11000 19000 61805 61805-2Z 61805-2RS 27 35 03 0,022
42 9 03 705 46 14000 11000 18000 61905 61905-2Z 61905-2RS 27 40 03 0,044
47 8 03 69 46 14000 17000 16005 27 43 03 0,053
25 47 12 06 10 584 14000 9400 17000 6005 6005ZR  6005-2ZR 6005RSR ~ 6005-2RSR 28 43 06 0,081
52 15 1 141 794 12600 8400 15000 6205 6205ZR  6205-2ZR  6205RSR  6205-2RSR  6205N 30 47 1 0,128
52 18 1 141 794 12600 8400 15000 62205 62205-2ZR 62205-2RSR 30 48 1 0,15
62 17 11 207 112 11000 7500 13000 6305 6305ZR 6305-2ZR  6305RSR  6305-2RSR  6305N 31 55 1 0,232
80 21 15 36 192 9400 11000 6405 6405N 34 70 15 053
42 7 03 47 31 13000 8500 17000 61806 61806-2Z 61806-2RS 32 70 03 0,026
47 9 103 (725 5 12000 10500 16000 61906 61906-2Z 61906-2RS 32 45 03 005
55 9 03 M2 736 12000 14000 16006 32 53 03 0,087
30 55 13 1 133 825 12000 7900 14000 6006 6006ZR  6006-2ZR  6006RSR ~ 6006-2RSR  6006N 34 50 1 0,119
62 16 1 196 112 11000 7500 13000 6206 6206ZR  6206-2ZR  6206RSR  6206-2RSR  6206N 35 57 1 0,201
62 20 1 196 11,2 11000 7500 13000 62206 62206-2ZR 62206-2RSR 35 58 1 0,24
72 19 041 30 158 10000 6700 12000 6306 6306ZR/Z/ 6306-2ZR/-2Z/ 6306RSRI-RS/ 6306-2RSR/-2RS/ 6306N 36 65 1 0,35
9 23 15 43 237 8400 10000 6406 6406N 39 80 15 0,725
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Oznaczenie tozyska do przyfaczenia

mm

d Norma 22,2ZR  RS,RSR 2R, 2RSR d D
/ NS A ’ ! g max  max

7 7 03 4 11000 61807 61807-22 61807-2RS 7 4

55 10 06 12 745 10000 6800 14000 61907 61907-22 61907-2RS 39 51

62 9 03 123 874 10600 12600 16007 37 60

3B 62 14 1 16 102 10600 7100 12600 6007 6007ZR  6007-2ZR  6007RSR  6007-2RSR  6007N 39,5 57
72 17 11 256 153 9400 6300 11000 6207 6207ZR/Z/ 6207-2ZR12Z/ 6207RSRIRS/ 6207-2RSR/-2RS/ 6207N 42 65
80 21 15 335 192 8400 5600 10000 6307 6307ZR/Z/ 6307-2ZRI-2Z/ 630TRSRIRS/ 6307-2RSRI-2RS/ 6307TN 42 il

100 25 15 552 31 7500 8900 6407 6407N 44 90
52 7 03 51 32 9000 7000 13000 61808 61808-2Z 61808-2RS 42 50
62 12 06 99 137 11000 6900 13000 61908 61908-2Z 61908-2RS 44 58
68 9 03 132 102 9400 11000 16008 42 62 03 0125

40 68 15 1 16,8 114 9400 6300 11000 6008 6008ZR  6008-2ZR  6008RSR  6008-2RSR  6008N 44 63 1 0,195
80 18 11 329 20 8400 5600 10000 6208 6208ZR/Z/ 6208-2ZRi-2z/ 6208RSR ~ 6208-2RSR  6208N 47 73 1 0,367
90 23 15 406 237 7900 5300 9400 6308 6308ZR 6308-2ZR  6308RSR  6308-2RSR  6308N 47 81 15 0,635

1o 27 2 631 362 6700 7900 6408 6408N 50 97 2 1,23
58 7 03 64 32 7000 6400 11000 61809 61809-2Z 61809-2RS 47 56 03 004
68 12 06 109 141 9800 6100 12000 61909 61909-2Z 61909-2RS 49 64 06 014
7% 10 06 156 121 8400 10000 16009 49 7 1 0,17

45 75 16 1 211 153 8400 5600 10000 6009  6009ZR  6009-2ZR  6009RSR ~ 6009-2RSR  6009N 49 70 1 0,249
86 19 11 329 203 7900 5300 9400 6209 6209ZR  6209-2ZR  6209RSR  6209-2RSR  6209N 52 78 1 0,41
100 25 15 531 316 7100 4700 8400 6309 6309ZR  6309-2ZR  6309RSR  6309-2RSR  6309N 52 91 15 0833

120 29 2 765 447 6000 7100 6409 6409N 55 107 2 1,54
65 703 61 66 9600 5800 11000 61810 61810-2Z 61810-2RS 52 63 03 0,051
72 12 06 117 145 8900 5500 11000 61910 61910-2Z 61910-2RS 54 68 06 014
8 10 06 162 131 7900 9400 16010 54 76 06 0,188

50 80 16 1 22 165 7900 5300 9400 6010 6010ZR  6010-2ZR  6010RSR  6010-2RSR  6010N 54 75 1 0,264

9 20 11 348 233 7100 4700 8400 6210 6210ZR/Z/ 6210-2ZR-2Z/ 6210RSR/RS/ 6210-2RSRI-2RS/ 6210N 57 83 1 0,464
10 27 2 619 376 6300 4200 7500 6310 6310ZR  6310-2ZR  6310RSR  6310-2RSR  6310N 60 100 2 1,08
130 31 21 874 521 5600 6700 6410 6410N 63 116 2 1,89
72 g 03 84 i 8700 5500 10000 61811 61811-2Z 61811-2RS 57 70 03 082
80 13 1 132 159 8200 5100 9600 61911 61911-2Z 61911-2RS 60 75 06 019
9% 1 06 193 162 7100 8400 16011 59 86 06 026

55 9 18 11 282 211 7100 4700 8400 6011 6011ZR  6011-2ZR  6011RSR ~ 6011-2RSR  6011IN 60 84 1 0,39
100 21 15 43 293 6700 4500 7900 6211 6211ZR  6211-2ZR  6211RSR  6211-2RSR  6211IN 62 91 15 0,611
120 29 2 il 447 5600 3800 6700 6311 6311ZR  6311-2ZR  6311RSR  6311-2RSR  6311IN 65 110 2 1,38

140 33 21 100 619 5300 6300 6411 6411N 68 126 2 2,29
78 10 03 87 91 8000 4800 9400 61812 61812-2Z 61812-2RS 62 76 03 on
8 13 1 142 164 7600 4800 8900 61912 61912-2Z 61912-2RS 65 80 1 0,2
9% 11 06 20 174 6700 7900 16012 64 91 03 028

60 9 18 11 293 233 6700 4500 7900 6012 6012ZR  6012-2ZR  6012RSR  6012-2RSR  6012N 65 88 1 0,42
10 22 15 521 363 6000 4000 7100 6212 6212ZR/Z/ 6212-2ZR/-2Z/ 6212RSR/RS/ 6212-2RSR/-2RS/ 6212N 67 101 15 0,787
130 31 21 815 521 5300 3500 6300 6312 6312ZR  6312-2ZR  6312RSR  6312-2RSR  6312N 72 118 2 1,72

150 36 21 110 694 4700 5600 6412 6412N 73 136 2 2,76
8 10 06 115 119 7400 4700 8700 61813 61813-Z  61813-RS 69 81 06 013
8 10 06 129 1213 7400 4700 8700 61813E 69 81 06 013
9 13 1 16 174 7000 4600 8200 61913 61913-2Z 61913-2RS 70 85 1 0,22
100 11 06 212 196 6300 7500 16013 69 96 06 0,3

100 18 11 305 251 6300 4200 7500 6013 6013ZR  6013-2ZR  6013RSR  6013-2RSR  6013N 70 93 1 0,44
120 28 15 573 398 5300 3500 6300 6213 6213ZR  6213-2ZR  6213RSR  6213-2RSR  6213N 72 m 15 0,99
140 33 21 926 596 5000 3300 6000 6313 6313ZR  6313-2ZR  6313RSR  6313-2RSR  6313N 76 128 2 2.1

160 37 21 19 779 4500 5300 6413 6413N 78 146 2 3,28

9 10 06 119 121 6900 4500 8100 61814 61814-2Z 61814-2RS 74 86 06 014
100 16 1 211 237 6500 4300 7700 61914 61914-2Z 61914-2RS 75 95 1 0,35
10 13 06 276 251 5600 6700 16014 74 106 06 0433

70 10 20 11 383 31 5600 3800 6700 6014 6014ZR 6014-2ZR  6014RSR  6014-2RSR  6014N 75 103 1 0,618
1256 24 15 62 438 5300 3500 6300 6214 6214ZR  6214-2ZR  6214RSR  6214-2RSR  6214N 77 116 15 1,09
150 36 21 104 681 4700 3200 5600 6314 6314ZR  6314-2ZR  6314RSR  6314-2RSR  6314N 81 138 2 2,53
180 42 3 144 104 4000 4700 6414 6414N 85 164 25 485
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L0ZYSKA KULKOWE ZWYKLE JEDNORZEDOWE

Oznaczenie tozyska

Norma  Z,ZR 2Z,2ZR  RS,RSR  2RS, 2RSR

max max  max

61815 61815-2Z 61815-2RS 91 06
4100 7200 61915 61915-2Z 61915-2RS 80 100 1 0,37

6300 16015 79 m 06 0457
3500 6300 6015 6015ZR  6015-2ZR  6015RSR  6015-2RSR  6015N 80 108 1 0,64
3300 6000 6215 6215ZR  6215-2ZR  6215RSR ~ 6215-2RSR  6215N 82 122 15 1,19
2800 5000 6315 6315ZR  6315-2ZR  6315RSR  6315-2RSR  6315N 86 148 2 3,03

4500 6415 6415N 90 174 25 574
4600 7100 61816 61816-2Z 61816-2RS 84 96 06 0,153
3800 6700 61916 61916-2Z 61916-2RS 85 105 1 04

6000 16016 84 121 06 0597

3300 6000 6016 6016ZR  6016-2ZR  6016RSR  6016-2RSR  6016N 85 18 1 0,86
3200 5600 6216 6216ZR  6216-2ZR  6216RSR  6216-2RSR  6216N 90 130 2 141
2700 4700 6316 6316ZR  6316-2ZR  6316RSR  6316-2RSR  6316N 91 158 2 3,62

4200 6416 6416N 95 184 25 672
10 13 1 198 192 5700 3400 6700 61817 61817-2Z 61817-2RS 90 105 1 0,27
120 18 11 297 319 5400 3400 6300 61917 61917-2Z 61917-2RS 91,56 1135 1 0,32
130 14 06 341 329 4700 5600 16017 89 126 06 0626
8 130 22 11 492 73 4700 3200 5600 6017 6017ZR  6017-2ZR  6017RSR  6017-2RSR 90 123 1 0,98
150 28 2 83 643 4200 2800 5000 6217 6217ZR  6217-2ZR  6217RSR ~ 6217-2RSR  6217N 95 140 2 1,79
180 41 3 133 962 3800 2500 4500 6317 6317ZR  6317-2ZR  6317RSR  6317-2RSR  6317N 98 166 25 426
210 52 4 174 136 3300 4000 6417 105 190 3 7,88
15 13 1 205 195 5400 3400 6300 61818 61818-2Z 61818-2RS 95 10 1 0,28
125 18 11 315 328 5100 3300 6000 61918 61918-2Z 61918-2RS 96,5 1185 1 0,59
140 16 1 415 391 4500 5300 16018 95 135 1 0,848
9 140 24 15 584 492 4500 3000 5300 6018 6018ZR  6018-2ZR  6018RSR  6018-2RSR 96 132 15 1,16
160 30 2 962 708 4000 2700 4700 6218 6218ZR  6218-2ZR  6218RSR  6218-2RSR  6218N 100 150 2 2,16
190 43 3 144 108 3500 4200 6318 6318N 103 176 25 495
225 54 4 192 158 3200 3800 6418 10 205 3 14
120 13 1 213 198 5000 3200 5900 61819 61819-2Z 61819-2RS 100 115 1 03
130 18 11 333 337 4800 290 5700 61919 61919-2Z 61919-2RS 1015 1235 1 0,61
95 145 16 1 423 415 4200 5000 16019 100 140 1 0,89
145 24 15 607 541 4200 2800 5000 6019 6019ZR  6019-2ZR  6019RSR  6019-2RSR 102 137 15 1,22
170 32 21 108 81 3800 4500 6219 107 158 2 26
200 45 3 142 113 3300 4000 6319 109 186 25 572
125 13 1 22 201 4800 3200 5600 61820 61820-2Z 61820-2RS 105 120 1 0,31
140 20 11 41,9 427 4500 3100 5300 61920 61920-2Z 61920-2RS 1065 1335 1 0,83
150 16 1 34 325 4200 5000 16020 105 145 1 0,91
100 150 24 15 60 541 4200 2800 5000 6020 6020ZR  6020-2ZR  6020RSR  6020-2RSR 106 142 15 127
180 34 21 123 926 3500 4200 @ 6220 112 169 2 3,13
215 47 3 174 141 3500 4200 6320 13 201 25 7,07
250 58 4 195 222 2400 3200 6420 12,9
130 13 1 22,7 203 4600 3100 5400 61821 61821-2Z 61821-2RS 10 125 1 0,32
145 20 11 443 439 4300 2900 5100 61921 61921-2Z 61921-2RS M5 155 1 12
105 160 18 15 40 38 4000 4800 16021 10 155 1 1,6
160 26 2 722 656 4000 2700 4700 6021 6021ZR  6021-2ZR  6021RSR  6021-2RSR 13 151 2 1,59
19 36 21 133 104 3300 4000 6221 "7 178 2 3,74
225 49 3 185 153 3000 3500 6321 19 211 25 8
140 16 1 30,7 281 4300 2900 5100 61822 61822-2Z 61822-2RS 15 135 1 0,6
150 20 11 444 436 4100 2800 4800 61922 61922-2Z 61922-2RS 165 1435 1 09
170 19 1 576 562 3800 4500 16022 15 165 1 1,46
10 170 28 2 825 722 3800 2500 4500 6022 6022ZR  6022-2ZR  6022RSR  6022-2RSR 18 161 2 1,95
200 38 21 144 17 3200 3800 6222 122 188 2 4,37
240 50 3 204 178 2800 3300 6322 124 226 25 959
280 65 4 225 238 2000 2800 6422 18,34
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Oznaczenie tozyska do przyfaczenia

mm
22,2ZR  RS,RSR 2R, 2RSR d D
max max
61824 6182422 61824-2RS 125 145
165 22 11 569 55 3600 2400 4400 61924 6192422 61924-2RS 1265 1585 1 12
o 18019 1 61 631 330 4000 16024 125 175 1 18
180 28 2 85 794 3300 2200 4000 6024 6024ZR 6024-2ZR GO24RSR  6024-2RSR 128 M 2 2
25 40 21 144 U7 3000 3500 6224 12 208 2 515
260 55 3 216 19% 2500 3000 6324 134 246 25 122
165 18 11 429 379 3700 2400 4300 61826 61826-22 61826-2RS 1365 1585 1 093
180 24 15 672 651 3500 2200 4100 61926 61926-22 61926-2RS 137 2 1 165
w 20 2 11 78 85 320 3800 16026 138 72 15 269
200 33 2 106 100 3200 2100 3800 6026 G6026ZR 60262ZR 6026RSR  6026-2RSR 128 191 2 32
230 40 3 153 133 2800 3300 6226 14 216 25 62
28 58 4 228 215 2400 2800 6326 6 263 3 15
175 18 14 443 382 3400 2200 4000 61828 61828-2Z 61828-2RS 1465 1685 1 099
190 24 15 712 666 3200 2100 3600 61928 61928-22 61928-2RS 48 182 15 103
o 20 2 11 81 @8 3000 3500 16028 1465 2035 1 286
20 33 2 10 108 3000 3500 6028 48 200 2 339
250 42 3 166 150 2500 3000 6228 154 236 25 756
300 62 4 251 246 2200 2700 6328 156 284 3 183
190 20 11 488 61 3000 2000 3600 61830 6183022 61830-2RS 1565 1835 1 14
210 28 2 884 93 2800 2000 3400 61930 6193022 61930-2RS 159 201 1 304
w 25 2 11 26 w1 270 3200 16030 1565 2185 1 358
25 35 21 126 126 2700 3200 6030 159 213 2 416
270 45 3 10 181 2200 2700 6230 164 256 25 985
320 6 4 276 282 2000 2500 6330 16 304 3 218
200 20 11 494 64 2800 2000 3400 61832 61832:22 61832-2RS 1665 1935 1 145
220 28 2 93 98 2600 1900 3200 61932 61932:22 61932-2RS 169 211 2 325
160 240 25 15 994 107 2400 3000 16032 18 282 15 36
240 38 21 143 144 2500 3000 6032 M 29 2 506
290 48 3 203 203 2100 2500 6232 73 25 15
25 22 11 618 78 2600 1900 3200 61834 6183422 61834-2RS 1765 2085 1 19
230 28 2 936 106 2400 1800 3000 61934 6193422 61934-2RS 79 21 2 34
g0 20 28 15 119 129 2200 2800 16034 78 22 15 5
260 42 21 168 AT1 2200 2700 6034 79 28 2 691
30 52 4 228 237 2000 2400 6234 181 249 2 165
360 72 4 335 378 1500 1900 6334 186 204 3 3143
25 22 11 624 815 2400 1800 3000 61836 61836-22 61836-2RS 1865 2185 1 2
250 33 2 19 13 2200 1700 2800 61936 61936-22 61936-2RS 189 241 2 201
180 280 31 2 138 146 2000 2600 16036 189 211 2 512
2800 46 21 188 200 2100 2500 6036 191 269 2 888
20 5 4 242 261 1900 2200 6236 19 304 3 175
240 24 15 761 98 2200 1700 2800 61838 6183822 61938-2RS 198 22 15 26
260 33 2 M7 1% 2200 1700 2800 61938 61938-22 61938-2RS 19 251 2 52
190 200 31 2 150 166 2000 2600 16038 199 281 2 79
290 46 21 196 215 2000 2400 6038 01 209 2 93
30 55 4 2M 299 1800 2100 6238 206 34 3 233
250 24 15 761 102 2200 1700 2800 61840 61840-22 61840-2RS 208 242 15 27
280 38 21 148 166 2000 1600 2600 61940 6194022 61940-2RS oM 269 2 74
200 310 34 21 168 187 1900 2400 16040 200 301 2 101
30 51 21 216 245 1900 2200 6040 M 299 2 M9
%0 58 4 282 33 1700 2000 6240 26 M4 3 28
20 24 15 78 110 1900 1500 2400 61844 61844-22 61844-2RS 28 262 15 | 3
300 38 21 151 180 1900 1500 2400 61944 61944-22 61944-2RS 231 29 2 8
220 340 37 21 180 217 1800 2200 16044 231 329 2 135
340 56 3 247 291 1800 2200 6044M 233 32 25 19
400 65 4 31 376 1500 1800 6244M 236 4 3 ¥
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L0ZYSKA KULKOWE ZWYKLE JEDNORZEDOWE

B B B B

Predk
dla smarowania 5 Oznaczenie tozyska
m

Z,ZR 2Z,2ZR  RS,RSR  2RS, 2RSR

61848-2Z 61848-2RS

320 38 21 159 200 1800 1400 2200 61948 61948-2Z 61948-2RS 251 309 2 8,6

240 360 37 21 181 215 1700 2000 16048 251 349 2 141
360 56 3 247 295 1700 2000 6048M 253 347 25 195

40 72 4 360 470 1300 1600 6248M 256 424 3 51
400 44 3 235 298 1500 1800 16052 2713 387 25 216
260 400 65 4 294 373 1500 1800 6052M 2716 384 4 285
480 80 5 33 594 1100 1400 6250M 280 460 4 65,5

420 44 3 252 360 1400 1700 16056M 293 407 3 23

280 420 65 4 326 422 1400 1700  6056M 296 404 3 31
500 80 5 429 604 1100 1400 6256M 300 480 4 Il

300 460 50 4 285 403 1200 1500 16060M 316 444 3 32
460 74 4 357 492 1200 1500 6060M 316 444 3 43,5

320 480 50 4 293 430 1100 1400 16064M 336 464 3 34
480 74 4 363 512 1100 1400 6064M 336 464 9 46,5

340 520 27 4 345 515 1000 1300 16068M 356 504 3 45
520 82 5) 437 663 1000 1300 6068M 360 500 4 61,5

@ 360 540 57 4 346 530 1000 1300 16072M 376 524 3 49
540 82 5 421 648 1000 1300 6072M 380 520 4 65
380 560 57 4 375 620 1000 1300 16076M 396 544 3 50,6
560 82 5 438 700 950 1200 6076M 400 540 4 67,5

400 600 90 5 493 809 900 1100  6080M 420 580 4 9
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L0ZYSKA SKOSNE KULKOWE JEDNORZEDOWE

WYMIARY GLOWNE
Wymiary gtéwne i montazowe fozysk podane w tabelach wymiaréw sg zgodne z norma miedzynarodowg
ISO 15 (STN 02 4629).

L0ZYSKA KULKOWE SKOSNE JEDNORZEDOWE o = 26°, a = 40°

Grupa jednorzedowych kulkowych tozysk sko$nych obejmuije tozyska o kacie dziatania a =26°, a = 40° przeznaczone
do montowania w standardowych gniazdach oraz wysokoprecyzyjne jednorzedowe tozyska kulkowe do wysokich pred-
kosci obrotowych.

Wyroby te majq gtebokie bieznie, ktdre umozliwiajg przenoszenie obcigzen promieniowych przy stosunkowo duzych
obcigzeniach osiowych w jednym kierunku. Lozyska takie montuje sie parami — zwrécone do siebie przodem lub tytem —
aby mogty przenosi¢ obcigzenia osiowe w obu kierunkach.

L0ZYSKA KULKOWE SKOSNE JEDNORZEDOWE PRZEZNACZONE DO DUZYCH PREDKOSCI OBROTOWYCH

tozyska kulkowe skosne jednorzedowe przeznaczone do duzych predko$ci obrotowych i wysoce precyzyjnego osadza-
nia r6znig sig od standardowych tozysk kulkowych sko$nych konstrukcja wewnetrzng pierscieni tozyska, wartoscia kata
miedzy kulkami a biezniami w pierscieniach, konstrukcjg koszyka, wysoka precyzjg dziatania. Lozyska sg nieroztgczne a
ich prawidtowe zmontowanie zapewnia wymagana, trwato$¢ i doktadno$¢ osadzenia. Lozyska majg tekstolitowe koszyki
prowadzone na pierscieniu wewnetrznym (TB) lub zewnetrznym (TA).

TOLERANCJE
tozyska kulkowe sko$ne jednorzedowe sg standardowo produkowane w klasach doktadnosci PO i P6 zgodnie z normg
ISO 495. tozyska w wyzszych klasach doktadnosci (P5 lub P4) produkowane sg na specjalne zamowienie.

ZASTEPCZE DYNAMICZNE OBCIAZENIE PROMIENIOWE
tozyska kulkowe skosne o = 40°, typ B:

P.=F, dla Fa/FrS1,14
P, =0,35.F, + 0,57.F, dia FJF, > 1,14

tozyska kulkowe skosne a = 26°, typ AA:

P,=F, daF,/F,.<0
P,=0,41.F. +0,87.F, dla F,/F,> 0,68

ZASTEPCZE STATYCZNE OBCIAZENIE PROMIENIOWE
tozyska kulkowe skosne o = 40°, typ B:

P, = 0,5.F, + 0,26.F, (Por 2 F)

tozyska kulkowe skosne a = 26°, typ AA:

P, =0,5.F. +0,37.F, (Por2F)

OZNACZENIA

Oznaczenia standardowych jednorzedowych tozysk kulkowych sko$nych podane sg w tabelach wymiaréw. Modyfikacje
wersji podstawowej oznaczone sg dodatkowymi symbolami zgodnie z normg STN 02 4608.

Znaczenie najczesciej stosowanych symboli dla jednorzedowych tozysk kulkowych skosnych

AA T203AA Kat dziatania a = 26°, koszyk blaszany ttoczony
B 7304B Kat dziatania a = 40°, koszyk blaszany ttoczony
BETNG 7206BETNG Kat dziatania a = 40°, podwyzszona obcigzalnosé, koszyk obrabiany poliamidowy, wysrodkowane elementy toczne
B B7204AATB Koszyk tekstolitowy prowadzony na pierscieniu wewnetrznym, do wysokich predko$ci obrotowych
P6 7206B P6 Klasa dokfadnosci wyzsza od standardowej
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L0ZYSKA SKOSNE KULKOWE JEDNORZEDOWE

2 A0

B

BETNG AA

TB
Oznaczenie fozyska m

Wymiary do przytaczenia
mm
d, D.

a 2 fa
max max max

10 30 9 0,6 73 29 19000 26000 T200BETNG 0,031 15 26 06
@ 32 10 0,6 75 338 19000 26000 T201BETNG 0,036 17 27 06
32 10 0,6 6,9 32 19000 26 000 7201B 0,037 17 27 06
35 1" 0,6 9,2 49 17 000 20000 72028 0,05 19 31 06
15 35 1" 0,6 7,36 4,38 17 000 20000 7202BETNG 0,05 19 31 06
35 1" 0,6 8.1 4,82 17 000 20000 B7202AATB 0,052 19 31 0,6
40 12 0,6 9,9 55 14000 19000 T203BETNG 0,065 21 36 06
40 12 0,6 9id 55 14000 19000 7203B 0,65 21 36 06
17 47 14 1 14,1 794 12600 15000 B7303AATB 0,125 23 4 1
47 14 1 133 7,94 12600 15000 7303BETNG 0,125 23 42 1
47 14 1 133 722 12600 15000 7303B 0,12 23 4 1
47 14 1 133 7,64 12000 16 000 7204B 0,11 25 42 1
47 14 1 133 7,64 12000 16 000 B7204BETNG 0,111 25 45 1
» 47 14 1 144 8,68 12000 16 000 B7204AATB 0,111 25 42 1
52 15 11 17,3 9,6 11000 15000 7304B 0,14 25 42 1
52 15 1 14,8 93 10 000 14000 72058 0,12 30 47 1
52 15 1 13,6 8,1 10 000 14000 B7205AATB 0,124 30 47 1
25 52 15 1 15,8 9,81 10 000 14000 7205BETNG 0,135 30 47 1
62 17 11 24,2 14,7 9400 11000 7305BETNG 0,242 36 65 1
62 17 11 242 147 9400 11000 73058 0,24 36 65 1
62 16 1 23 14,7 9000 13 000 7206BETNG 0,19 35 57 1
62 16 1 23 14,7 9000 13 000 7206B 0,19 35 57 1
3 62 16 1 18,8 17 9000 13000 B7206AATB 0,189 35 57 1
72 19 11 325 19,6 7900 9400 73068 0,36 36 65 1
72 17 11 271 18,5 8000 11000 72078 0,28 42 65 1
% 80 21 1,5 38,3 242 7000 9500 73078 0,45 42 Il 15
80 18 11 345 238 6700 9000 72088 0,42 47 73 1
80 18 11 36,9 24,6 6700 9000 T208BETNG 0,42 47 73 1
80 18 11 37,6 26,6 6700 9000 B7208AATB 0,42 47 73 1
@ 90 23 1,5 48,2 335 6300 7500 B7308AATB 0,662 47 81 15
90 23 15 46,5 295 6300 8500 7308BETNG 0,63 47 81 15
90 23 15 46,5 295 6300 8500 7308B 0,63 47 81 1,5
85 19 11 39,8 293 6700 8500 72098 0,42 52 78 1
85 19 jAL 398 293 6700 8500 T209BETNG 0,42 52 78 1
45 85 19 11 398 293 6700 8500 B7209AATB 0,42 52 78 1
100 25 1,5 59,6 39,6 5600 7500 73098 0,85 52 81 15
90 20 11 40,4 25,6 5600 8000 72108 0,47 57 83 1
90 20 11 40,4 25,6 5600 8000 7210BETNG 0,47 57 83 1
3 90 20 11 404 256 5600 8000 B7210AATB 0,47 57 83 1
110 27 2 68,1 48,2 5000 6000 7310B 1,14 60 100 2
100 2 1,5 511 40,6 5300 7000 7211B 0,62 62 9 15
100 21 1,5 511 39,8 5300 7000 7T211BETNG 0,62 62 9 15
% 100 21 15 511 40,6 5300 6300 B7211AATB 0,62 62 91 15
120 29 2 822 56,2 4500 5600 7311B 14 65 110 2
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BETNG AATB
Predkos¢ graniczna ) .
dla smarowania czenie fozyska Wymiary dmﬂylaczema
min’
= = U
( ) g d, D, I,
/’\ max max max

10 22 15 61,9 50,1 5300 7000 7212B 038 67 101 1,5
10 22 1,5 61,9 50,1 5300 7000 T212BETNG 08 67 101 1,5
5 10 22 1,5 61,9 50,1 5300 7000 B7212AATB 08 67 101 15
130 31 21 90 65,6 4200 5000 7312B 1,81 72 118 2
120 23 1,5 65,7 50,2 4300 6000 72138 1 72 M 1,5
65 120 23 15 65,7 50,2 4300 6000 B7213AATB 1 72 m 15
140 33 21 102,3 753 3800 5300 7313B 2,15 76 128 2
125 24 1,5 704 56,3 4000 5600 7214B 11 7 116 1,5
125 24 1,5 704 56,3 4000 5600 T214BETNG 11 7 116 15
" 150 35 21 1146 85,9 3600 5000 B7314AATB 2,65 81 138 2
150 35 21 14,6 859 3600 5000 7314B 2,65 81 138 2
130 25 15 68,6 58,2 3800 5300 72158 12 82 121 15
130 25 15 68,6 58,2 3800 5300 7215BETNG 12 82 121 1,5
75 160 37 21 1277 954 3400 4800 7315BETNG 3,2 86 148 2
160 37 21 1277 954 3400 4800 73158 32 86 148 2
140 26 21 78,7 65,7 4000 5300 7216B 145 90 130 2
5 170 39 21 135 110 3200 4400 7316BM 3,64 92 158 2
85 150 28 2,1 832 74,1 3600 5000 72178 1,85 95 14 2
160 30 2 107 95 3200 4400 7218B 2,34 101 149 2
% 190 43 3 156 134 2800 4000 T318AA 4,98 104 176 25
95 200 45 3 168 150 2700 3800 T319AA 5,77 109 186 25
180 34 21 131 116 2800 4000 7220B 3,29 112 168 2
180 35 21 135 122 2600 4300 7220BM 37 112 168 25
100 180 47 21 201 189 2500 4000 7320AAMB 79 114 300 25
215 47 3 197 184 2500 3500 T320AA 717 14 201 25
200 38 21 159 148 2500 3600 7222BM 4,75 122 188 2
240 50 3 225 224 2200 3200 T322AA 9)7 124 226 25
110 240 50 3 239 244 2200 3600 7322AAMB 9,65 124 226 25
240 50 3 226 223 1900 3200 73228 9,45 124 226 25
240 50 3 226 223 1900 3200 7322BMB 9,65 124 226 25
215 40 2,1 162 163 2400 3300 T224AA 5,89 132 203 2
260 55 3 238 250 2100 2900 T324AA 13,8 134 246 25
120 260 55 3 237 248 1900 3200 7324B 12,3 134 246 25
260 55 3 237 248 1900 3200 7324BMB 132 134 246 25
230 40 3 181 186 2200 3100 T226AA 6,75 144 216 25
130 280 58 4 275 303 1900 2700 7326BM 171 147 263 3
280 58 4 275 305 1700 2800 7326M 17,2 147 263 3
250 42 3 197 210 2100 2900 T228AA 8,65 154 236 25
140 300 62 4 301 342 1800 2500 7328BM 213 157 283 3
270 45 3 218 241 1900 2600 T230AAM 10,7 164 256 25
150 320 65 4 329 384 1700 2400 7330B 24,8 167 302 3
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L0ZYSKA KULKOWE SKOSNE JEDNORZEDOWE DWUKIERUNKOWE

tozyska kulkowe sko$ne jednorzedowe dwukierunkowe to rodzaj fozysk kulkowych sko-
Snych jednorzedowych. Bieznie w tych fozyskach umozliwiajg przenoszenie obcigzen osio-
wych dziatajgcych w obu kierunkach.

tozyska kulkowe skosne jednorzedowe dwukierunkowe zajmujg znacznie mniej miejsca
w kierunku osiowym niz tozyska kulkowe skosne dwurzedowe. Kat dziatania wynosi 35°.
Dwuczesciowy pierscien wewnetrzny pozwala na wypetnienie tozyska wiekszg iloscig ku-
lek, co daje tozysko o wiekszej obcigzalnosci. Lozyska te sg roztaczne, ale pierscien ze-
wnetrzny i wypetniony koszyk mozna montowac osobno.

CHARAKTERYSTYKA

ROWKI NA SPREZYNUJACY PIERSCIEN OSADCZY

tozyska kulkowe skosne jednorzedowe dwukierunkowe zostaty zaprojektowa-
ne, by przenosi¢ gtéwnie obcigzenia osiowe a ich luz w oprawie jest podobny
do luzu w tozyskach osiowych. Lozyska o Srednicy zewnetrznej wiekszej niz
160 mm wykonywane sg z dwoma rowkami na sprezynujacy pierscien osadczy
w pierScieniu zewnetrznym (typ N2) utatwiajacymi montaz i zapobiegajacy wy-
krzywianiu pierscienia zewnetrznego. Wymiary rowkéw podaje ponizsza tabela.

$rednica zewnetrzna Wymiary (mm)
D (mm) RAD QJ 2 RAD QJ 3
b h r b h ro

ponad wiacz
- 170 6,5 8,1 1 85 10,1 2
170 210 85 10,1 2 10,5 17 2
210 270 10,5 1,7 2 10,5 17 2

Koszyk

tozyska kulkowe skosne jednorzedowe dwukierunkowe sg zazwyczaj wy-
posazone w masywny mosiezny koszyk. Moga by¢ réwniez wyposazone we
koszyk z poliamidu wzmocnionego wtoknem szklanym.

WyMIARY
Wymiary fozysk kulkowych skosnych jednorzedowych dwukierunkowych poda-
ne sg w tabelach wymiarowych i sg zgodne z normg miedzynarodowg ISO 15.

WYCHYLENIE

tozyska kulkowe skosne jednorzedowe dwukierunkowe mogq dostosowac
sie w ograniczonym stopniu do wychylenia pierscieni poprzez wyréwnanie
pierscienia zewnetrznego z wewnetrznym. Wspdtczynniki wptywajace na wy-
rownanie tych tozysk sq takie same, jak w przypadku tozysk kulkowych zwyktych jednorzedowych. Jakikolwiek stopien
wychylenia zwigksza poziom wibracji podczas pracy tozyska. Potaczenie tozysk kulkowych skosnych jednorzedowych
dwukierunkowych w uktadzie z innymi tozyskami promieniowymi w celu pracy jako tozyska osiowe wymaga zapewnienia
luzu promieniowego w oprawie, natomiast wyréwnanie pierscienia zewnetrznego nie jest mozliwe.

ZASTEPCZE OBCIAZENIE DYNAMICZNE

P=F +0,66.F, (kN)dlaF,/F, <0,95

P=0,6.F +1,07.F, (kN)dlaF,/F,>0,95

By zapobiec niedopuszczalnemu tarciu, obcigzenie osiowe fozyska kulkowego jednorzedowego dwukierunkowego po-
winno zapewnia¢ styczno$¢ kazdej kulki z bieznig tylko w dwdch miejscach.

Taki warunek bedzie spetniony dla  F, 2 1,2.F,

ZASTEPCZE OBCIAZENIE STATYCZNE
P,=F,+0,58F,

z\@smvqu




®

o)

L0ZYSKA KULKOWE SKOSNE JEDNORZEDOWE D IERUNKOWE

ﬁ

QJ203
QJ303
15000 QJ304 1
14000 QJ205 1
30 62 16 1 32 35,1 285 8500 12 000 QJ206 1
72 19 11 36 49,4 39 7500 10 000 QJ306 44,5 58 1 0,42
35 72 17 11 37 31,3 27 6500 7200 QJ207 42 65 1 0,35
80 21 15 40 48,5 416 6000 6600 QJ307 50 65,2 15 0,57
40 80 18 11 42 36,3 32 6100 6700 QJ208 54 66 1 0,45
9 23 15 46 613 56,5 5900 6400 QJ308 57,5 73 1,5 0,78
45 8 19 11 46 39,2 35,2 6800 6600 QJ209 58 72 1 0,52
100 25 15 51 731 68,2 5700 6300 QJ309 64 81 1,5 1,05
50 90 20 11 49 49 45 4800 5500 QJ210 63 7 1 0,59
10 27 2 56 76,5 72,2 4600 6200 QJ310 70 90 1,5 1,35
55 100 21 15 54 55,3 53,5 4500 6000 QJ211 64 9 15 0,77
120 29 2 61 88,9 75,6 3800 5100 QJ311 7 98 2 1,75
60 10 22 15 60 64,6 60,5 4100 5300 QJ212 775 93 15 0,99
130 31 21 67 102,2 87,5 3600 4700 QJ312 84,5 107 2 2,15
65 120 23 15 65 72,8 68,8 3600 4700 QJ213 83,5 101 15 1,2
140 33 21 72 15,5 102,2 3400 4 500 QJ313 7 128 2 2,7
70 126 24 15 38 79.8 758 3600 4700 QJ214 89 106 15 13
150 35 21 77 130,2 116,2 3100 4100 QJ314 97 1225 2 3,15
75 130 25 15 72 17 122 4000 5300 QJ215 84 121 1,5 1,45
160 37 21 82 199 186 3400 4500 QJ315N2 87 148 2 39
80 140 26 2 77 138 146 3600 4800 QJ216 90 130 2 1,85
170 39 21 82 216 208 3200 4300 QJ316N2 92 158 2 4,6
85 150 28 2 83 148 160 3400 4500 Q217 95 140 2 225
180 41 3 93 234 236 3000 4000 QJ317N2 99 166 25 5,45
00 160 30 2 88 174 186 3200 4300 QJ218N2 100 150 2 2,75
190 43 3 98 265 285 2800 3800 QJ318N2 104 176 25 6,45
o5 170 32 21 93 199 212 3000 4000 QJ219N2 107 158 2 3,35
200 45 3 103 286 315 2600 3600 QJ319N2 109 186 25 7,45
100 180 34 21 98 225 240 2800 3800 QJ220N2 12 168 2 4,05
215 47 3 110 307 340 2400 3400 QJ320N2 14 201 25 93
10 20 38 21 109 265 305 2400 3400 QJ222N2 122 188 2 56
240 50 3 123 364 430 2000 3000 QJ322N2 124 226 25 12,5
120 215 40 21 17 286 340 2200 3200 QJ224N2 132 203 2 6,95
260 55 3 133 390 490 1900 2800 QJ324N2 134 246 25 16
130 230 40 3 126 296 365 1900 23800 QJ226N2 144 216 25 7,75
280 58 4 144 423 560 1800 2600 QJ326N2 148 262 3 19,5
140 250 42 3 137 325 440 1800 2600 QJ228N2 154 236 25 9,85
300 62 4 154 468 640 1700 2400 QJ328N2 158 282 3 24
150 270 45 3 147 338 465 1700 2400 QJ230N2 164 256 25 12,5
320 65 4 165 494 710 1600 2200 QJ330N2 168 302 3 29
160 200 48 3 158 390 570 1600 2200 QJ232N2 174 276 3 15,5
170 310 52 4 168 397 600 1600 2200 QJ234N2 188 292 3 19,5
360 72 4 186 618 965 1400 1900 QJ334N2 188 342 3 4,5
180 320 52 4 175 436 680 1500 2000 QJ236N2 198 302 3 20,5
380 75 4 1% 637 1020 1300 1800 QJ336N2 198 362 3 47,5
200 360 58 4 19 507 850 1300 1800 QJ240N2 218 342 3 28,5
220 400 65 4 217 553 980 1100 1500 QJ244N2 238 382 3 39,5
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L0ZYSKA SKOSNE KULKOWE DWURZEDOWE

tozysko skosne kulkowe dwurzedowe majg podobng konstrukcje i funkcje, co
para fozysk skosnych kulkowych jednorzedowych w uktadzie ,O”. tozyska te majq
stosunkowo gtebokie bieznie na obu pierscieniach, kanalik do wktadania kulek z
Jjednej strony i sg nieroztgczne.

Dzigki optymalnemu rozmiarowi kulek i ich dostosowaniu do biezni fozyska te majg,
stosunkowo wysoka obcigzalno$¢. Lozyska te moga przenosi¢ obcigzenia osiowe
i promieniowe w obu kierunkach i moga by¢ stosowane nawet przy duzych pred-
ko$ciach obrotowych. Lozyska te nalezy montowac, aby sity nie oddziatywaty na
kanalik do wktadania kulek. Sg produkowane w szerokiej gamie typow i stanowig,
najszerzej stosowany rodzaj tozysk tocznych.

CHARAKTERYSTYKA

WYMIARY GLOWNE

Wymiary gtowne zwyktych jednorzedowych tozysk kulkowych podane w tabelach wymiaréw sg zgodne z norma miedzynarodo-
wa ISO 15. Lozyska sg standardowo wytwarzane w podstawowej klasie doktadnosci P0. Lozyska sko$ne kulkowe dwurzedowe
sq bardzo wrazliwe na wychylenie pierécieni.

L0ZYSKA Z BLASZKAMI LUB USZCZELKAMI

tozyska skosne kulkowe dwurzedowe z uszczelnieniem po jednej lub po obu stronach produkowane sg w wers;ji z blaszkami

ochronnymi (ZR, -2ZR) lub w wersji z uszczelkami (RSR lub -2RSR). Pierscienie uszczelniajace wykonane z gumy wulkanizo-

wanej na metalowym piercieniu wzmacniajacym zapewniajg skuteczne uszczelnienie stykowe. Lozyska sg produkowane w

wersji z blaszka ochronng przylegajacq do gtadkiego brzegu pierscienia wewnetrznego (RSR, -2RSR).

tozyska z uszczelkami mozna stosowac w zakresie temperatur od -30°C do 110°C.

Dostawy tozysk uszczelnionych (RS2, 2RS2 oraz RSR2, 2RSR2) lub uszczelnieniem o innym ksztalcie nalezy wczesniej

uzgodnic.

@ tozyska uszczelnione obustronnie (-2ZR, -2RSR) wypetnione sg smarem dobrej jakosci, ktérego wiasciwosci zwykle zapew-
niajg smarowanie przez caty okres uzytkowania tozyska w normalnych warunkach pracy. W tozyskach w takiej wersji smaru

nie mozna uzupetnia¢. Uzywa¢ ich mozna w zakresie temperatur od -30°C do 110°C. Lozyska z innym smarem dostarczane

sg na specjalne zamowienie.

SMAR

tozyska uszczelniane z obu stron i wypetnione smarem innym od standardowego oznacza sie kombinacjg odpowiednich
symboli. Dwie pierwsze litery oznaczajg zakres temperatur pracy (symbol zgodny z norma STN 02 4608), a trzecia okresla
nazwe smaru.

TL - smar do niskich temperatur pracy (od -60°C do 100°C)

™ - smar do $rednich temperatur pracy (od -30°C do 110°C)

TH - smar do wysokich temperatur pracy (od -40°C do 250°C)

™ - smar do niskich i wysokich temperatur pracy (od -40°C do 150°C)

Uwaga: Nie jest konieczne umieszczenie na fozyskach symboli smaréw do $rednich temperatur pracy.

Koszyk

tozyska kulkowe jednorzedowe zwykte w wersji standardowej wyposazone sg w koszyki tloczone z blachy stalowej prowa-
dzone na kulkach nie majg specjalnych oznaczen. Koszyki dla tozysk skosnych kulkowych dwurzedowych produkowane sg w
dwdch wersjach zaleznie od wewnetrznej budowy pierScienia (patrz rysunek).

Do specjalnych zastosowan fozyska moga by¢ tez zaopatrzone w koszyki innego rodzaju: masywne z poliamidu (TNH, TNGH),
masywne z tekstolitu (TB). Lozyska takie dostarczane sg na specjalne zaméwienie.
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L0ZYSKA SKOSNE KULKOWE DWURZEDOWE

DoKLADNOSC

Dwurzedowe kulkowe sko$ne tozyska sq standartowo produkowane w klasach doktadnosci PO i P6. W uktadach specjal-
nych wymagajacych wysokiej doktadnosci lub o wysokich predkosciach obrotowych uzywa sie fozysk w wyzszej klasie
doktadnosci P5 lub P4. Lozyska o wyzszej klasie doktadno$ci PGE stosuje sie w elektrycznych maszynach wirujgcych.
Maksymalne dopuszczalne okre$la norma ISO 492.

Luz PROMIENIOWY

Standartowo produkowane dwurzedowe kulkowe sko$ne tozyska maja normalny luz promieniowy, ktdrego sig nie ozna-
cza. Do specjalnych uktadéw produkowane sa tozyska o pomniejszonym luzie promieniowym (C2) lub zwigkszonym
(C3,C4,C5).

Poziom DRGAN
Standartowo produkowane dwurzedowe kulkowe skos$ne tozyska majg normalny poziom drgan okreslany przez produ-
centa. Do specjalnych uktadow produkowane sg cicho pracujace tozyska o obnizonym poziomie drgan (C6).

KOMBINACJE SYMBOLI
Symbole klas doktadnosci, wewnetrznego luzu fozyska i poziomu drgan sa taczone, natomiast pomijany jest symbol C w
drugiej i kolejnych specjalnych oznaczeniach cech tozyska, np.:

P6 +C3=P63 3205 P63
C3+C6=C36 3205-2RSR C36
P6 + C3 + C6 = P636 3205-2ZR P636
WYCHYLENIE

Dla tozysk kulkowych skosnych dwurzedowych niedopuszczalne sg wychylenia pierscieni tozyska. Wychylenie wywotuje
dodatkowe obcigzenie tozyska i skraca jego trwatos¢.

ZASTEPCZE OBCIAZENIE DYNAMICZNE PROMIENIOWE
tozyska kulkowe sko$ne dwurzedowe:

P=F, +0,73.F, dla F,/F, < 0,68
P=0,67.F +1,41.F, dla F,/F, > 0,68
OzNACZENIA

Oznaczenia tozysk w wersjach standardowych i popularnych podane sg w tabelach wymiaréw. Modyfikacje wers;ji stan-
dardowej oznaczane sg dodatkowymi symbolami zgodnie z normg STN 02 4608. Znaczenia najczesciej stosowanych
symboli dla fozysk kulkowych jednorzedowych zwyktych podano w tabeli ponizej.

-RSR 3205RSR Uszczelka z jednej strony przylegajaca do ptaskiej powierzchni pierscienia wewnetrznego
-2RSR 3307-2RSR Uszczelki z obu stron przylegajace do ptaskiej powierzchni pierécienia wewnetrznego
-ZR 3206-ZR Blaszka ochronna z jednej strony
-2ZR 3208-2ZR Blaszki ochronne z obu stron przylegajace do ptaskiej powierzchni pierscienia wewnetrznego
TNH 3309TNH Koszyk z tworzywa sztucznego, prowadzony na kulkach
P6 3205 P6 Klasa dokfadnosci wyzsza niz normalna
P5 3307E P5 Klasa doktadnosci wyzsza niz P6
Cc2 3304 C2 Luz promieniowy mniejszy od normalnego
C3 3305-2ZR C3 Luz promieniowy wiekszy od normalnego
Cc4 3307-2RS C4 Luz promieniowy wigkszy niz C3
C5 3206-2ZR C5 Luz promieniowy wiekszy niz C4
C6 3305 C6 Obnizony poziom drgan
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Predkos¢ graniczna
dla smarowania
min’

Wymiary

Podstawowe obciazenie Oznaczenie
mm kN

fozyska

min v
10 30 143 06 174 16000 19000 58 3,56 3200 14 25 05 0,05
12 32 159 06 194 14000 17000 748 443 3201 18,5 26 0,5 0,06
35 159 06 214 13000 16000 8,05 526 3202 215 295 0,5 0,07
9 42 19 1 27 10600 12600 15,8 1,9 3302 215 38 0,6 0,13
40 175 06 244 11000 13000 10,64 7,02 3203 245 335 0,6 0,1
" 47 22 1 215 9400 11000 20,5 12,5 3303 245 415 0,6 0,19
47 206 1 293 9400 11000 13,82 11,52 3204 295 40,5 1 0,17
2 52 222 11 309 8400 10000 12,22 18,77 3304 295 455 1 0,23
52 206 1 321 8400 10000 15,64 12,7 3205 335 455 1 0,188
52 206 1 35 8400 10000 18,94 18,088 3205E 31 42 1 0,186
® 62 254 11 372 7100 8400 17,36 20,08 3305 36,5 50,5 1 0,367
62 254 11 40 7100 8400 34,67 2691 3305E 34 47 1 0,367
62 238 1 385 7100 8400 27,39 20,36 3206 39,5 535 1 0,31
62 238 1 391 7100 8400 28,76 27,95 3206E 37 51 1 0,31
3 72302 11 448 6000 7100 39,13 27,13 3306 43 61,5 1 0,58
72302 11 452 6000 7100 38,94 36,73 3306E 41 57 1 0,575
7221 14 447 6000 7100 37,14 27,16 3207 455 61,5 1 0,48
7221 14 447 6000 7100 38,31 3844 3207E 41 57 1 0,48
% 80 349 15 509 5300 6300 48,88 34,88 3307 49 68 15 0,78
80 349 15 522 5300 6300 49,92 47,79 3307E 45 64 15 0,78
80 302 11 49 5300 6300 39,57 31,24 3208 53 69 1 0,65
80 302 11 498 5300 6300 42,72 44,68 3208E 51 66 1 0,635
40 8 302 11 52 5300 6300 449 335 3208-2RSTNGH 53 69 1 0,71
0 365 15 557 4700 5600 40,16 54,98 3308 56 73 15 1,05
90 365 15 565 4700 5600 67,16 66,39 3308E 53 70 15 1,02
8 302 11 521 5000 6000 39,37 32,02 3209 57 73 1 0,7
© 85 302 11 527 5000 6000 47,35 46,32 3209E 55 7 1 0,7
100 397 15 622 4200 5000 72,54 54,9 3309 57 88 15 1,375
100 397 15 622 4200 5000 87,17 74,43 3309E 55 85 15 1,375
9 302 11 552 4500 5300 41,53 35,73 3210 62 78 1 0,74
3 10 444 21 73 3800 4500 85,44 65,11 3310 62 100 2 1,9
100 333 15 618 4200 5000 53,27 46,35 3211 62 91 15 1,05
% 120 492 21 80 3300 4000 82,63 106,37 3311 65 110 2 2,48
10 365 15 674 3800 4500 59,99 54,43 3212 67 101 15 1,36
10 365 15 674 3800 4500 59,9 53,6 3212-2RS 66 100 15 1,36
5 10 365 15 674 3800 4500 59,9 53,6 3212N 67 101 15 1,36
130 54 21 86 3200 3800 95,82 121,62 3312 72 118 2 317
120 381 15 76 3500 4200 66,37 734 3213 72 11 15 1,76
6 140 587 21 %4 3000 3500 110 137,62 3313 77 128 2 4,01
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Predkos$¢ graniczna
dla smarowania

Podstawowe obciazenie Oznaczenie Wymiary do przytaczenia
min” kN mm

fozyska

125 397 15 81 3200 3800 7349 80,51 3214 7 116 1,5 1,93

0 150 635 3 101 2800 3800 134 127 3314 82 138 2 5,05
130 #13 15 84 3200 3800 81,62 87,9 3215 82 121 1,5 2,08
75 160 683 3 107 2600 3600 140 137 3315 87 148 2 6,15
140 444 3 91 2800 3600 91,5 95 3216 90 130 2 2,65
%0 170 683 3 111 2400 3400 160 156 3316 92 158 2 6,95
150 4953 3 97 2600 3600 98 104 3217 95 140 2 34
% 180 73 4 19 2200 3200 176 176 3317 99 166 25 83
160 524 3 104 2400 3400 116 125 3218 100 150 2 4,15
% 19 73 4 125 2000 3000 200 208 3318 104 176 25 9,25
170 556 3 112 2200 3200 134 146 3219 107 158 2 5
% 200 778 4 133 1900 2800 216 236 3319 109 186 25 1
180 603 3 118 2000 3000 143 156 3220 112 168 2 6,1
100 215 826 4 139 1800 2600 232 260 3320 114 201 25 13,5
200 698 3 132 1900 2800 173 193 3222 122 188 2 838
1o 240 921 4 154 1700 2400 265 315 3322 124 226 25 19

www.zvislovakia.sk




z\@smvqu




L 0ZYSKA KULKOWE DWURZEDOWE WAHLIWE

Z@SLOVAKM




®

L0ZYSKA KULKOWE DWURZEDOWE WAHLIWE

tozyska kulkowe dwurzedowe wahliwe majg sferyczng bieznie w pierscieniu
zewnetrznym. tozyska te mogq sie nieznacznie wychylac i praca w takim nie-
znacznym wychyleniu jest dopuszczalna. tozyska kulkowe dwurzedowe wah-
liwe sg produkowane z cylindrycznym lub stozkowym otworem wewnetrznym
i sq nieroztaczne.

Zdolnos¢ pracy przy wychylaniu sie bez uszkodzenia fozyska jest jego pod-
stawowg zdolnoscia, dzieki ktdrej znajdujg zastosowanie wszedzie tam gdzie
wymagane sq takie warunki pracy. Ze wzgledu na maty kontakt elementu tocz-
nego z powierzchnig biezni a przez to niedostateczne smarowanie, tozyska te
nie powinny by¢ stosowane tam gdzie wystepuje duza sita osiowa.

CHARAKTERYSTYKA

WYMIARY GLOWNE
Wymiary gtéwne tozysk kulkowych dwurzedowych wahliwych podane w tabelach wymiaréw sg zgodne z normag miedzy-
narodowg ISO 15 (STN 02 4629). Wymiary tulei ustalajacych sg réwniez zgodne z norma migdzynarodowa ISO 113.

OTWOR STOZKOWY

tozyska kulkowe dwurzedowe wahliwe sg produkowane z otworem stozkowym o zbieznosci 1:12. Lozyska z otworem
stozkowym osadzane sg albo bezposrednio na czopie stozkowym albo na czopie walcowym za pomoca tulei wcigganych
lub wciskanych.

Koszyk
tozyska kulkowe dwurzedowe wahliwe do zastosowan zwyktych sg produkowane z koszykiem stalowym co nie jest
zaznaczone. Koszyk moze by¢ w jednej czesci (typy 12.., 13...) lub w dwoch czgsciach (typy 22.., 23..)

TOLERANCJE @
tozyska kulkowe dwurzedowe wahliwe sg produkowane z normalna klasa doktadnosci P0. Dla specjalnych zastosowarn

wymagajacych wyzszej doktadnosci lub wyzszych obrotéw sg produkowane w klasach P6, P5, P4. Maksymalne dopusz-

czalne odchytki okre$la norma 1SO 492.

Luz PROMIENIOWY

tozyska kulkowe dwurzedowe wahliwe w wykonaniu podstawowym majg normalny luz promieniowy ktory nie jest uwi-
daczniany w oznaczeniu tozysk. Do specjalnych zastosowan produkowane moga by¢ tozyska z luzem promieniowym C2
(mniejszym od normalnego) albo z luzem promieniowym C3, C4,C5 (wiekszym od normalnego).

Poziom DRGAN
tozyska kulkowe dwurzedowe wahliwe w wykonaniu podstawowym majg normalny poziom drgan, ktory jest sprawdzany
przez producenta. Do specjalnych zastosowan produkowane sg tozyska o obnizonym poziomie drgan (C6).

KOMBINACJA SYMBOLI

Symbole klasy doktadnosci, luzu wewnetrznego tozyska i poziomu drgan sa taczone i jednoczes$nie pomijany jest symbol
C w drugiej i kolejnych oznaczeniach cech tozyska, np.:

P6 + C3 =P6 1206 P63

C3+C6=C36 1307 C36

STABILIZACJA DO PRACY W WYZSZYCH TEMPERATURACH

Do pracy w temperaturach powyzej 120°C produkowane sg specjalnie stabilizowane tozyska kulkowe jednorzedowe
zwykle o stabilizowanych wymiarach dla temperatur od 150°C do 400°C (S0, S$1, S2, S3, S4, S5). Lozyska stabilizowane
dostarczane sg na specjalne zaméwienie.

WYCHYLENIE
tozyska kulkowe dwurzedowe wahliwe dopuszczajg wychylenia pierscieni. Wartosci dopuszczalnych wychylen bez
wplywu na wiasciwg prace tozyska sg zestawione w tabeli ponizej.




®
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Typ tozyska Dopuszczalne wychylenie
12,22 2°30°
126, 13,23 3°

ZASTEPCZE PROMIENIOWE OBCIAZENIA DYNAMICZNE

P.=F.+Y,F, daF/F.<e (kN)
P.=0,65.F, + Y,.F, da FJF, > e (kN)

Wspdtczynniki e, Y, 1Y, dla poszczegdlnych fozysk
sg podane w tabeli.

ZASTEPCZE PROMIENIOWE OBCIAZENIA STATYCZNE

P, =F.+Y,.F, (kN)

-
e
»
»
»
-
-
X

Wspofczynniki Y 53 podane w tabeli. koszyk 12, 13 koszyk 22, 23 koszyk 22, 23
OZNACZENIA

Oznaczenia fozysk w wykonaniach podstawowych i popularnych wersji fozysk podane sa w tabelach wymiaréw. Modyfi-
kacje wykonania podstawowego oznaczane sg dodatkowymi symbolami zgodnie z normg STN 02 4608.
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Wymiary Pods'ta_woyle Predkosé graniclzna o Wymiary d.o ' . o
i obciazenie dla smarowania Oznaczenie lozyska przylaczenia Akcesoria Wspétczynniki
kN min mm
© E
) \NF e
@ 30 9 06 55 12 32000 36000 1200 - 166 242 06 003 - - 033 19 3 2
30 14 06 8 1,69 31000 35000 2200 - 152 24 06 0046 - - 054 1,15 18 13
32 10 06 6,15 141 18500 32000 1201 - 182 262 06 0,04 - - 033 19 3 2
2 32 14 06 8,5 1,88 25500 30000 2201 - 175 265 06 0052 - - 05 125 18 13
& 3% 11 06 7,35 1,73 25000 28000 1202 - 21 295 06 0048 - - 033 19 3 2
35 14 06 8,7 2,05 22500 26000 2202 - 208 30 06 006 - - 043 15 23 16
17 40 12 06 793 2,03 17000 20000 1203 - 12 3 06 0073 - - Wl | 2l | 812 | 22
20 47 14 1 9,95 2,66 14000 17000 1204 1204K 25 42 1 012 0,118 H204 027 23 36 24
52 (156 | 1 121 3,35 12600 15000 1205 1205K 30 47 1 0141 0,138 H205 027 23 36 24
52 18 1 12,4 3,48 12600 15000 2205 2205K 30 47 1 0,163 0,158 H305 043 15 23 15
B 62 17 11 17,8 5,01 11000 1300 1305 1305K 31 55 1 0257 0252 H305 028 23 35 24
62 24 11 242 6,56 1000 12000 2305 2305K 31 55 1 0335 0327 H2305 047 13 21 14
62 16 1 15,6 473 11000 13000 1206 1206K 35 57 1 022 0216 H206 025 26 4 27
62 20 1 15,3 4,55 11000 13000 2206 2206K 35 57 1 026 0254 H306 04 16 25 17
% 72 19 11 212 6,31 9400 11000 1306 1306K 36 65 1 0387 0381 H306 026 25 38 26
72 21 11 31,2 8,74 8400 10000 2306 2306K 36 65 1 05 0489 H2306 044 14 22 15
72 17 11 15,9 511 9400 11000 1207 1207K 42 65 1 0323 0317 H207 023 27 42 29
72 23 11 216 6,68 9400 11000 2207 2207K 42 65 1 0403 0,39 H307 037 17 26 18
% 80 21 15 251 7,94 7900 9400 1307 1307K 43 72 15 051 0502 H307 025 26 4 27
80 31 15 39,7 1,2 7500 8900 2307 2307K 43 72 15 0675 0,665 H2307 046 14 21 14
80 18 11 19 6,56 7900 9400 1208 1208K 465 73 1 0417 0411 H208 022 29 44 3
@ 80 23 11 225 7,36 7900 9400 2208 2208K 465 73 1 0505 0494 H308 033 19 29 2
9 23 15 296 9,81 7100 8400 1308 1308K 47 81 15 0715 0,704 H308 024 26 41 27
9 33 15 44,9 13,3 6700 7900 2308 2308K 47 81 15 0925 0903 H2308 043 15 23 15
8 19 11 216 7,36 7500 8900 1209 1209K 52 18 1 0465 0459 H209 021 3 46 31
8 23 11 234 8,1 7500 8900 2209 2209K 52 718 1 0545 0,533 H309 031 21 32 22
45 100 25 15 37,7 12,8 6300 7500 1309 1309K 52 91 15 0957 0942 H309 025 25 39 27
100 36 15 54 16,5 6000 7500 2309 2309K 52 91 156 (123 12 H2309 042 15 23 16
9 20 11 22,9 8,1 7100 8400 1210 1210K 57 83 1 0525 0515 H210 02 31 49 33
9 23 11 234 8,41 7100 8400 2210 2210K 57 83 1 059 0577 H310 029 22 34 23
30 10 27 21 43,6 141 5600 6700 1310 1310K 59 100 2 121 1,19 H310 024 27 41 28
10 40 21 63,7 20 5300 6300 2310 2310K 59 100 2 164 16 H2310 043 15 23 16
100 21 15 26,5 10 6300 7500 1211 1211K 62 91 15 0705 0,693 H211 02 32 5 34
100 25 15 26,5 10 6300 7500 2211 2211K 62 91 15 081 0792 H311 028 23 35 24
% 120 29 21 50,7 18,1 5300 6300 1311 131K 64 1M 2 158 156 H311 024 27 42 28
120 43 21 76,1 237 5000 6000 231 2311K 64 1M 2 21 205 H2311 041 15 24 16
10 22 15 30,2 17 5600 6700 1212 1212K 67 101 15 09 08885 H212 019 34 53 36
10 28 15 338 12,6 5600 6700 2212 2212K 67 101 15 109 1,06 H312 028 23 35 24
5 130 31 21 57,2 20,7 4700 5600 1312 1312K 7o 18 2 1% 193 H312 023 28 43 29
130 46 21 87,1 28,2 4500 5300 2312 2312K 718 2 26 253 H2312 041 16 24 16
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L0ZYSKA KULKOWE DWURZEDOWE WAHLIWE

65

70

75

80

85

90

95

100

110

120
130

Wymiary
mm

120
120
140
140
125
125
150
150
130
130
160
160
140
140
170
170
150
150
180
180
160
160
190
190
170
170
200
200
180
180
215
215
200
200
240
240
215
230

23
31
33
48
%
3
35
51
25
31
37
55
2%
33
39
58
2
38
41
60
30
4
43
64
32
43
45
67
34
4
47
73
38
53
55
80
)
4%

fs

2,1
15
15
21
2,1
A
2,1
2,1
2,1
2,1
A

21
21

2,1
2,1

2,1
A

21

o

fs

fs

Podstawowe
obciazenie
kN

793
124
39,7
48,8
884
135
48,8
58,5
97,5
140
57,2
70,2
"7
153
63,7
83,2
133
165
68,9
97,5
143
190
88,4
124
163
216
19
126

329
482
203
27
376
51,1
233
28,7
447
57,3
27,1
344
51,1
64,3
293
406
584
779
383
52,1
708
944
52,1
59,6

www.zvislovakia.sk

Predkos¢ graniczna
dla smarowania

5300
5300
4500
4200
5000
5000
4000
3800
4700
4700
3800
2500
4500
4500
3500
3300
4000
4000
3300
3200
3800
3800
3200
3000
3500
3500
3000
2800
3300
3300
2800
2700
3000
3000
2700
2500
2800
2700

min’

6300
6300
5300
5000
6000
6000
4700
4500
5600
5600
4500
4200
5300
5300
4200
4000
4700
4700
4000
3800
4500
4500
3800
3500
4200
4200
3500
3300
4000
4000
3300
3200
3500
3500
3200
3000
3000
3200

Oznaczenie tozyska

1213
2213
1313
2313
1214
2214
1314
2314
1215
2215
1315
2315
1216
2216
1316
2316
1217
2217
1317
2317
1218
2218
1318
2318
1219
2219
1319
2319
1220
2220
1320
2320
1222
2222
1322
2322
1224
1226

1213K
2213K
1313K
2313K

1215K
2215K
1315K
2315K
1216K
2216K
1316K
2316K
1217K
217K
1317K
2317K
1218K
2218K
1318K
2318K
1219K
2219K
1319K
2319K
1220K
2220K
1320K
2320K
1222K
2222K
1322K
2322K

Wymiary do
przylaczenia

72
72

76
76
7
7
81

81

82
82

86
86
90
90
91

9

94
94
98
98
100
100
103
103
107
107
109
109
112
112
13
13
122
122
124
124
132
144

mm

M
111
129
129
116
116
138
138
121
121
148
148
130
130
159
159
140
140
166
166
150
150
176
176
158
158
186
186
168
168
201
201
188
188
226
226
203
216

1,5

25
25

2,5
25

25
25

2,5
25

25

1,15
1,46
2,45
3,23
1,26
1,52
28
39
1,36
1,62
3,56
4,72
1,67
2,01
4,18
6,1

2,07
2,52
4,98
6,71
2,52
32
58
7,96
3,1

3,95
6,69
9,21
3,7
4,72
83
"7
515
6,84
1.8
173
6,75
83

1,13
143
241
3,15

1,34
1,58
3,51
4,61
1,64
1,94
4,12
5,96
2,04
2,46
49
6,55
248
3,13
5,71
7,77
3,04
3,85
6,59
8,99
3,64
4,61
8,19
1.4
5,07
6,68
1,7
16,9

Akcesoria

H215
H315
H315
H2315
H216
H316
H316
H2316
H217
H317
H317
H2317
H218
H318
H318
H2318
H219
H319
H319
H2319
H220
H320
H320
H2320
H222
H322
H322
H2322

Wspétczynniki

0,17
0,28
0,23
0,38
0,18
0,27
0,22
0,38
0,18
0,25
0,22
0,38
0,16
0,25
0,22
0,37
0,17
0,25
0,22
0,37
0,17
0,27
0,22
0,38
0,17
0,27
0,23
0,38
0,17
0,27
0,24
0,38
0,17
0,28
0,22
0,37
0,19
0,19

37
22
16
16
35
24
28
17
36
25
28
17
39
25
29
17
37
25
2
17
338
24
28
17
3,7
24
28
1,7
36
24
2,7
17
36
23
28
17
33
33

57
35
25
25
54
37
44
26
56
39
44
26
6,1
39
45
26
57
38
45
27
58
36
44
26
57
36
43
26
56
36
41
26
56
35
44

39
23
17
17

3,7
2,5

18

338
26

4,1
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L0ZYSKA WALECZKOWE JEDNORZEDOWE

tozyska wateczkowe jednorzedowe sq zdolne przenosic znaczne obcigzenia pro-
mieniowe przy relatywnie matych wymiarach. Niektore rodzaje tozysk sq zdolne
przenosic rowniez niewielkie sify osiowe w jednym badz obu kierunkach.

Bieznie zewnetrznego i wewnetrznego piercienia razem z powierzchnig wateczka
cylindrycznego o ksztatcie ZB pozwalajg na optymalny rozktad obcigzen w prze-
strzeni tocznej fozyska. Rozwigzanie to pozwala réwniez na korzystne dziatanie
filmu olejowego pomiedzy stykajacymi sie czesciami tozyska, optymalne obroty,
zapobiega tarciu, powstawaniu nadmiernej temperatury i przez to zapobiega nad-
miernym naprezeniom w miejscu osadzenia. W tym samym czasie pewne nieznacz-
ne obustronne wychylenia pierscieni sg dopuszczalne dlatego tozysko ma lepsze
warunki pracy i przyczynia sie to do realiability i wytrzymatosci w czasie catej pra-
cy fozyska. tozyska wateczkowe jednorzedowe sg odpowiednie do zastosowania
wszedzie tam gdzie wymagane jest przeniesienie duzego obcigzenia w potgczeniu
z duzymi predko$ciami obrotowymi, np. cze$ciach maszyn, mtynach, osiach két itd.

CHARAKTERYSTYKA

WYMIARY GLOWNE
Wymiary gtéwne fozysk wateczkowych jednorzedowych podane w tabelach wymiaréw sg zgodne z norma migdzynaro-

dowg I1SO 15.

NU2  NU22 NU3 NU23 NU4

Bubowa

tozyska wateczkowe sktadajg sie z dwdch czesci — zewnetrznego i lub wewnetrznego pierScienia wraz z koszykiem
i elementami tocznymi oraz osobnego drugiego pierscienia. To rozwigzanie powoduje swobode osobnego montazu
poszczegolnych czesci tozyska. Wraz ze stopniowym postepem i odkrywaniem nowych mozliwosci materiatow i tech-
nologig produkcji, lepszym wykorzystaniem przestrzeni wewnetrznej wprowadzono rozwigzanie dla wysokich obcigzen i
oznaczono jako ,E”. Lozyska ze stalowym koszem sg oferowane w petnym zakresie jako tozyska do wysokich obcigzen.

tozyska do wyzszych obcigzen z mosieznym koszykiem, zalezne sg od mozliwosci technologicznych i sa wyszcze-
gdlnione w tabeli. Osobna grupe stanowig tozyska z mosigznym koszykiem, w ktdrym zebro stanowi jednos¢ z jedng
czescig koszyka taczony nitem wlasnym z drugg czescia. Rozwigzanie to pozwala na lepsze wykorzystanie przestrzeni
wewnetrznej i powoduje lepsze warunki pracy oraz wieksza trwatos¢. Rozwigzanie to oznaczono literowo jako ,EDM”.

PRZYKLADY KONSTRUKCJ | PRZEDSTAWIONO PONIZEJ

NU
Cylindryczne wateczki sg prowadzone w koszyku pomiedzy dwoma obrzezami w pierScieniu zewnetrznym. Pierscien
wewnetrzny nie ma obrzezy co pozwala na obustronny montaz.

NJ
Podobny do typu NU z tg réznica, ze pierscien wewnetrzny ma obrzeze z jednej strony. tozysko to moze przenosi¢
obcigzenia osiowe w jednym kierunku.

NUP
Zewnetrzny pierscien ma dwa obrzeza, luzny wewnetrzny pierScien z obrzezem z jednej strony, z drugiej strony jest
ptaski wewnetrzny piercien ustalajacy.

z\@smvqu
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N
Cylindryczne wateczki sg prowadzone w koszyku pomiedzy dwoma obrzezami w pierscieniu wewnetrznym. Pierscien
zewnetrzny bez obrzezy, brak mozliwosci przeniesienia sit osiowych.

NF
Wewnetrzny pierScient z dwoma obrzezami, zewnetrzny z jednym obrzezem.

HJ
Pierscien, ktory mozemy zastosowac do przenoszenia sity osiowej w zgdanym kierunku.

Mozliwe kombinacje zastosowania pierscienia HJ z fozyskami:

NJ+HJ, NU+HJ

Nie polecamy kombinacji tozyska NU z dwoma pierScieniami poniewaz moze si¢ pojawi¢ znaczna sita osiowa, ktora
spowoduje uszkodzenie elementow tocznych.

Poszczegoine kombinacje znajdujq sie na rysunkach ponize;.

TOLERANCJE
tozyska wateczkowe jednorzedowe sg produkowane z normalna klasa doktadnosci P0. Produkcja z wyzszg klasg do-
ktadnosci na specjalne zamdwienie. Maksymalne dopuszczalne odchytki okresla norma ISO 492.

Luz PROMIENIOWY

Jednorzedowe tozyska walcowe sg standartowo produkowane z normalnym luzem promieniowym lub z luzem promie-
niowym C3. Na zaméwienie fozyska moga by¢ wyprodukowane z luzem promieniowym C2 (mniejszym od normalnego)
lub C4, C5 (wigkszym od normalnego i C3) Wartosci luzéw promieniowych sg zgodne z normg ISO 5753 Te wartosci
obowigzujg dla fozysk niezamontowanych.

STABILIZACJA DO PRACY W WYZSZYCH TEMPERATURACH

Do pracy w temperaturach powyzej 120°C produkowane sg specjalnie stabilizowane tozyska kulkowe jednorzedowe
zwykte o stabilizowanych wymiarach dla temperatur od 150°C do 400°C (S0, S1, S2, S3, S4, S5). Lozyska stabilizo-
wane dostarczane sg na specjalne zamoéwienie.

WYCHYLENIE

Wewnetrzna konstrukcja zezwala na niewielkie wychylenia pierscieni.
Standardowo wynosza one:

4’ dla fozysk typu 2, 3

3’ dla tozysk typu 22, 23

Koszyki

Dostawa tozysk z inng konstrukcjg koszyka powinna by¢ wczesniej uzgodniona.

E - stalowy, prowadzenie elementdw na koszyku,

M - masywny mosiezny koszyk, prowadzenie elementow na koszyku (nit obcy),

EM - podobny do typu M ale o mocniejszej konstrukji,

EDM - kosz mosigzny masywny nitowany sktadajacy sie z 2 czgsci (nit wiasny),

TNG, ETNG - jednoczesSciowy koszyk z poliamidu PA 6.6 wzmocnionego widknem szklanym o zawartosci 25%,

produkowana w wigkszosci w wersji wzmocnionej ETNG.
Dostepnos$¢ koszykéw w innym wykonaniu nalezy najpierw uzgodni¢ z producentem.

M, EM EDM ETNG

www.zvislovakia.sk
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ZASTEPCZE PROMIENIOWE OBCIAZENIA DYNAMICZNE

Jezeli tozyska walcowe przenosza tylko sity promieniowe, bez
dziatania sit osiowych wtedy obcigzenia dynamiczne obliczmy
ze Wzoru:

P,=F,

Jesli dziatajg sity promieniowe i osiowe, wtedy obcigzenia dy-
namiczne obliczmy wg wzoru:

P.=F, gdzie F/F,<e

P,=092F +YF, gdzieF.,/F >e

gdzie

e = wspofczynnik obliczen

e = 0,2 dla fozysk serii 2, 3, 4
e = 0,3 dla fozysk serii 22, 23

Y = wspéfczynnik obcigzenia osiowego
Y = 0,6 dla fozysk serii 2, 3, 4
Y = 0,4 dla fozysk serii 22, 23

Dla prawidtowej pracy walcowego fozyska ktére przenosi ob-
cigzenie osiowe konieczne jest zabezpieczy¢ rownoczesne
obcigzenie sita promieniowg przy czym stosunek F,/F, nie
moze przekroczy¢ 0,5

ZASTEPCZE PROMIENIOWE OBCIAZENIA STATYCZNE
Dla statycznych obcigzen tozysk walcowych obowigzuje:

Por = I:r

PREDKOSC GRANICZNA
Predko$¢ graniczna pokazana jest w tabelach i jest to maksymalna liczba obrotoéw przy jakich fozysko moze pracowaé
bez utraty swoich wtasciwosci.

OZNACZENIA

Oznaczenia fozysk w wykonaniach podstawowych i popularych wersji fozysk podane sg w tabelach wymiarow. Modyfi-
kacje wykonania podstawowego oznaczane sa dodatkowymi symbolami zgodnie z normg STN 02 4608.

Znaczenia najczesciej stosowanych symboli dla tozysk walcowych jednorzedowych zwyktych podano w tabeli ponize;.

Symbol Przyktadowe oznaczenie Znaczenie
M NU210M Masywny mosiezny koszyk, nit stalowy
E, NU210E tozysko o podwyzszonej obcigzalnosci
EM NU310EM tozysko o podwyzszonej obcigzalno$ci, nit stalowy faczacy mosiezny koszyk
EDM NU210EDM tozysko o podwyzszonej obcigzalnosci, nit mosigzny
K NU210EK Otwor stozkowy
P6 NU210E P6 Wyzsza klasa doktadnosci
C2 NU210E C2 Luz promieniowy mniejszy od normalnego (normalny luz promieniowy nie jest uwidaczniany)
C3 NU210E C3 Luz promieniowy wigkszy niz normalny
S1 NU210E S1 Stabilizacja obu pierscieni do pracy w wyzszej temperaturze
KOMBINACJA SYMBOLI
o | vommomeme | e
NJ+HJ NH210E tozysko NJ z pierscieniem katowym HJ
P6+C3 NU210E P63 tozyska z wyzsza klasq tolerancji niz standardowa i wigkszym luzem promieniowym

z@smme




KA WALECZKOWE JEDNORZEDOWE

Predkos¢
P:gcsi:ai‘zme gran?czna dla | Oznaczenie Pierécien
kN

smarowania fozyska katowy
n

15000 18000 NU203M 008  HJ203E 0,01 221 - 19 21 36 - 06 03 3

40 12 06 03 15000 18000 NJ203M 0,08  HJ203E 0,01 221 - 19 21 36 - 06 03 3
40 12 06 03 15000 18000 NUP203M 0,08  HJ203E 0,01 221 - 19 - 36 - 06 03 3
40 12 06 03 15000 18000 N203M 0,08 - - - 31 19 21 38 37 06 03 -

15000 18000 NF203M 0,08 - - 5
15000 18000  NU203EDM 008  HJ203E 0,01 221 = 19 21 36 - 06 03 3

40 12 06 03 164
40 12 06 03 164 15000 18000  NJ203EDM 0,08  HJ203E 0,01 221 - 19 21 36 - 06 03 3
40 12 06 03 164

15000 18000  NUP203EDM 008  HJ203E 0,01 221 - 19 - 36 - 06 03 3
15000 18000 N203EDM 0,08 - - 5

17 40 12 06 03 164 b 15000 18000  NF203EDM 0,08 - - - %1 2 33 38 37 06 03 -
40 16 06 03 215 18,8 15000 18000  NU2203EDM 0,1 HJ2203E 0,01 221 S 19 21 36 - 06 03 3
40 16 06 03 215 188 15000 18000  NJ2203EDM 0,1 HJ2203E 0,01 221 - 19 21 36 - 06 03 3
40 16 06 03 215 188 15000 18000 NUP2203EDM 0,1 HJ2203E 0,01 221 - 19 - 36 - 06 03 3
40 16 06 03 215 188 15000 18000  N2203EDM 0,1 - - - 31 19 21 38 37 06 03 -
40 16 06 03 215 188 15000 18000  NF2203EDM 0,1 - - - %12 33 38 37 06 03 -
47 14 1 06 223 17,9 14000 17000  NU303EDM 0,11 HJ303E 0,01 242 - 21 23 42 - 1 0,6 3
47 14 1 06 223 179 14000 17000  NJ303EDM 0,11 HJ303E 0,01 242 - 21 23 42 1 0,6 3
47 14 1 06 223 17,9 14000 17000 NUP303EDM 0,11 HJ303E 0,01 242 - 21 - 42 - 1 0,6 3
47 14 1 06 223 17,9 14000 17000 N303EDM 0,11 - - - 402 22 38 43 42 1 0,6
47 14 1 06 223 179 14000 17000  NF303EDM 0,11 - - - 402 2 - 43 42 1 0,6
47 14 11 06 231 19,7 14000 17000 NU204M 0,13  HJ204E 0,01 26,5 - 24 25 42 - 1 0,6 3
47 14 11 06 231 19,7 14000 17000 NJ204M 0,13  HJ204E 0,01 26,5 - 24 25 42 - 1 0,6 3
47 14 11 06 231 19,7 14000 17000 NUP204M 0,14  HJ204E 0,01 26,5 - 24 - 42 - 1 0,6 3
47 14 11 06 231 19,7 14000 17000 N204M 0,13 - - - M5 25 40 43 43 1 0,6
47 14 11 06 231 19,7 14000 17000 NF204M 0,13 - - - M5 25 40 43 43 1 0,6
47 14 11 06 269 241 14000 17000  NU204EDM 0,13  HJ204E 0,01 26,5 - 24 25 42 - 1 0,6 3
47 14 11 06 269 241 14000 17000  NJ204EDM 013  HJ204E 0,01 26,5 - 24 25 42 - 1 0,6 3
47 14 11 06 269 241 14000 17000 NUP204EDM 0,14  HJ204E 0,01 26,5 - 24 - 42 - 1 0,6 3
47 14 11 06 269 241 14000 17000 N204EDM 0,13 - - - M5 25 40 43 43 1 0,6
47 14 11 06 269 241 14000 17000  NF204EDM 0,13 - - - #1525 40 43 43 1 0,6
47 18 11 06 306 283 14000 17000 NU2204EDM 0,13 HJ2204E 0,01 26,5 - 24 25 42 - 1 0,6 3
47 18 11 06 306 283 14000 17000  NJ2204EDM 0,13  HJ2204E 0,01 26,5 = 24 25 42 = 1 0,6 3
47 18 11 06 306 283 14000 17000 NUP2204EDM 0,13  HJ2204E 0,01 26,5 - 24 - 42 - 1 0,6 3
47 18 11 06 306 283 14000 17000  N2204EDM 0,13 - - - M5 25 40 43 43 1 0,6
47 18 11 06 306 283 14000 17000  NF2204EDM 0,13 - - - M5 25 40 43 43 1 0,6 -
52 15 11 06 329 283 13000 16000 NU304E 015  HJ304E 002 275 - 24 26 455 - 1 0,6 4
52 15 11 06 329 283 13000 16000 NJ304E 015  HJ304E 002 275 - 24 29 465 1 0,6 4

20 52 15 11 06 329 283 13000 16000 NUP304E 015  HJ304E 002 275 - 24 - 415 - 1 0,6 4
52 15 11 06 329 283 13000 16000 N304E 0,15 - - - 455 265 44 48 47 1 0,6
52 15 11 06 329 283 13000 16000 NF304E 0,15 - - - 455 265 44 48 47 1 0,6
52 15 11 06 329 283 13000 16000  NU304EDM 015  HJ304E 002 275 - 24 26 455 - 1 0,6 4
52 15 11 06 329 283 13000 16000  NJ304EDM 015  HJ304E 002 275 - 24 29 465 1 0,6 4
52 15 11 06 329 283 13000 16000 NUP304EDM 015  HJ304E 002 275 - 24 - 415 - 1 0,6 4
52 15 11 06 329 283 13000 16000 N304EDM 0,15 - - - 455 265 44 48 47 1 0,6
52 15 11 06 329 283 13000 16000  NF304EDM 0,15 - - - 455 265 44 48 47 1 0,6
52 21 11 06 57 56,1 13000 16000 NU2304E 021  HJ2304E 002 275 - 24 26 455 - 1 0,6 4
52 21 11 06 &7 56,1 13000 16000 NJ2304E 022  HJ2304E 002 275 - 24 29 465 1 0,6 4
52 21 11 06 &7 56,1 13000 16000  NUP2304E 022  HJ2304E 002 275 - 24 - 415 - 1 0,6 4
52 21 11 06 57 56,1 13000 16000 N2304E 0,21 - - - 455 265 44 48 47 1 0,6
52 21 11 06 &7 56,1 13000 16000 NF2304E 0,22 - - - 455 265 44 48 47 1 0,6
52 20 11 06 57 56,1 13000 16000 NU2304EDM 022  HJ2304E 002 275 - 24 26 455 - 1 0,6 4
52 21 11 06 &7 56,1 13000 16000  NJ2304EDM 022  HJ2304E 002 275 - 24 29 46,5 1 0,6 4
52 21 11 06 &7 56,1 13000 16000 NUP2304EDM 023  HJ2304E 0,02 275 - 24 - 415 - 1 0,6 4
52 21 11 06 &7 56,1 13000 16000  N2304EDM 0,22 - - - 455 265 44 48 47 1 0,6
52 21 11 06 &7 56,1 13000 16000  NF2304EDM 0,22 - - - 455 265 44 48 47 1 0,6
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°

fs

Podstawowe
obcigzenie
kN

32,6

32,6
32,6
32,6
41,6
416
41,6

41,6

416

40,8

374

374

56,1
56,1
56,1
56,1
56,1
56,1
56,1
56,1
56,1
56,1
46,5
46,5
46,5
46,5
46,5
394
394
394
39,4
394
394
39,4
394
394
394

Predkos¢
graniczna dla
smamnga

min

15000
15000
15000
15000
15000
15000
15000
15000
15000
15000
15000
15000
15000
15000
15000
15000
15000
15000
15000
15000
12000
12000
12000
12000
12000
12000
12000
12000
12000
12000
12000
12000
12000
12000
12000
12000
12000
12000
12000
12000
10000
10000
10000
10000
10000
12000
12000
12000
12000
12000
12000
12000
12000
12000
12000

NUP

Oznaczenie
fozyska

NU205E
NJ205E
NUP205E
N205E
NF205E
NU205EDM
NJ205EDM
NUP205EDM
N205EDM
NF205EDM
NU2205E
NJ2205E
NUP2205E
N2205E
NF2205E
NU2205EDM
NJ2205EDM
NUP2205EDM
N2205EDM
NF2205EDM
NU305E
NJ305E
NUP305E
N305E
NF305E
NU305EDM
NJ305EDM
NUP305EDM
N305EDM
NF305EDM
NU2305E
NJ2305E
NUP2305E
N2305E
NF2305E
NU2305EDM
NJ2305EDM
NUP2305EDM
N2305EDM
NF2305EDM
NU405M
NJ405M
NUP405M
N405M
NF405M
NU206E
NJ206E
NUP206E
N206E
NF206E
NU206EDM
NJ206EDM
NUP206EDM
N206EDM
NF206EDM

015
015
0,16
015
015
015
015
016
015
015
02
0.21
0,22
02
0.21
0,22
023
025
022
023
0,24
0.24
0,26
0,24
0.24
025
0.25
027
0,25
0.25
03
03
0,32
03
03
0,34
0,34
0,36
0,34
0,03
0,56
0,56
0,58
0,56
0,56
02
021
022
02
02
0.23
0,24
0.25
023
0,24

Pierscien
katowy

HJ205E
HJ205E
HJ205E

HJ205E
HJ205E
HJ205E

HJ2205E
HJ2205E
HJ2205E

HJ2205E
HJ2205E
HJ2205E

HJ305E
HJ305E
HJ305E

HJ305E
HJ305E
HJ305E
HJ305E
HJ2305E
HJ2305E
HJ2305E

HJ2305E
HJ2305E
HJ2305E

HJ405
HJ405
HJ405

HJ206E
HJ206E
HJ206E

HJ206E
HJ206E
HJ206E

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01

0,02
0,02
0,02

0,02
0,02
0,02

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

0,63
0,63
0,63

0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03

31,5
31,5
31,5

31,5
31,5
31,5

31,5
31,5
31,5

31,5
31,5
31,5

34
34
34

34
34
34

34
34
34

34
34
34

39,5
39,5
39,5

375
375
37,5

37,5
37,5
375

55,5
55,5

31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,6
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,5
31,6
31,5
31,5
31,5
36
36
36
36
36
34
34
34
35
35
34
34
34
35
35

45
45
30
30

45
45
30
30
45
45

30
30

45
45
32
32
52
52

32
32

52
52
32
32
52
52
32
32

52
52
38
38
63
63
36
36

54
54
36
36
54
54

55,5
55,5
55,5
56
56
05:5!
55,5
55,5
56
56
55,5
55,5
55,5
56
56
55,5
55,5
55,5
56
56
67
67
67
68
68
57
57
57
58
58
57
57
57
58
58

48
48

48
48
48
48
48
48
56
56
56
56
56
56
56
56
68
68
57

57

57
57

~
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L0ZYSKA WALECZKOWE JEDNORZEDOWE

Predkos¢
P:l:icsitqaiv:me gran?czna dla | Oznaczenie Pierscien Dodatkowe wymiary
kN

smarowania fozyska katowy mm
n

= C A
r ] N

G min m‘lsn @ \/ Fu E. min  max max min max max g
62 20 11 06 489 498 10000 12000 NU2206E 026  HJ2206E 003 375 - 34 36 57 1 0,6 4
62 20 11 06 489 498 10000 12000 NJ2206E 026  HJ2206E 003 375 - 34 36 57 1 0,6 4
62 20 11 06 489 498 10000 12000  NUP2206E 027  HJ2206E 003 375 - 34 - 57 - 1 0,6 4
62 20 1,1 06 489 49,8 10000 12000 N2206E 0,26 - - - SR | 2B 54 58 57 1 0,6
62 20 11 06 489 498 10000 12000 NF2206E 0,26 - - - 555 35 54 58 57 1 0,6
62 20 11 06 461 46 10000 12000  NU2206EDM 027 HJ2206E 003 375 - 34 36 57 1 0,6 4
62 20 11 06 461 46 10000 12000  NJ2206EDM 027  HJ2206E 003 375 - 34 36 57 1 0,6 4
62 20 11 06 461 46 10000 12000 NUP2206EDM 0,28  HJ2206E 0,03 37,5 - 34 - 57 1 0,6 4
62 20 11 06 461 46 10000 12000 N2206EDM 0,27 - - - OS5I IS5 54 58 57 1 0,6
62 20 11 06 461 46 10000 12000  NF2206EDM 0,27 - - - 555 35 54 58 57 1 0,6 -
72 19 11 11 532 502 8400 10000 NU306E 036  HJ306E 004 405 - 365 39 655 1 1 5
72 19 11 11 532 50,2 8400 10000 NJ306E 0,36 HJ306E 0,04 40,5 - 365 39 655 1 1 5
72 19 11 11 532 502 8400 10000 NUP306E 038  HJ306E 004 405 - 365 - 655 1 1 5
72 19 11 11 532 50,2 8400 10000 N306E 0,36 - - - 625 365 60 655 64 1 1
72 19 11 11 532 502 8400 10000 NF306E 0,36 - - - 625 365 60 655 64 1 1 -
72 19 11 11 532 502 8400 10000  NU30GEDM 037  HJ306E 004 405 - 365 39 655 1 1 5
72 19 11 11 532 50,2 8400 10000 NJ306EDM 0,37 HJ306E 0,04 40,5 - 365 39 655 - 1 1 5
72 19 11 11 532 502 8400 10000 NUP306EDM 039  HJ306E 004 405 - 365 - 655 - 1 1 5
7219 11 11 532 502 8400 10000 N306EDM 0,37 - - - 625 365 60 655 64 1 1

30 72 19 11 11 532 50,2 8400 10000 NF306EDM 0,37 - - - 625 365 60 655 64 1 1 -
72 21 11 11 651 64,7 9000 10500 NU2306M 053  HJ2306E 0,04 405 - 365 39 655 - 1 1 5
72 21 11 11 651 64,7 9000 10500 NJ2306M 0,54  HJ2306E 0,04 40,5 - 365 39 655 1 1 5
72 21 11 11 651 64,7 9000 10500  NUP2306M 055 HJ2306E 0,04 405 - 365 - 655 - 1 1 5
72 21 11 11 651 64,7 9000 10500 N2306M 0,53 - - - 625 365 60 655 64 1 1
72 21 11 11 651 64,7 9000 10500 NF2306M 0,54 - - - 625 365 60 655 64 1 1 -
72 27 11 11 729 753 9000 10500 NU2306E 053 HJ2306E 0,04 405 - 365 39 655 - 1 1 5
72 21 11 11 729 753 9000 10500 NJ2306E 054  HJ2306E 0,04 405 - 365 39 655 1 1 5
72 27 11 11 729 753 9000 10500  NUP2306E 055 HJ2306E 0,04 405 - 365 - 655 - 1 1 5
72 27 11 11 729 753 9000 10500 N2306E 0,53 - - - 625 365 60 655 64 1 1
72 21 11 11 729 75,3 9000 10500 NF2306E 0,54 - - - 625 365 60 655 64 1 1 -
72 27 14 11 729 753 9000 10500  NU2306EDM 053  HJ2306E 0,04 405 - 365 39 655 1 1 &
72 21 11 11 729 753 9000 10500  NJ2306EDM 054 HJ2306E 0,04 405 - 365 39 655 1 1 5
7227 11 11 729 753 9000 10500 NUP2306EDM 0,55  HJ2306E 0,04 405 - 365 - 655 - 1 1 5
72 27 11 11 729 753 9000 10500  N2306EDM 0,53 - - - 625 365 60 655 64 1 1
72 21 11 11 729 75,3 9000 10500  NF2306EDM 0,54 - - - 625 365 60 655 64 1 1 -
9 23 15 15 664 592 7100 8400 NU406M 08 HJ406 0,08 45 - 38 47 82 - 156 15 7
9 23 15 15 664 592 7100 8400 NJ406M 0,81 HJ406 0,08 45 - 38 47 82 - 15 15 7
9 23 15 15 664 59,2 7100 8400 NUP406M 0,83 HJ406 0,08 45 - 38 47 82 - 1,5 15 7
9 23 15 15 664 592 7100 8400 N406M 08 - - - 73 38 - 7 ORI IRTION IS -
9 23 15 15 664 59,2 7100 8400 NF406M 0,81 - - - 73 38 | 7 75 1,5 15
72 17 11 06 475 466 8600 10000 NU207E 03 HJ207E 0,03 44 - 39 42 655 1 0,6 4
72 17 11 06 475 466 8600 10000 NJ207E 03 HJ207E 0,03 44 - 39 42 655 1 0,6 4
72 17 11 06 475 46,6 8600 10000 NUP207E 0,31 HJ207E 0,03 44 - 39 - 65,5 - 1 0,6 4
72 17 11 06 475 466 8600 10000 N207E 03 - - - 64 415 62 68 66 1 0,6
72 17 11 06 475 466 8600 10000 NF207E 03 - - - 64 415 62 68 66 1 0,6
72 17 11 06 475 46,6 8600 10000  NU207EDM 03 HJ207E 0,03 44 - 39 42 655 - 1 0,6 4
72 17 11 06 475 466 8600 10000  NJ207EDM 03 HJ207E 0,03 44 - 39 42 655 - 1 0,6 4

3% 72 17 11 06 475 46,6 8600 10000 NUP207EDM 0,31 HJ207E 0,03 44 - 39 42 655 - 1 0,6 4
72 17 11 06 475 466 8600 10000 N207EDM 03 - - - 64 415 - 68 66 1 0,6 -
72 17 11 06 475 466 8600 10000  NF207EDM 03 - - - 64 415 62 68 66 1 0,6
72 23 11 06 616 65,3 8600 10000 NU2207E 04 HJ2207E 0,04 44 - 39 42 655 - 1 0,6 4
72 23 11 06 616 653 8600 10000 NJ2207E 04  HJ2207E 0,04 44 - 39 42 655 1 0,6 4
72 23 11 06 616 653 8600 10000  NUP2207E 041  HJ2207E 0,04 44 - 39 42 655 - 1 0,6 4
72 23 11 06 616 653 8600 10000 N2207E 04 - - - 64 415 - 68 66 1 0,6
72 23 11 06 616 653 8600 10000 NF2207E 04 - - - 64 415 62 68 66 1 0,6
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100
100
100
100
100

68
68
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
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fs

Podstawowe
obcigzenie
kN

66,6

66,6
66,6
66,6
839
83,9
839
839
839
91
91
91
91
91
839
839
839
839
839
776

776

87,6
87,6
87,6
87,6
87,6
72
72
72
72
72
36,5
36,5
36,5
554
554
554
554
554
554
554
554
554
554
66,5
66,5

Predkos¢
graniczna dla
smarqw_1ania

min

10000
10000
10000
10000
10000
9400
9400
9400
9400
9400
9400
9400
9400
9400
9400
9400
9400
9400
9400
9400
9400
9400
9400
9400
9400
8400
8400
8400
8400
8400
8400
8400
8400
8400
8400
7500
7500
7500
7500
7500
12000
12000
12000
9200
9200
9200
9200
9200
9200
9200
9200
9200
9200
9100
9100

NUP

Oznaczenie
fozyska

NU2207EDM
NJ2207EDM
NUP2207EDM
N2207EDM
NF2207EDM
NU307E
NJ307E
NUP307E
N307E
NF307E
NU307EM
NJ307EM
NUP307EM
N307EM
NF307EM
NU307EDM
NJ307EDM
NUP307EDM
N307EDM
NF307EDM
NU2307M
NJ2307M
NUP2307M
N2307M
NF2307M
NU2307E
NJ2307E
NUP2307E
N2307E
NF2307E
NU2307EDM
NJ2307EDM
NUP2307EDM
N2307EDM
NF2307EDM
NU407M
NJ407M
NUP407M
N407M
NF407M
NU1008M
NJ1008M
NUP1008M
NU208E
NJ208E
NUP208E
N208E
NF208E
NU208EDM
NJ208EDM
NUP208EDM
N208EDM
NF208EDM
NU2208M
NJ2208M

0,42
0,42
0,45
0,42
0,42
0,49
0,49
0,51
0,49
0,49
0,52
0,52
0,54
0,52
0,52
0,52
0,52
0,54
0,52
0,52
0,73
0,73
0,75
0,73
0,73
0,71
0,71
0,73
0,71

0,38
0,38
0,39
0,39
0,41
0,39
0,39
0,51
0,51

Pierscien
katowy

=

HJ2207E
HJ2207E
HJ2207E

HJ307E
HJ307E
HJ307E

HJ307E
HJ307E
HJ307E

HJ307E
HJ307E
HJ307E

HJ2307E
HJ2307E
HJ2307E

HJ2307E
HJ2307E
HJ2307E

HJ2307E
HJ2307E
HJ2307E

HJ407
HJ407
HJ407

HJ208E
HJ208E
HJ208E

HJ208E
HJ208E
HJ208E

HJ2208E
HJ2208E

0,04
0,04
0,04

0,06
0,06
0,06

0,06
0,06
0,06

0,06
0,06
0,06

0,06
0,06
0,06

0,06
0,06
0,06

0,06
0,06
0,06

0,13
0,13
0,13

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

0,05

0,05
0,05

44
44
44

46,2
46,2
46,2

46,2
46,2
46,2

46,2
46,2
46,2

462
462
462

46,2
46,2
46,2

46,2
46,2
46,2

53
53
53

47

47

47
495
49,5
495

49,5
49,5
49,5

495
49,5

70,2
70,2

70,2
70,2

70,2
70,2

70,2
70,2

41,5

41,5
43
43
43
43
43
49
49

432

432

432

46,5

46,5

46,5

46,5

46,5

46,5

46,5

46,5

46,5

46,5

46,5

46,5

68
44
44
44

68
44
44
44
68
44
44
44

68
44
44
44
68
44
44
44

68
50
50
50
79
45
45
45
48
48
48
69
48
48
48

69
48
48

73,5
735
72
72
72
735
735
72
72
72
73,5
735
72
72
72
735
73,5
72
72
72
735
73,5
72
72
72
735
73,5
92
92
92
86
86
63,4
634
63,4
735
73,5
735
735
735
735
735
73,5
735
73,5
735
735

66
66

72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
85
85
73

73

73
73

1 0,6 4
1 0,6 4
1 0,6 4
1 06

1 0,6

15 1 6
1,5 1 6
15 1 6
15 1

15 1 =
1,5 1 6
15 1 6
15 1 6
15 1

1,5 1 =
15 1 6
15 1 6
{125) 1 6
1,5 1

15 1

15 1 6
1,5 1 6
15 1 6
1,5 1

1,5 1 -
15 1 6
15 1 6
15 1 6
15 1

1,5 1 -
1,5 1 6
15 1 6
1,5 1 6
15 1

15 1

15 15 8
15 15 8
15 15 8
250 IS

15 15

1 0,6

1 0,6

1 0,6 -
1 1 0
1 1 5
1 1 5
1 1

1 1

1 1 5
1 1 5
1 1 5
1 1

1 1 -
1 1 5
1 1 5
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L0ZYSKA WALECZKOWE JEDNORZEDOWE

Predkos¢
P:l:icsitqaiv:me gran?czna dla | Oznaczenie Pierscien Dodatkowe wymiary
kN

smarowania fozyska katowy mm
n

w | = /N d d. D, D r. 7
G m;n m‘lsn @ \/ Fu E. mian m;x m;x mian m;x mabx g
80 23 11 11 644 665 7400 9100  NUP2208M 053 HJ2208E 005 495 - 465 48 735 - 1 1 5
80 23 11 11 644 665 7400 9100 N2208M 0,51 - - - 715 465 - 1735 73 1 1 -
80 23 11 11 644 665 7400 9100 NF2208M 0,51 - - - 75 465 69 735 73 1 1 -
80 23 11 11 723 77,6 7400 9100 NU2208E 05 HJ2208E 0,05 49,5 - 465 48 735 - 1 1 5
80 23 11 11 723 776 7400 9100 NJ2208E 05  HJ2208E 0,05 495 - 465 48 735 1 1 &
80 23 11 11 723 776 7400 9100 NUP2208E 051 HJ2208E 005 495 - 465 48 735 - 1 1 5
80 23 11 11 723 776 7400 9100 N2208E 05 - - - 715 465 - 175 T3 1 1 -
80 23 11 11 723 776 7400 9100 NF2208E 05 - - - 715 465 69 735 73 1 1 -
80 23 11 11 723 77,6 7400 9100  NU2208EDM 0,51 HJ2208E 0,05 49,5 - 465 48 735 - 1 1 5
80 23 11 11 723 776 7400 9100  NJ2208EDM 051 HJ2208E 005 495 - 465 48 735 1 1 5
80 23 11 11 723 776 7400 9100 NUP2208EDM 0,53 HJ2208E 0,05 495 - 465 48 735 - 1 1 5
80 23 11 11 723 77,6 7400 9100 N2208EDM 0,51 - - - 715 465 - 735 73 1 1
80 23 11 11 723 776 7400 9100  NF2208EDM 0,51 - - - 75 465 69 735 73 1 1
80 3016 1,1 11 817 90,3 7600 9000 NU5208M 0,75 - - 49,5 - 465 48 735 - 1 1 -
9 23 15 15 815 832 6700 8000 NU308E 069  HJ308E 0,08 52 - 48 50 82 - 16 15 7
9 23 15 15 815 832 6700 8000 NJ308E 0,7 HJ308E 0,08 52 - 48 50 82 - 1560 135 7
90 23 15 15 815 83,2 6700 8000 NUP308E 0,72 HJ308E 0,08 52 - 48 50 82 - 1,5 15 7
9 23 15 15 815 832 6700 8000 N308E 0,69 - - - 80 48 - 82 82 15 15 -
9 23 15 15 815 832 6700 8000 NF308E 0,7 - - - 80 48 78 82 82 15 15 -
90 23 15 15 779 74,7 6700 8000 NU308EM 0,7 HJ308E 0,08 52 - 48 50 82 - 1,5 15 7
9 23 15 15 779 747 6700 8000 NJ308EM 0,71 HJ308E 0,08 52 - 48 50 82 - (1550 IRi5) 7
n 9 23 15 15 779 74,7 6700 8000 NUP308EM 0,73 HJ308E 0,08 52 - 48 50 82 - 1,5 15 7
9 23 15 15 779 747 6700 8000 N308EM 0,7 - - - 80 48 - 82 82 15 15 -
9 23 15 15 779 747 6700 8000 NF308EM 0,71 - - - 80 48 78 82 82 15 15 -
90 23 15 15 815 83,2 6700 8000 NU308EDM 07 HJ308E 0,08 52 - 48 50 82 - 15 15 7
9 23 15 15 815 832 6700 8000 NJ30BEDM 0,71 HJ308E 0,08 52 - 48 50 82 - {5 IS 7
9 23 15 15 815 82 6700 8000 NUP308EDM 0,73  HJ308E 0,08 52 - 48 50 82 - 15 [ 15 7
9 23 15 15 815 832 6700 8000 N308EDM 0,7 - - - 80 48 - 82 82 15 15 -
9 23 15 15 815 82 6700 8000  NF308EDM 0,71 - - - 80 48 78 82 82 15 15 -
9 33 15 15 1116 1194 6300 7400 NU2308E 095 HJ2308E 0,09 52 - 48 50 82 - 1,5 15 7
9 33 15 15 1116 1194 6300 7400 NJ2308E 095  HJ2308E 0,09 52 - 48 50 82 - {1E5H IS 7
9 3 15 15 1116 1194 6300 7400 NUP2308E 098  HJ2308E 0,09 52 - 48 50 82 - 156 [ 15 7
9 33 15 15 1116 1194 6300 7400 N2308E 0,95 - - - 80 48 - 82 82 15 15 -
9 33 15 15 1116 1194 6300 7400 NF2308E 0,95 - - - 80 48 78 82 82 15 15 -
9 33 15 15 1116 1194 6300 7400  NU2308EDM 1 HJ2308E 0,09 52 - 48 50 82 - 1,5 15 7
9 33 15 15 116 1194 6300 7400  NJ2308EDM 11 HJ2308E 0,09 52 - 48 50 82 - 15 15 7
9 3 15 15 1116 1194 6300 7400 NUP2308EDM 13 HJ2308E 0,09 52 - 48 50 82 - 15601115 7
9 33 15 15 1116 1194 6300 7400 N2308EDM 1 - - - 80 48 - 82 82 1,5 15 -
9 3 15 15 1116 1194 6300 7400  NF2308EDM 11 - - - 80 48 78 82 82 15 15 -
110 27 21 21 106 101,8 5600 6700 NU408M 141 HJ408 0,14 58 - 49 56 101 - 2 2 8
10 27 21 21 106 1018 5600 6700 NJ408M 142 HJ408 0,14 58 - 49 56 101 2 2 8
10 27 21 21 106 101,8 5600 6700 NUP408M 1,43 HJ408 0,14 58 - 49 56 101 2 2 8
110 27 21 21 106 101,8 5600 6700 N408M 141 - - - 92 49 - 94 94 2 2
10 27 21 21 106 1018 5600 6700 NF408M 1,42 - - - 92 49 90 94 94 2 2
7% 16 1 06 351 392 9400 11000 NU1009M 0,26 - - 525 - 482 51 704 - 1 0,6
7% 16 1 06 351 39,2 9400 11000 NJ1009M 0,46 - - 52,5 - 482 51 70,4 - 1 0,6
7% 16 1 06 351 392 9400 11000  NUP1009M 0,48 - - 525 - 482 51 704 1 0,6 -
85 19 11 11 566 57,6 7500 8800 NU209M 0,46 HJ209E 0,05 545 - 515 53 785 1 1 5
8% 19 11 11 566 576 7500 8800 NJ209M 046  HJ209E 005 545 - 515 53 785 1 1 5
45 8 19 11 11 566 576 7500 8800 NUP209M 048  HJ209E 005 545 - 515 53 785 - 1 1 5
8% 19 11 11 566 57,6 7500 8800 N209M 0,46 - - - 765 515 - 785 78 1 1 -
8% 19 11 11 566 576 7500 8800 NF209M 0,46 - - - 765 515 74 785 78 1 1 -
8 19 11 11 631 665 7500 8800 NU209E 044  HJ209E 005 545 - 515 53 785 - 1 1 5
8% 19 11 11 631 66,5 7500 8800 NJ209E 044  HJ209E 005 545 - 515 53 785 1 1 5
8 19 11 11 631 665 7500 8800 NUP209E 046  HJ209E 005 545 - 515 53 785 1 1 5
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Podstawowe Predkos¢

granicznadla | Oznaczenie Pierscien
smarowania fozyska katowy

obcigzenie
kN min’

7500 8800 N209E 0,44 - - - 765 51,5 - 785 78

8% 19 11 11 631 1 1
8 19 11 11 631 66,5 7500 8800 NF209E 0,44 - - - 765 515 74 785 78 1 1 -
8% 19 11 11 631 66,5 7500 8800  NU209EDM 046  HJ209E 005 545 - 515 53 785 - 1 1 5
8 19 11 11 631 66,5 7500 8800 NJ209EDM 046  HJ209E 005 545 - 515 53 785 1 1 5
8 19 11 11 631 66,5 7500 8800  NUP209EDM 048  HJ209E 0,05 545 - 515 53 785 - 1 1 5
8% 19 11 11 631 66,5 7500 8800 N209EDM 0,46 - - - 765 515 - 785 T8 1 1
8 19 11 11 631 66,5 7500 8800 NF209EDM 0,46 - - - 765 515 74 785 78 1 1 -
8 23 11 11 76 91,5 7200 8400 NU2209E 0,54  HJ2209E 0,05 54,5 - 515 53 785 - 1 1 5
8 23 11 11 76 915 7200 8400 NJ2209E 054  HJ2209E 0,05 545 - 515 53 785 - 1 1 5
8 23 11 11 76 91,5 7200 8400 NUP2209E 0,56  HJ2209E 0,05 54,5 - 515 53 785 - 1 1 5
8% 23 11 11 76 91,6 7200 8400 N2209E 0,54 - - - 765 515 - 785 78 1 1
8 (23 11 11 76 91,5 7200 8400 NF2209E 0,54 - - - 765 515 74 785 78 1 1 -
8 23 11 11 76 91,5 7200 8400  NU2209EDM 0,56  HJ2209E 0,05 54,5 - 515 53 785 - 1 1 5
8 23 11 11 76 91,6 7200 8400  NJ2209EDM 056  HJ2209E 005 545 - 515 53 785 1 1 5
8 23 11 11 76 91,5 7200 8400 NUP2209EDM 0,58 HJ2209E 0,05 545 - 515 53 785 - 1 1 5
8 23 11 11 76 91,5 7200 8400 N2209EDM 0,56 - - - 765 515 - 185 78 1 1
8 (23 11 11 76 91,5 7200 8400  NF2209EDM 0,56 - - - 765 515 74 785 78 1 1
8 301 11 11 86 998 6800 8000 NU5209M 0,78 - - 545 - 515 53 785 - 1 1 -
100 25 15 156 887 867 6400 7500 NU309M 097  HJ30%E 0N 58,5 = 53 56 92 = 15 15 7
100 25 15 15 887 867 6400 7500 NJ309M 0,97  HJ309E 0,11 58,5 - 53 56 92 - 15 15 7
100 25 15 15 887 867 6400 7500 NUP309M 1 HJ309E 0,11 58,5 - 53 56 92 - 1,5 01,6 7
100 25 15 15 87 867 6400 7500 N309M 0,97 - - - 85 53 - 92 91 15 [ 15 -
100 25 15 15 887 867 6400 7500 NF309M 0,97 - - - 85 53 86 92 91 15 15 -
100 25 15 156 947 946 6400 7500 NU309E 095  HJ30%E 0N 58,5 = 53 56 92 - 15 15 7
100 25 15 15 947 946 6400 7500 NJ309E 0,95  HJ309E 0,11 58,5 - 53 56 92 - 15 15 7
100 25 15 15 947 946 6400 7500 NUP309E 0,98  HJ309E 0,11 58,5 - 53 56 92 - 15 15 7

45 100 25 15 15 947 946 6400 7500 N309E 0,95 - - - 85 53 - 92 91 15 [ 15 -
100 25 15 15 947 946 6400 7500 NF309E 0,95 - - - 85 53 86 92 91 15 15 -
100 25 15 156 947 946 6400 7500  NU309EDM 097  HJ30%E 0N 58,5 - 53 56 92 - 15 156 7
100 25 15 15 947 946 6400 7500 NJ309EDM 097  HJ309E 0,11 58,5 - 53 56 92 - 15 [ 15 7
100 25 15 15 947 946 6400 7500 NUP309EDM 1 HJ309E 0,11 58,5 - 53 56 92 - 15 15 7
100 25 15 15 947 946 6400 7500 N309EDM 0,97 - - - 85 83 - 92 91 15 15 -
100 25 15 15 947 946 6400 7500 NF309EDM 0,97 - - - 85 53 86 92 91 15 15 -
100 36 15 15 1195 127 5600 6700 NU2309M 13 HJ2300E 0,11 58,5 - 53 56 92 - 15 15 7
100 36 15 15 1195 127 5600 6700 NJ2309M 13  HJ2300E 0,11 58,5 - 53 56 92 - 15 15 7
100 36 15 15 1195 127 5600 6700 NUP2309M 15 HJ2300E 0,11 58,5 - 53 56 92 - 15 15 7
100 36 15 156 1195 127 5600 6700 N2309M 13 - - - 885 83 - 92 91 15 15 -
100 36 15 15 1195 127 5600 6700 NF2309M 13 - - - 85 53 86 92 91 15 [ 15 -
100 36 15 15 1511 1695 5600 6700 NU2309E il HJ2309E 0,11 58,5 - 53 56 92 - 15 15 7
100 36 15 15 1511 1695 5600 6700 NJ2309E 11 HJ2309E 0,11 58,5 - 53 56 92 - 15 15 7
100 36 15 15 1511 1695 5600 6700 NUP2309E 13 HJ2300E 0,11 58,5 - 53 56 92 - 15 15 7
100 36 15 15 1511 1695 5600 6700 N2309E 11 - - - 85 58 - 92 91 15 15 -
100 36 15 15 1511 1695 5600 6700 NF2309E 11 - - - 85 53 86 92 91 15 15 -
100 36 15 15 1511 1695 5600 6700  NU2309EDM 13 HJ2300E 0,11 58,5 - 53 56 92 - 15 15 7
100 36 15 15 1511 1695 5600 6700  NJ2309EDM 13 HJ2309E 0,11 58,5 = 53 56 92 - 15 15 7
100 36 15 15 1511 1695 5600 6700 NUP2309EDM 156 HJ2300E 0,11 58,5 - 53 56 92 - 15 15 7
100 36 15 15 1511 1695 5600 6700 N2309EDM 13 - - - 885 83 - 92 91 1,5 01,6 -
100 36 15 15 1511 1695 5600 6700  NF2309EDM 13 - - - 85 53 86 92 91 15 [ 15 -
120 29 21 21 1184 1157 5400 6500 NU409M 1,65 HJ409 018 645 - 54 62 1M - 2 2 8
120 29 21 21 1184 1157 5400 6500 NJ409M 1,65 HJ409 018 645 S 54 62 1N - 2 2 8
120 29 21 21 1184 1157 5400 6500 NUP409M 17 HJ409 018 645 - 54 62 1 - 2 2 8
120 29 21 21 1184 1157 5400 6500 N409M 1,65 - - - 1005 54 - 104 104 2 2
120 29 21 21 1184 1157 5400 6500 NF409M 1,65 - - - 1005 54 98 104 104 2 2

50 8 16 1 06 38 45 9000 9400 NU1010M 0,27 - - 57,5 - 532 5 754 - 1 0,6
9 20 1 06 38 45 9000 9400 NJ1010M 0,27 - - 57,5 - 532 56 754 - 1 0,6
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Predkos¢
P:l:icsitqaiv:me gran?czna dla | Oznaczenie Pierscien Dodatkowe wymiary
kN

smarowania fozyska katowy mm
n

= C A

G min I‘:I‘Isn @ Q) Fu E. min  max max min max max g
9 20 1 06 38 45 9000 9400  NUP1010M 0,27 - - 57,5 - 532 5 754 1 0,6 -
9 20 11 11 597 629 6400 7600 NU210M 0,52 HJ210 006 595 - 565 57 835 1 1 5
9 20 11 11 597 629 6400 7600 NJ210M 0,52 HJ210 006 595 - 565 57 835 1 1 5
9 20 1,1 11 597 62,9 6400 7600 NUP210M 0,54 HJ210 0,06 59,5 - 565 57 835 - 1 1 5
9 20 11 11 597 629 6400 7600 N210M 0,52 - - - 815 565 - 835 84 1 1
9 20 11 11 597 629 6400 7600 NF210M 0,52 - - - 815 55 79 85 84 1 1 -
90 2 11 11 66 719 6400 7600 NU210E 049  HJ210E 006 595 - 565 57 835 1 1 5
90 20 11 11 66 719 6400 7600 NJ210E 049  HJ210E 006 595 - 565 57 835 1 1 5
90 20 11 11 66 71,9 6400 7600 NUP210E 0,51 HJ210E 0,06 59,5 - 565 57 835 - 1 1 5
90 2 11 11 66 719 6400 7600 N210E 0,49 - - - 815 565 - 835 84 1 1
90 20 11 11 66 719 6400 7600 NF210E 0,49 - - - 815 55 79 835 84 1 1 -
90 20 11 11 66 719 6400 7600 NU210EDM 0,52 HJ210E 0,06 59,5 - 565 57 835 1 1 5
90 20 11 11 66 719 6400 7600 NJ210EDM 052  HJ210E 006 595 - 565 57 835 1 1 5
90 20 11 11 66 71,9 6400 7600  NUP210EDM 0,54 HJ210E 0,06 59,5 - 565 57 835 1 1 5
90 2 11 11 66 71,9 6400 7600 N210EDM 0,52 - - - 815 565 - 835 84 1 1
90 20 11 11 66 719 6400 7600  NF210EDM 0,52 - - - 815 55 79 835 84 1 1 -
90 23 11 11 795 91,5 6300 7500 NU2210E 058  HJ2210E 0,06 59,5 - 565 57 835 1 1 5
9 23 11 11 795 915 6300 7500 NJ2210E 058 HJ2210E 0,06 595 - 565 57 835 1 1 &
9 23 11 11 795 915 6300 7500 NUP2210E 06  HJ2210E 006 59,5 - 565 57 835 - 1 1 5
9 23 11 11 795 91,5 6300 7500 N2210E 0,58 - - - 815 565 - 835 84 1 1 -
9 23 11 11 795 915 6300 7500 NF2210E 0,58 - - - 815 55 79 835 84 1 1 -
9 23 11 11 795 91,5 6300 7500  NU2210EDM 059 HJ2210E 0,06 59,5 - 565 57 835 - 1 1 5
9 23 11 11 795 915 6300 7500  NJ2210EDM 0,06  HJ2210E 006 595 - 565 57 835 1 1 5
9 23 11 11 795 915 6300 7500 NUP2210EDM 0,61 HJ2210E 006 595 - 565 57 835 - 1 1 5
90 23 11 11 795 91,5 6300 7500 N2210EDM 0,59 - - - 815 565 - 835 84 1 1 -
9 23 11 11 795 915 6300 7500  NF2210EDM 0,59 - - - 815 55 79 835 84 1 1
9 3016 11 11 961 1167 6300 7400 NU5210M 0,88 - - 59,5 - 565 57 835 - 1 1 -

50 110 27 21 21 19 1249 5200 6100 NU310E 12 HJ310E 0,14 65 - 59 63 101 2 2 8
10 27 21 21 19 1249 5200 6100 NJ310E 121 HJ310E 0,14 65 - 59 63 101 2 2 8
110 27 21 21 19 1249 5200 6100 NUP310E 1,23 HJ310E 0,14 65 - 59 63 101 2 2 8
10 27 21 21 19 1249 5200 6100 N310E 12 - - - 97 59 - 101 99 2 2
10 27 21 21 19 1249 5200 6100 NF310E 1,21 = = = 97 59 95 101 99 2 2 =
10 27 21 21 112 115 5200 6100 NU310EM 125  HJ310E 0,14 65 - 59 63 101 2 2 8
10 27 21 21 12 115 5200 6100 NJ310EM 1,26 HJ310E 0,14 65 - 59 63 101 2 2 8
110 27 21 21 12 115 5200 6100 NUP310EM 1,28 HJ310E 0,14 65 - 59 63 101 2 2 8
10 27 21 21 112 115 5200 6100 N310EM 1,25 - - - 97 59 - 101 99 2 2
10 27 21 21 12 115 5200 6100 NF310EM 1,25 - = = 97 59 95 101 99 2 2 =
110 27 21 21 19 1249 5200 6100 NU310EDM 1,25 HJ310E 0,14 65 - 59 63 101 2 2 8
10 27 21 21 19 1249 5200 6100 NJ310EDM 126 HJ310E 0,14 65 - 59 63 101 2 2 8
110 27 21 21 19 1249 5200 6100 NUP310EDM 1,28 HJ310E 0,14 65 - 59 63 101 2 2 8
10 27 21 21 19 1249 5200 6100 N310EDM 1,25 - - - 97 59 - 101 99 2 2
10 27 21 21 19 1249 5200 6100 NF310EDM 1,25 - - - 97 59 95 101 99 2 2 -
110 40 21 21 1511 1695 5100 6100 NU2310M 1,82 HJ2310 0,15 65 - 59 63 101 2 2 8
10 40 21 21 1511 1695 5100 6100 NJ2310M 183  HJ2310 0,15 65 - 59 63 101 2 2 8
10 40 21 21 1511 1695 5100 6100  NUP2310M 185  HJ2310 0,15 65 - 59 63 101 2 2 8
110 40 21 21 1511 1695 5100 6100 N2310M 1,82 - - - 97 59 - 101 99 2 2 -
10 40 21 21 1511 1695 5100 6100 NF2310M 1,83 - - - 97 59 9% 101 99 2 2 -
110 40 21 21 199 2297 5100 6100 NU2310E 1,77  HJ2310E 0,15 65 - 59 63 101 2 2 8
10 40 21 21 199 2297 5100 6100 NJ2310E 1,78 HJ2310E 0,15 65 - 59 63 101 2 2 8
10 40 21 21 199 2297 5100 6100 NUP2310E 18 HJ2310E 0,15 65 = 59 63 101 2 2 8
10 40 21 21 199 2297 5100 6100 N2310E 1,77 - - - 97 59 - 101 99 2 2 -
10 40 21 21 199 2297 5100 6100 NF2310E 1,78 - - - 97 59 9% 101 99 2 2 -
10 40 21 21 199 2297 5100 6100  NU2310EDM 182  HJ2310E 0,15 65 = 59 63 101 2 2 8
10 40 21 21 199 2297 5100 6100  NJ2310EDM 183  HJ2310E 0,15 65 - 59 63 101 2 2 8
10 40 21 21 199 2297 5100 6100 NUP2310EDM 1,85 HJ2310E 0,15 65 - 59 63 101 2 2 8

www.zvislovakia.sk




55

fs

10

120

KA WALECZKOWE JEDNORZEDOWE

3334
29
29
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29
29
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Podstawowe
obcigzenie
kN

86,3
86,3
86,3
86,3
86,3
82,5
825
82,5
82,5
825
1014
1014
1014
1014
1014
96,9
96,9
96,9
96,9
96,9
114
141
141
141
141
141
132,7
132,7
132,7
132,7
132,7
141
141
141
141
141
187
187
187
187
187
199
199
199
199

229,7
2297
2297
229,7

Predkos¢

graniczn

a dla

smarowania

min’

6100
6100
5600
5600
5600
5600
5600
8400
8400
8400
7200
7200
7200
7200
7200
7200
7200
7200
7200
7200
7200
7200
7200
7200
7200
7200
7200
7200
7200
7200
6900
6300
6300
6300
6300
6300
6300
6300
6300
6300
6300
6300
6300
6300
6300
6300
6100
6100
6100
6100
6100
6100
6100
6100
6100

Oznaczenie
fozyska

N2310EDM
NF2310EDM
NU410M
NJ410M
NUP410M
N410M
NF410M
NU1011M
NJ1011M
NUP1011M
NU211E
NJ211E
NUP211E
N211E
NF211E
NU211EDM
NJ211EDM
NUP211EDM
N211EDM
NF211EDM
NU2211E
NJ2211E
NUP2211E
N2211E
NF2211E
NU2211EDM
NJ2211EDM
NUP2211EDM
N2211EDM
NF2211EDM
NU5211M
NU31E
NJ31ME
NUP31E
N311E
NF311E
NU311EM
NJ3T1EM
NUP311EM
N311EM
NF311EM
NU311EDM
NJ311EDM
NUP311EDM
N311EDM
NF311EDM
NU2311M
NJ2311M
NUP2311M
N2311M
NF2311M
NU231E
NJ231E
NUP2311E
N2311E

1,82
1,83
2

0,67

Pierscien
katowy

HJ211E
HJ211E
HJ211E

HJ211E
HJ211E
HJ211E

HJ2211E
HJ2211E
HJ2211E

HJ2211E
HJ2211E
HJ2211E

HJ31E
HJ3ME
HJ31E

HJ31E
HJ31ME
HJ3ME

HJ31E
HJ31ME
HJ31E

HJ2311E
HJ2311E
HJ2311E

HJ2311E
HJ2311E
HJ2311E

0,23
0,23
0,23

0,08
0,08
0,08

0,08
0,08
0,08

0,09
0,09
0,09

0,09
0,09
0,09

0,19
0,19
0,19

0,19
0,19
0,19

0,19
0,19
0,19

0,19
0,19
0,19

0,19
0,19
0,19

708
70,8
708

64,5

64,5

64,5
66
66
66

66
66
66

66
66
66

66
66
66

66,9
70,5
70,5
70,5

70,5
70,5
70,5

70,5
70,5
70,5

70,5
70,5
70,5

70,5
70,5
70,5

140,5
140,5

61,5

95
68
68
68

137
63
63
63
64
64
64

88
64
64
64
88
64
64
64

88
64
64
64
88
64
68
68
68
104
68
68
68

104
68
68
68
104
68
68
68

104
68
68
68

101
101
19
19
119
19
19

84

92
92
92
93,5
935
92
92
92
93,5
935
92
92
92
93,5
93,5
92
92
92
93,5
93,5
92
1M
1M
m
1m
1M
1M
111
1"
1m
111
m
1m
1M
1M
1"
1M1
1m
111
1m
1M
1"
1M
1"
1M

99 2 2

99 2 2 -

2 2 9

2 2 g

- 2 2 9
17 2 2
17 2 2
- 1 1
1 1

1 1 =

1,5 1 6

15 1 6

- 15 1 6
92 15 1

92 15 1 =

- 15 1 6

15 1 6

- 15 1 6
92 15 1

92 15 1 =

- 1,5 1 6

15 1 6

- 15 1 6
92 1,5 1

92 15 1 -

- 15 1 6

15 1 6

- 15 1 6
92 15 1
92 15 1

- 15 1 =

2 2 9

2 2 9

- 2 2 9
109 2 2

109 2 2 -

- 2 2 9

2 2 )

- 2 2 9
109 2 2

109 2 2 -

2 2 9

2 2 g

- 2 2 9
109 2 2

109 2 2 -

- 2 2 9

2 2 g

- 2 2 9
109 2 2

109 2 2 -

- 2 2 9

2 2 9

- 2 2 9
109 2 2
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Podstawowe Predkos¢

granicznadla | Oznaczenie Pierscien Dodatkowe wymiary
smarowania fozyska katowy mm
n

R

ohciazenie
kN

120 43 21 21 199 2297 5000 6100 NF2311E 2,25 - - - 1065 64 104 111 109 2 2 -
120 43 21 21 199 2297 5000 6100  NU2311EDM 235 HJ23ME 0,19 70,5 - 64 68 11 - 2 2 9
120 43 21 21 199 2297 5000 6100  NJ2311EDM 24 HJ23ME 0,19 70,5 - 64 68 1N 2 2 9
120 43 21 21 199 2297 5000 6100 NUP2311EDM 245 HJ231ME 0,19 70,5 - 64 68 1M - 2 2 g
120 43 21 21 199 2297 5000 6100 N2311EDM 2,35 - - - 1065 64 - 11 109 2 2
56 120 43 21 21 199 2297 5000 6100  NF2311EDM 0,24 - = - 1065 64 104 111 109 2 2 =
140 33 21 21 1485 151 4500 5400 NU411M 25 HJ411 0,3 772 - 66 74 129 - 2 2 10
140 33 21 21 1485 151 4500 5400 NJ411M 2,55 HJ411 03 772 - 66 74 129 2 2 10
140 33 21 21 1485 151 4500 5400 NUP411M 26 HJ411 03 772 - 66 74 129 - 2 2 10
140 33 21 21 1485 151 4500 5400 N411M 25 - - - M72 66 - 129 127 2 2
140 33 21 21 1485 151 4500 5400 NF411M 2,55 - - - M72 66 115 129 127 2 2
9% 18 11 1 51 66 7700 8300 NU1012M 0,48 - - 69,5 - 646 68 89 - 1 1
9% 18 11 1 51 66 7700 8300 NJ1012M 048 - - 69,5 - 646 68 89 1 1
9% 18 11 1 51 66 7700 8300 NUP1012M 0,49 - - 69,5 - 646 68 89 - 1 1 -
10 22 15 15 975 1073 5500 6600 NU212E 078  HJ212E 0,1 72 - 68 70 102 - (50 WIS 6
10 22 15 15 975 1073 5500 6600 NJ212E 038 HJ212E 0,1 72 - 68 70 102 - 15 15 6
10 22 15 15 975 1073 5500 6600 NUP212E 083  HJ212E 0.1 72 - 68 70 102 - 15 156 6
10 22 15 15 975 1073 5500 6600 N212E 0,78 - - - 100 68 - 102 102 15 15
10 22 15 15 975 1073 5500 6600 NF212E 038 - - - 100 68 9 102 102 15 15
10 22 15 15 975 1073 5500 6600 NU212EDM 0,81 HJ212E 0,1 72 - 68 70 102 - 15 15 6
10 22 15 15 975 1073 5500 6600 NJ212EDM 083  HJ212E 0,1 72 - 68 70 102 - 150001.5 6
10 22 15 15 975 1073 5500 6600 NUP212EDM 086  HJ212E 0,1 72 - 68 70 102 - 1,5 | 156 6
10 22 15 15 975 1073 5500 6600 N212EDM 0,81 - - - 100 68 - 102 102 15 15
10 22 15 15 975 1073 5500 6600 NF212EDM 0,08 - - = 100 68 9 102 102 15 15
10 28 15 15 131 156,8 5500 6600 NU2212E 11 HJ2212E 01 72 - 68 70 102 - 15 15 6
10 28 15 15 131 156,8 5500 6600 NJ2212E 112 HJ2212E 01 72 - 68 70 102 - (1350 15 6
10 28 15 15 131 156,8 5500 6600 NUP2212E 1,15 HJ2212E 01 72 - 68 70 102 - 15 15 6
10 28 15 15 131 156,8 5500 6600 N2212E 11 - - - 100 68 - 102 102 15 15
10 28 15 15 131 156,8 5500 6600 NF2212E 1,12 - - - 100 68 9 102 102 15 15
10 28 15 15 1185 1372 5500 6600 NU2212EM 115 HJ2212E 01 72 - 68 70 102 - 15 156 6
10 28 15 15 1185 1372 5500 6600 NJ2212EM 117 HJ2212E - 01 72 - 68 70 102 - (50 W05 6
10 28 15 15 1185 1372 5500 6600  NUP2212EM 12 HJ2212E 01 72 = 68 70 102 - 15 15 6
60 10 28 15 15 1185 1372 5500 6600 N2212EM 1.5 - - - 100 68 - 102 102 15 15
10 28 15 15 1185 1372 5500 6600 NF2212EM 1,17 - - - 100 68 9 102 102 15 15
10 28 15 15 131 1568 5500 6600  NU2212EDM 115 HJ2212E 01 72 - 68 70 102 - 1,5 156 6
10 28 15 15 131 156,8 5500 6600  NJ2212EDM 117 HJ2212E 01 72 - 68 70 102 - 50 IS 6
10 28 15 15 131 156,8 5500 6600 NUP2212EDM 12 HJ2212E 041 72 S 68 70 102 - 15 15 6
10 28 15 15 131 156,8 5500 6600 N2212EDM 1,5 - - - 100 68 - 102 102 15 15
10 28 15 15 131 156,8 5500 6600  NF2212EDM 1,17 - - - 100 68 9 102 102 15 15
10 365 15 15 1497 1858 5500 6500 NU5212M 1,6 - - 74 - 68 70 102 - 1,5 | 156 -
130 31 21 21 1559 1656 4600 5200 NU312E 18 HJ312E 0,22 7 - 71 74 119 2 2 9
130 31 21 21 1559 1656 4600 5200 NJ312E 19 HJ312E 0,22 7 - 7 74 119 2 2 9
130 31 21 21 1559 1656 4600 5200 NUP312E 195  HIJ3M2E 022 7 - 4l 74 19 - 2 2 g
130 31 21 21 1559 1656 4600 5200 N312E 18 - - - 15 7 - 19 118 2 2
130 31 21 21 1559 1656 4600 5200 NF312E 19 - - - 1ns N 12 119 118 2 2 -
130 31 21 21 1468 1529 4600 5200 NU312EM 195  HJ3M2E 022 7 - 7 74 19 - 2 2 9
130 31 21 21 1468 1529 4600 5200 NJ312EM 205 HJ312E 022 7 - 7 74 119 2 2 9
130 31 21 21 1468 1529 4600 5200 NUP312EM 21 HJ312E 0,22 7 - 4l 74 19 - 2 2 g
130 31 21 21 1468 1529 4600 5200 N312EM 1,95 - - - 15 7 - 19 118 2 2
130 31 21 21 1468 1529 4600 5200 NF312EM 2,05 - - = 15 M 12 119 118 2 2 -
130 31 21 21 1559 1656 4600 5200 NU312EDM 195 HI312E 0,22 7 - 71 74 119 - 2 2 9
130 31 21 21 1559 1656 4600 5200 NJ312EDM 205 HJ3M12E 022 7 - 71 74 119 2 2 9
130 31 21 21 1559 1656 4600 5200 NUP312EDM 21 HJ312E 0,22 7 - 7 74 119 - 2 2 9
130 31 21 21 1559 1656 4600 5200 N312EDM 1,95 - - - 15 7 - 19 118 2 2 -
130 31 21 21 1559 1656 4600 5200 NF312EDM 2,05 - - - 15 N 12 119 118 2 2
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130
130
130
130
130
130
130
130
130
130
150
150
150
150
150
100
100
100
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
140
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°

Podstawowe
obcigzenie
kN

11,2
1112
1112
1112
1112
1112
11,2
1112
11,2
146,7
146,7
146,7
146,7
146,7
146,7
146,7
146,7

146,7

Predkos¢

graniczn

a dla

smarowania

min’

4600
4600
4600
4600
4600
4600
4600
4600
4600
4600
4300
4300
4300
4300
4300
7500
7500
7500
5200
5200
5200
5200
5200
5200
5200
5200
5200
5200
5200
5200
5200
5200
5200
5200
5200
5200
5200
5200
4900
4200
4200
4200
4200
4200
4200
4200
4200
4200
4200
4200
4200
4200
4200
4200
4200

5200
5200
5200
5200
5200
5200
5200
5200
5200
5200
5000
5000
5000
5000
5000
8000
8000
8000
6100
6100
6100
6100
6100
6100
6100
6100
6100
6100
6100
6100
6100
6100
6100
6100
6100
6100
6100
6100
5900
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000

Oznaczenie
fozyska

NU2312E
NJ2312E
NUP2312E
N2312E
NF2312E
NU2312EDM
NJ2312EDM
NUP2312EDM
N2312EDM
NF2312EDM
NU412M
NJ412M
NUP412M
N412M
NF412M
NU1013M
NJ1013M
NUP1013M
NU213E
NJ213E
NUP213E
N213E
NF213E
NU213EDM
NJ213EDM
NUP213EDM
N213EDM
NF213EDM
NU2213E
NJ2213E
NUP2213E
N2213E
NF2213E
NU2213EDM
NJ2213EDM
NUP2213EDM
N2213EDM
NF2213EDM
NU5213M
NU313M
NJ313M
NUP313M
N313M
NF313M
NU313E
NJ313E
NUP313E
N313E
NF313E
NU313EDM
NJ313EDM
NUP313EDM
N313EDM
NF313EDM
NU2313M

2,75
28
2,85
2,75
28
28
2,85
29
28
2,85
3
3,1
3il5
3
3,1
05
05
0,51
1,06
1,05
11
1,05
1,05
1,15
1,15
12
1,15
1,15
14
145
15
14
1,45
15
1,55
16
15
1,55
januér.89
24
2,45
25
24
245

Pierscien
katowy

HJ2312E
HJ2312E
HJ2312E

HJ2312E
HJ2312E
HJ2312E

HJ412
HJ412
HJ412

HJ213E
HJ213E
HJ213E

HJ213E
HJ213E
HJ213E

HJ2213E
HJ2213E
HJ2213E

HJ2213E
HJ2213E
HJ2213E

HJ313
HJ313
HJ313

HJ313E
HJ313E
HJ313E

HJ313E
HJ313E
HJ313E

HJ2313

0,23
0,23
0,23

0,23
0,23
0,23

0,34
0,34
0,34

0,12
0,12
0,12

0,12
0,12
0,12

0,12
0,12
0,12

0,12
0,12
0,12

0,27
0,27
0,27

0,27
0,27
0,27

0,27
0,27
0,27

0,29

7
77
7

7
7
7

83
83
83

745
745
745
78,5
785
78,5

78,5
785
785

78,5
78,5
78,5

78,5
78,5
78,5

79,5
82,5
825
825

82,5
825
82,5

82,5
825
825

82,5

112
74
74
74
12
80
80
80

124
72
72
72
76

106
76
76
76
106
76
76
76

106
76
76
76
106
76
80
80
80
122
80
80
80
122
80
80
80
122
80

119
19
119
19
119
19
119
19
119
19
139
139
139
139
139
94

94

94

112

12
112
12
112
12
112
12
112
12
112
12
112
12
112
12
112
12
112
129
129
129
129
129
129
129
129
129
129
129
129
129
129
129
129

2 2 9

2 2 9

- 2 2 9
18 2 2

18 2 2 -

- 2 2 9

2 2 9

- 2 2 9
18 2 2

18 2 2 -

- 2 2 10

2 2 10

- 2 2 10
137 2 2
137 2 2
1 1
1 1
1 1

15 15 6

0 0 6

- 0 0 6
1M 0 0
111 0 0

- 15 15 6

1,5 15 6

- (50 05 6
1M1 1,5 156
1M 15 15

- 15 15 6

1.5 15 6

- 1B | 1B 6
m 15 15
1 15 15

- 1500015 6

1,5 15 6

- 15 15 6
il 15 15
111 15 15
- 350 IS

2 2 10

2 2 10

- 2 2 10
127 2 2

127 2 2 -

- 2 2 10

2 2 10

- 2 2 10
127 2 2

127 2 2 -

- 2 2 10

2 2 10

- 2 2 10
127 2 2

127 2 2 -

2 2 10
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L0ZYSKA WALECZKOWE JEDNORZEDOWE

P:l:icsitqaiv:me gr:;?gzk:as ((:gla Oznaczenie Pierscien Dodatkowe wymiary
p smaro;\(gnla fozyska katowy mm
/N
140 48 21 21 233 265 4200 5000 NJ2313M 34 HJ2313 029 85 - 7% 80 129 2 2 10
140 48 21 21 233 265 4200 5000  NUP2313M 35 HJ2313 029 825 - 7% 80 129 - 2 2 10
140 48 21 21 233 265 4200 5000 N2313M 3,35 - - - 1245 76 - 129 121 2 2
140 48 21 21 233 265 4200 5000 NF2313M 34 - - - 1245 76 122 129 127 2 2 -
140 48 21 21 2475 2872 4200 5000 NU2313E 33 HJ2B13E 029 825 - 7% 80 129 - 2 2 10
140 48 21 21 2475 2872 4200 5000 NJ2313E 335 HJ2313E 0,29 82,5 = 76 80 129 2 2 10
140 48 21 21 2475 2872 4200 5000  NUP2313E 345 HJ2313E 029 825 - 7% 80 129 - 2 2 10
140 48 21 21 2475 2872 4200 5000 N2313E 33 - - - 1245 76 - 129 127 2 2
140 48 21 21 2475 2872 4200 5000 NF2313E 3,35 - - - 1245 76 122 129 127 2 2 -
65 140 48 21 21 2475 2872 4200 5000  NU2313EDM 335 HJ2313E 029 825 - 7% 80 129 - 2 2 10
140 48 21 21 2475 2872 4200 5000  NJ2313EDM 34 HJ2313E 0,29 82,5 = 76 80 129 - 2 2 10
140 48 21 21 2475 2872 4200 5000 NUP2313EDM 35 HJ2313E 0,29 82,5 - 76 80 129 - 2 2 10
140 48 21 21 2475 2872 4200 5000  N2313EDM 8135 - - - 1245 76 - 129 121 2 2
140 48 21 21 2475 2872 4200 5000  NF2313EDM 34 - - - 1245 76 122 129 127 2 2 -
160 37 21 21 2018 2125 4000 4700 NU413M 38 HJ413 043 895 - 7% 8 149 - 2 2 1
160 37 21 21 2018 2125 4000 4700 NJ413M 39 HJ413 0,43 89,5 - 76 86 149 2 2 1
160 37 21 21 2018 2125 4000 4700 NUP413M 41 HJ413 043 89,5 - 76 86 149 - 2 2 1
160 37 21 21 2018 2125 4000 4700 N413M 38 - - - 1355 76 - 149 147 2 2
160 37 21 21 2018 2125 4000 4700 NF413M 39 - - - 1355 76 134 149 147 2 2
10 20 11 1 65,5 81,7 7200 7700 NU1014M 0,6 - - 80 - 746 78 104 - 1 1
10 20 11 1 655 817 7200 7700 NJ1014M 0,61 - - 80 - 746 78 104 1 1
10 20 11 1 65,5 81,7 7200 7700 NUP1014M 0,62 - - 80 - 746 78 104 - 1 1 -
1256 24 15 15 1115 1259 4900 6000 NU214M 1,45 HJ214 015 85 - B 81 17 - 15 15 7
126 24 15 15 1115 1259 4900 6000 NJ214M 1,45 HJ214 0,15 83,5 = 78 81 17 - 1,5 15 7
1256 24 15 15 1115 1259 4900 6000 NUP214M 1.5 HJ214 0,15 83,5 - 78 81 17 - 15 1.5 7
1256 24 15 15 1115 1259 4900 6000 N214M 1,45 - - - 135 78 - M7 16 15 15
1256 24 15 15 1115 1259 4900 6000 NF214M 1,45 - - - 135 78 m 17 116 15 15
125 24 15 15 1225 1423 4900 6000 NU214E 115  HJ214E 015 835 - B 81 17 - 15 15 7
125 24 15 15 1225 1423 4900 6000 NJ214E 115 HJ214E 015 835 - B 81 17 - 1350 1S 7
125 24 15 15 1225 1423 4900 6000 NUP214E 12 HJ214E 0,15 83,5 - 78 81 17 - 1,5 15 7
1256 24 15 15 1225 1423 4900 6000 N214E 1,15 - - - M35 78 - M7 16 15 15
1256 24 15 15 1225 1423 4900 6000 NF214E 1,15 = = - 1135 78 m 17 116 15 15
125 24 15 15 1225 1423 4900 6000  NU214EDM 135  HJ214E 015 835 - B 81 17 - 15 15 7
1256 24 15 15 1225 1423 4900 6000 NJ214EDM 1,85 HJ214E 0,15 83,5 - 78 81 17 - 11 15 7
1256 24 15 15 1225 1423 4900 6000 NUP214EDM 14 HJ214E 0,15 83,5 = 78 81 "7 - 15 1.5 7
1256 24 15 15 1225 1423 4900 6000 N214EDM 1,35 - - - 135 78 - M7 16 15 15
70 1256 24 15 15 1225 1423 4900 6000 NF214EDM 1,35 - = - 1135 78 m 17 116 15 15
1256 31 15 15 1531 1902 4800 5900 NU2214E 1,5 HJ2214E 0,15 83,5 - 78 81 17 - 1,5 1.5 7
1256 31 15 15 1531 1902 4800 5900 NJ2214E 155 HJ2214E 015 835 - B 81 17 - 5 | i 7
126 31 15 15 1531 1902 4800 5900 NUP2214E 155  HJ2214E 0,15 83,5 - 78 81 17 - 1,5 15 7
125 31 15 15 1531 1902 4800 5900 N2214E 15 - - - 135 78 - M7 16 15 15
126 31 15 15 1531 1902 4800 5900 NF2214E 1H) - - - 1135 78 1m 17 116 15 15
1256 31 15 15 1531 1902 4800 5900  NU2214EDM 15 HJ2214E 0,15 83,5 - 78 81 "7 - 1,5 15 7
1256 31 15 15 1531 1902 4800 5900  NJ2214EDM 155 HJ2214E 015 835 - B 81 17 - {50 IS 7
1256 31 15 15 1531 1902 4800 5900 NUP2214EDM 16 HJ2214E 0,15 83,5 = 78 81 "7 - 1,5 15 7
1256 31 15 15 1531 1902 4800 5900 N2214EDM 1,5 - - - 135 78 - 17 116 15 1.5
1256 31 15 15 1531 1902 4800 5900  NF2214EDM 1,55 - - - M35 78 M1 117 116 15 15
125 3969 15 15 1741 2235 4700 5700 NU5214M 22 - - 83,5 = 78 81 17 = 1,5 1.5 =
150 35 21 21 1927 2049 4100 4900 NU314M B HJ314 0,32 89 - 81 86 139 2 2 10
150 35 21 21 1927 2049 4100 4900 NJ314M 3,05 HJ314 0,32 89 - 81 8 139 2 2 10
150 35 21 21 1927 2049 4100 4900 NUP314M 31 HJ314 0,32 89 - 81 86 139 - 2 2 10
150 35 21 21 1927 2049 4100 4900 N314M 3 - - - 133 81 - 139 136 2 2
150 35 21 21 1927 2049 4100 4900 NF314M 3,05 - - - 133 81 130 139 136 2 2 -
150 35 21 21 2046 263 4100 4900 NU314E 27  HI14E 032 89 - 81 86 139 - 2 2 10
150 365 21 21 2046 263 4100 4900 NJ314E 275  HJ314E 0,32 89 - 81 86 139 2 2 10
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KA WALECZKOWE JEDNORZEDOWE

fs fs

°

NUP

Predkos¢
P:S;ta;;ﬁ‘i';e gran?cznaqla Oznaczenie Pierscien
I?N Sharowania tozyska katowy
min

150 35 21 21 2046 263 4100 4900 NUP314E 28 HJ314E 0,32 89

- 81 86 139 - 2 2 10
150 35 21 21 2046 263 4100 4900 N314E 27 - - - 133 81 - 139 136 2 2
150 35 21 21 2046 263 4100 4900 NF314E 2,75 - - - 133 81 130 139 136 2 2 -
150 35 21 21 2046 263 4100 4900  NU314EDM 3 HI314E 032 89 - 81 86 139 - 2 2 10
150 35 21 21 2046 263 4100 4900 NJ314EDM 305  HI314E 0,32 89 - 81 86 139 2 2 10
150 35 21 21 2046 263 4100 4900  NUP314EDM 3,1 HJ314E 0,32 89 - 81 86 139 - 2 2 10
150 35 21 21 2046 263 4100 4900 N314EDM 3 - - - 133 81 - 139 136 2 2 -
150 36 21 21 2046 263 4100 4900 NF314EDM 3,05 - - - 133 81 130 139 136 2 2 -
150 51 21 21 2578 298 4100 4900 NU2314M 425  HJ2314 034 89 - 81 86 139 - 2 2 10
150 51 21 21 257,8 298 4100 4900 NJ2314M 43 HJ2314 0,34 89 - 81 86 139 2 2 10
150 51 21 21 2578 298 4100 4900 NUP2314M 44 HJ2314 0,34 89 S 81 86 139 - 2 2 10
150 51 21 21 2578 298 4100 4900 N2314M 425 - - - 133 81 - 139 136 2 2 -
150 51 21 21 2578 298 4100 4900 NF2314M 43 - - - 133 81 130 139 136 2 2 -
70 150 51 21 21 2738 3229 4100 4900 NU2314E 4 HJ2314E 0,34 89 - 81 86 139 2 2 10
150 51 21 21 2738 3229 4100 4900 NJ2314E 405 HJ2314E 0,34 89 - 81 86 139 2 2 10
150 51 21 21 2738 3229 4100 4900 NUP2314E 415  HJ2314E 0,34 89 - 81 86 139 - 2 2 10
150 51 21 21 2738 3229 4100 4900 N2314E 4 - - - 133 81 - 139 136 2 2 -
150 51 21 21 2738 3229 4100 4900 NF2314E 4,05 - - - 133 81 130 139 136 2 2 - @
150 51 21 21 2738 3229 4100 4900  NU2314EDM 425 HJ2314E 0,34 89 = 81 86 139 - 2 2 10
150 51 21 21 2738 3229 4100 4900  NJ2314EDM 43  HJ2314E 034 89 - 81 86 139 2 2 10
150 51 21 21 2738 3229 4100 4900 NUP2314EDM 44  HJ2314E 0,34 89 - 81 86 139 - 2 2 10
150 51 21 21 2738 3229 4100 4900 N2314EDM 425 - - - 133 81 - 139 136 2 2
150 51 21 21 2738 3229 4100 4900  NF2314EDM 43 - - - 133 81 130 139 136 2 2
180 42 3 3 2621 2833 3400 4200 NU414M 55 HJ414 0,32 100 = 83 97 167 - 25 | 25 12
180 42 3 3 2621 2833 3400 4200 NJ414M 56 HJ414 0,32 100 - 83 97 167 - 25 25 12
180 42 3 3 2621 2833 3400 4200 NUP414M 58 HJ414 0,32 100 - 83 97 167 - 25 25 12
180 42 3 3 2621 2833 3400 4200 N414M 55 - - - 152 83 - 167 164 25 25 -
180 42 3 3 2621 2833 3400 4200 NF414M 56 - - - 152 83 149 167 164 25 25
15 20 11 1 625 785 7000 7600 NU1015M 0,75 - - 85 - 796 83 109 - 1 1
15 20 11 1 625 785 7000 7600 NJ1015M 0,76 - - 85 - 796 83 109 - 1 1
15 20 11 1 625 785 7000 7600 NUP1015M 0,77 - - 85 - 796 83 109 - 1 1 -
130 25 15 156 1226 1445 4500 5200 NU215M 145 HJ215 016 885 - 83 86 122 - 15 15 7
130 25 15 15 1226 1445 4500 5200 NJ215M 1,45 HJ215 0,16 885 - 83 86 122 - 15 15 7
130 26 15 15 1226 1445 4500 5200 NUP215M 15 HJ215 0,16 885 - 83 86 122 - 15 15 7
130 25 15 15 1226 1445 4500 5200 N215M 145 - - - 185 83 - 122 (121 15 15
130 25 15 15 1226 1445 4500 5200 NF215M 1,45 - - - M85 83 116 122 121 15 15
130 25 15 156 1339 1625 4500 5200 NU215E 125  HJ215E 0,16 885 S 83 86 122 - 15 15 7
130 25 15 15 1339 1625 4500 5200 NJ215E 125  HJI215E 0,16 885 - 83 86 122 - 15 [ 15 7
130 25 15 15 1339 1625 4500 5200 NUP215E 13 HJ215E 0,16 885 - 83 86 122 - 15 15 7
130 25 15 15 1339 1625 4500 5200 N215E 1,25 - - - 185 83 - 122 121 15 15
130 25 15 15 1339 1625 4500 5200 NF215E 1,25 - - - M85 83 116 122 121 15 15 -
75 130 25 15 15 1339 1625 4500 5200  NU215EDM 145  HJ215E 0,16 885 - 83 86 122 - 15 15 7
130 25 15 15 1339 1625 4500 5200 NJ215EDM 145 HJ215E 0,16 885 - 83 86 122 - 15 15 7
130 25 15 15 1339 1625 4500 5200 NUP215EDM 15 HJ215E 0,16 885 - 83 86 122 - 15 15 7
130 25 15 156 1339 1625 4500 5200 N215EDM 1,45 = - - 185 83 = 122 121 15 15
130 25 15 15 1339 1625 4500 5200 NF215EDM 145 - - - M85 83 116 122 121 15 15
130 31 15 15 1458 1806 4500 5200 NU2215M 165  HJ2215 0,16 885 - 83 86 122 - 1,5 01,5 7
130 31 15 15 1458 1806 4500 5200 NJ2215M 165  HJ2215 0,16 885 - 83 86 122 - 15 [ 15 7
130 31 15 15 1458 1806 4500 5200 NUP2215M 17 HJ2215 0,16 885 - 83 86 122 - 15 15 7
130 31 15 156 1458 1806 4500 5200 N2215M 1,65 = - - 185 83 - 122 121 15 15
130 31 15 15 1458 1806 4500 5200 NF2215M 1,65 - - - M85 83 116 122 121 15 15
130 31 15 15 1593 2032 4500 5200 NU2215E 165  HJ2215E 0,16 885 - 83 86 122 - 15 15 7
130 31 15 15 1593 2032 4500 5200 NJ2215E 1565 HJ2215E 0,16 885 - 83 86 122 - 15 [ 15 7

130 31 15 15 1593 2032 4500 5200 NUP2215E 16 HJ2215E 0,16 885 - 83 86 122 - 15 15 7
130 31 15 15 1593 2032 4500 5200 N2215E 1,55 - - - 185 83 - 122 121 15 15 -
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L0ZYSKA WALECZKOWE JEDNORZEDOWE

Podstawowe Predkos¢

granicznadla | Oznaczenie Pierscien Dodatkowe wymiary
smarowania fozyska katowy mm
n

7"\

130 31 15 15 1593 2032 4500 5200 NF2215E 1,55 - - - M85 83 16 122 121 15 15 -
130 31 15 15 1593 2032 4500 5200  NU2215EDM 165 HJ2215E 0,16 885 - 83 86 122 - 15 15 7

ohciazenie
kN

130 31 15 15 1593 2032 4500 5200  NJ2215EDM 165 HJ2215E 0,16 885 - 83 86 122 - 15 15 7

130 31 15 15 1593 2032 4500 5200 NUP2215EDM 17  HJ2215E 0,16 885 - 83 86 122 - 15 15 7

130 31 15 15 1593 2032 4500 5200 N2215EDM 1,65 - - - 1185 83 - 122 121 15 15

130 31 15 15 1593 2032 4500 5200  NF2215EDM 1,65 - = - 185 83 116 122 121 15 15

130 4128 15 15 1734 2259 4500 5200 NU5215M 24 - - 88,5 - 83 86 122 = 15 [ 15 =

160 37 21 21 2262 2428 3800 4500 NU315M 3,45 HJ315 0,39 95 - 86 92 149 - 2 2 1

160 37 21 21 2262 2428 3800 4500 NJ315M 35 HJ315 0,39 95 - 86 92 149 - 2 2 "

160 37 21 21 2262 2428 3800 4500 NUP315M 36 HJ315 0,39 95 - 86 92 149 - 2 2 1"

160 37 21 21 2262 2428 3800 4500 N315M 345 - - = 143 86 S 149 146 2 2

160 37 21 21 2262 2428 3800 4500 NF315M 35 - - - 143 86 140 149 146 2 2 -

160 37 21 21 2402 263 3800 4500 NU315E 33 HJ315E 0,39 95 - 86 92 149 2 2 "

160 37 21 21 2402 263 3800 4500 NJ315E 335  HJ315E 0,39 95 - 86 92 149 2 2 1

160 37 21 21 2402 263 3800 4500 NUP315E 345  HJ315E 039 95 - 86 92 149 - 2 2 "

160 37 21 21 2402 263 3800 4500 N315E 33 - - - 143 86 - 149 146 2 2

160 37 21 21 2402 263 3800 4500 NF315E 3,35 - - - 143 86 140 149 146 2 2 -

160 37 21 21 2402 263 3800 4500  NU315EDM 355  HJ315E 0,39 95 - 86 92 149 2 2 "

160 37 21 21 2402 263 3800 4500 NJ315EDM 3,6 HJ315E 0,39 95 - 86 92 149 2 2 "

160 37 21 21 2402 263 3800 4500 NUP315EDM 37 HJ315E 0,39 95 - 86 92 149 - 2 2 1
75 160 37 21 21 2402 263 3800 4500 N315EDM 3,55 - - - 143 86 - 149 146 2 2

160 37 21 21 2402 263 3800 4500 NF315EDM 36 - - - 143 86 140 149 146 2 2

160 55 21 21 3033 354 3800 4500 NU2315M 5 HJ2315 042 95 - 86 92 149 - 2 2 "

160 55 21 21 3033 354 3800 4500 NJ2315M 51 HJ2315 0,42 95 - 86 92 149 2 2 1

160 55 21 21 3033 354 3800 4500 NUP2315M 52 HJ2315 042 95 - 86 92 149 - 2 2 "

160 55 21 21 3033 354 3800 4500 N2315M 5 - - - 143 86 - 149 146 2 2

160 55 21 21 3033 354 3800 4500 NF2315M 51 - - - 143 86 140 149 146 2 2 -

160 55 21 21 3221 3836 3800 4500 NU2315E 49  HJ2315E 042 95 - 86 92 149 - 2 2 1

160 55 21 21 3221 3836 3800 4500 NJ2315E 5 HJ2315E 042 95 - 86 92 149 2 2 "

160 55 21 21 3221 3836 3800 4500 NUP2315E 51 HJ2315E 042 95 - 86 92 149 - 2 2 1

160 55 21 21 3221 3836 3800 4500 N2315E 49 - - - 143 86 - 149 146 2 2

160 55 21 21 3221 3836 3800 4500 NF2315E 5 - = - 143 86 140 149 146 2 2 =

160 55 21 21 3221 3836 3800 4500  NU2315EDM 5 HJ2315E 042 95 - 86 92 149 - 2 2 "

160 55 21 21 3221 3836 3800 4500  NJ2315EDM 51 HJ2315E 0,42 95 - 86 92 149 2 2 1

160 55 21 21 3221 3836 3800 4500 NUP2315EDM 52  HJ2315E 042 95 - 86 92 149 - 2 2 1

160 55 21 21 3221 3836 3800 4500 N2315EDM 5 - - - 143 86 - 149 146 2 2

160 55 21 21 3221 3836 3800 4500  NF2315EDM 51 - - = 143 86 140 149 146 2 2

190 45 3 3 3004 3265 3200 3900 NU415M 6,85 HJ415 0,8 1045 - 88 101 177 - 25 25 13

190 45 3 3 3004 3265 3200 3900 NJ415M 6,9 HJ415 0,8 1045 - 88 101 177 - 25 25 13

190 45 3 3 3004 3265 3200 3900 NUP415M 7 HJ415 08 1045 - 88 101 177 - 25 25 13

190 45 3 3 3004 3265 3200 3900 N415M 6,85 - - - 1605 88 - 177 174 25 25

190 45 3 3 3004 3265 3200 3900 NF415M 6,9 - - - 1605 88 157 177 174 25 25

125 22 11 1 778 100 6500 6900 NU1016M 1 - - 91,5 - 86 9 119 - 1 1

125 22 11 1 778 100 6500 6900 NJ1016M i - - 91,5 - 86 9 119 1 1

1256 22 11 1 778 100 6500 6900 NUP1016M 12 - - 91,5 - 86 9 119 1 1 -

140 26 21 21 1434 1736 4400 5300 NU216E 15 HJ216E 0,21 95,3 - 89 93 131 2 2 8

140 26 21 21 1434 1736 4400 5300 NJ216E 165  HJ216E 0,21 95,3 - 89 9 131 2 2 8

140 26 21 21 1434 1736 4400 5300 NUP216E 16 HJ216E 0,21 95,3 - 89 93 131 - 2 2 8
80 140 26 21 21 1434 1736 4400 5300 N216E 15 - - - 1273 89 - 131 130 2 2

140 26 21 21 1434 1736 4400 5300 NF216E 1,55 - - - 1273 89 125 131 130 2 2 -

140 26 21 21 1434 1736 4400 5300  NU216EDM 17 HJ216E 0,21 95,3 - 89 93 131 - 2 2 8

140 26 21 21 1434 1736 4400 5300 NJ216EDM 1,75  HJ216E 0,21 95,3 - 89 93 131 2 2 8

140 26 21 21 1434 1736 4400 5300 NUP216EDM 18 HJ216E 0,21 953 - 89 9 131 - 2 2 8

140 26 21 21 1434 1736 4400 5300 N216EDM 17 - - - 1213 89 - 131 130 2 2 -

140 26 21 21 1434 1736 4400 5300 NF216EDM 1,75 - - - 1273 89 125 131 130 2 2

www.zvislovakia.sk




KA WALECZKOWE JEDNORZEDOWE

Podstawowe Predkos¢

granicznadla | Oznaczenie Pierscien
smarowania fozyska katowy

obcigzenie
kN min’

140 33 21 21 1682 2122 4400 5300 NU2216M 21 HJ2216 0,21 95,3 - 89 9 131

2 2 8
140 33 21 21 1682 2122 4400 5300 NJ2216M 2,15 HJ2216 0,21 953 - 89 93 131 2 2 8
140 33 21 21 1682 2122 4400 5300 NUP2216M 22 HJ2216 0,21 95,3 - 89 93 131 - 2 2 8
140 33 21 21 1682 2122 4400 5300 N2216M 21 - - - 1213 89 - 131 130 2 2
140 33 21 21 1682 2122 4400 5300 NF2216M 2,15 - - - 1273 89 125 131 130 2 2 -
140 33 21 21 1838 2387 4400 5300 NU2216E 195 HJ2216E 0,21 95,3 - 89 93 131 - 2 2 8
140 33 21 21 1838 2387 4400 5300 NJ2216E 2 HJ2216E 0,21 95,3 - 89 93 131 2 2 8
140 33 21 21 1838 2387 4400 5300 NUP2216E 205 HJ2216E 0,21 95,3 - 89 93 131 - 2 2 8
140 33 21 21 1838 2387 4400 5300 N2216E 1,95 - - - 12713 89 - 131 130 2 2
140 33 21 21 1838 2387 4400 5300 NF2216E 2 - - - 1273 89 125 131 130 2 2 -
140 33 21 21 1838 2387 4400 5300 NU2216EDM 21 HJ2216E 0,21 95,3 S 89 93 131 - 2 2 8
140 33 21 21 1838 2387 4400 5300  NJ2216EDM 215 HJ2216E 0,21 953 - 89 93 131 2 2 8
140 33 21 21 1838 2387 4400 5300 NUP2216EDM 22  HJ2216E 0,21 95,3 - 89 93 131 - 2 2 8
140 33 21 21 1838 2387 4400 5300 N2216EDM 21 - - - 1213 89 - 131 130 2 2
140 33 21 21 1838 2387 4400 5300 NF2216EDM 2,15 - - 1273 89 125 131 130 2 2
140 4445 21 21 2029 2701 4300 5300 NU5216M 2,92 - = 95,3 = 89 93 131 = 2 2 =
170 39 21 21 2592 2866 3500 4100 NU316E 39 HJ316E 044 101 - 91 98 159 2 2 1
170 39 21 21 2592 2866 3500 4100 NJ316E 4 HJ316E 044 101 - 91 98 159 2 2 1"
170 39 21 21 2592 2866 3500 4100 NUP316E 41 HJ316E 044 101 = 91 98 159 2 2 1"
170 39 21 21 2592 2866 3500 4100 N316E Bid - - - 151 91 - 159 154 2 2
170 39 21 21 2592 2866 3500 4100 NF316E 4 - - - 151 91 148 159 154 2 2 -
170 39 21 21 2441 2645 3500 4100 NU316EM 43 HJ316E 044 101 - 91 98 159 - 2 2 "
170 39 21 21 2441 2645 3500 4100 NJ316EM 44 HJ316E 044 101 - 91 98 159 - 2 2 1
170 39 21 21 2441 2645 3500 4100 NUP316EM 45 HJ316E 044 101 = 91 98 159 - 2 2 1"
170 39 21 21 2441 2645 3500 4100 N316EM 43 - - - 151 ¢l - 159 154 2 2
80 170 39 21 21 2441 2645 3500 4100 NF316EM 44 - - - 151 91 148 159 154 2 2 -
170 39 21 21 2592 2866 3500 4100 NU316EDM 44 HJ316E 044 101 - 91 98 159 2 2 1
170 39 21 21 2592 2866 3500 4100 NJ316EDM 45 HJ316E 044 101 - 91 98 159 2 2 1"
170 39 21 21 2592 2866 3500 4100 NUP316EDM 4,6 HJ316E 044 101 - 91 98 159 - 2 2 1
170 39 21 21 2592 2866 3500 4100 N316EDM 44 - - - 151 9 - 159 154 2 2
170 39 21 21 2592 2866 3500 4100 NF316EDM 45 - - - 151 91 148 159 154 2 2 -
170 58 21 21 3311 3915 3500 4100 NU2316M 635  HJ2316 048 101 - 91 98 159 2 2 1"
170 58 21 21 3311 3915 3500 4100 NJ2316M 6,35 HJ2316 048 101 - 9N 98 159 2 2 1
170 58 21 21 3311 3915 3500 4100 NUP2316M 6,4 HJ2316 048 101 - 91 98 159 - 2 2 1"
170 58 21 21 3311 3915 3500 4100 N2316M 6,35 - - - 151 91 - 159 154 2 2
170 58 21 21 3311 3915 3500 4100 NF2316M 6,35 - - - 151 91 148 159 154 2 2 -
170 58 21 21 359 4241 3500 4100 NU2316E 595 HJ2316E 048 101 S 91 98 159 2 2 1
170 58 21 21 359 4241 3500 4100 NJ2316E 595 HJ2316E 048 101 - 91 98 159 2 2 1"
170 58 21 21 359 4241 3500 4100 NUP2316E 6,1 HJ2316E 0,48 101 - 91 98 159 - 2 2 1
170 58 21 21 359 4241 3500 4100 N2316E 595 - - - 151 91 - 159 154 2 2
170 58 21 21 359 4241 3500 4100 NF2316E 5,95 - - - 151 91 148 159 154 2 2 -
170 58 21 21 359 4241 3500 4100  NU2316EDM 635 HJ2316E 048 101 - 91 98 159 2 2 1"
170 58 21 21 359 4241 3500 4100  NJ2316EDM 6,35 HJ2316E 048 101 - 9 98 159 2 2 1
170 58 21 21 359 4241 3500 4100 NUP2316EDM 64  HJ2316E 048 101 - 91 98 159 - 2 2 1"
170 58 21 21 359 4241 3500 4100 N2316EDM 6,35 = - = 151 91 = 159 154 2 2
170 58 21 21 359 4241 3500 4100  NF2316EDM 6,35 - - - 151 91 148 159 154 2 2
20 48 3 3 323 3485 3500 4100 NU416M 8 HJ416 038 110 - 93 106 187 - 25 25 13
20 48 3 3 323 3485 3500 4100 NJ416M 8,15 HJ416 038 110 - 93 106 187 - 25 25 13
200 48 3 3 323 3485 3500 4100 NUP416M 83 HJ416 08 110 - 93 106 187 - 25 25 13
20 48 3 3 323 3485 3500 4100 N416M 8 = - - 170 93 - 187 184 25 25
20 48 3 3 323 3485 3500 4100 NF416M 8,15 - - 170 93 167 187 184 25 25
130 22 11 1 827 1099 5900 6400 NU1017M 1,05 - - 96,5 - 896 95 124 - 1 1
85 130 22 11 1 827 1099 5900 6400 NJ1017M 115 HJ217E 0,24 96,5 - 896 95 124 - 1 1
130 22 11 1 827 1099 5900 6400 NUP1017M 125 HI217E 0,24 96,5 - 896 95 124 - 1 1 -
150 28 21 21 1713 2055 4200 5000 NU217E 19 HJ217E 024 1005 - 94 98 14 - 2 2 8
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R
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150 28 21 21 1713 2055 4200 5000 NJ217E 195  HJ217E 024 1005 - 94 98 14 2 2 8
150 28 21 21 171,3 2055 4200 5000 NUP217E 1,9 HJ217E 024 1005 - 94 98 14 - 2 2 8
150 28 21 21 1713 2055 4200 5000 N217E 1,95 - - - 1365 94 - 141 139 2 2
150 28 21 21 1713 2055 4200 5000 NF217E - - - 1365 94 134 141 139 2 2 -
150 28 21 21 164 1935 4200 5000 NU217EM 21 H)217E 024 1005 - 94 9% 14 - 2 2 8
150 28 21 21 164 1935 4200 5000 NJ217EM 215  HJ217E 024 1005 - 94 98 14 2 2 8
150 28 21 21 164 1935 4200 5000  NUP217EM 22 HI217E 024 1005 - 94 9% 14 - 2 2 8
150 28 21 21 164 1935 4200 5000 N217EM 21 - - - 1365 94 - 141 139 2 2
150 28 21 21 164 1935 4200 5000 NF217EM 2,15 - - - 1365 94 134 141 139 2 2 -
150 28 21 21 1713 2055 4200 5000  NU217EDM 21 HJ217E 024 1005 - 94 98 14 - 2 2 8
150 28 21 21 1713 2055 4200 5000 NJ217EDM 215  HJ217E 024 1005 - 94 98 14 2 2 8
150 28 21 21 1713 2055 4200 5000 NUP217EDM 22 HI217E 024 1005 - 94 98 141 - 2 2 8
150 28 21 21 1713 2055 4200 5000 N217EDM 21 - - - 1365 9% - 141 139 2 2
150 28 21 21 1713 2055 4200 5000 NF217EDM 2,15 - - - 1365 94 134 141 139 2 2 -
150 36 21 21 2241 2902 3900 4600 NU2217E 245 HJ2217E 024 1005 - 94 9 14 - 2 2 8
150 36 21 21 2241 2902 3900 4600 NJ2217E 25  HJ2217E 024 1005 - 94 98 14 2 2 8
150 36 21 21 2241 2902 3900 4600 NUP2217E 255 HJ2217E 024 1005 - 94 9% 14 - 2 2 8
150 36 21 21 2241 2902 3900 4600 N2217E 245 - - - 1365 94 - 141 139 2 2
150 36 21 21 2241 2902 3900 4600 NF2217E 25 - - - 1365 94 134 141 139 2 2 -
150 36 21 21 2147 2741 3900 4600  NU2217EDM 25  HJ2217E 024 1005 - 94 9 14 - 2 2 8
150 36 21 21 2147 2741 3900 4600  NJ2217EDM 255 HJ2217E 024 1005 - 94 9% 14 2 2 8
150 36 21 21 2147 2741 3900 4600 NUP2217EDM 26  HJ2217E 024 1005 - 94 9 141 - 2 2 8
150 36 21 21 2147 2741 3900 4600 N2217EDM 25 - - - 1365 94 - 141 139 2 2
150 36 21 21 2147 2741 3900 4600  NF2217EDM 2,55 - - - 1365 94 134 141 139 2 2

85 150 4921 21 21 2343 318 3900 4600 NU5217M 3,68 - - 1015 - 94 9% 14 - 2 2 =
180 41 3 3 2948 3356 3200 3900 NU317E 4,7 HI37E 0,58 108 - 9% 105 167 - 25 25 12
180 41 3 3 2948 3356 3200 3900 NJ317E 48 HJ317E 0,58 108 - 9 105 167 - 25 25 12
180 41 3 3 2948 3356 3200 3900 NUP317E 49 HJ317E 0,58 108 - 9% 105 167 - 25 25 12
180 41 3 3 2948 3356 3200 3900 N317E 47 - - - 160 98 - 167 163 25 25
180 41 3 3 2948 3356 3200 3900 NF317E 438 - - - 160 98 157 167 163 25 25 -
180 41 3 3 2789 3117 3200 3900 NU317EM 51 HI37E 0,58 108 - 98 105 167 - 25 25 12
180 41 3 3 2789 3117 3200 3900 NJ317EM 52 HJ317E 0,58 108 = 98 105 167 - 25 25 12
180 41 3 3 2789 3117 3200 3900  NUP317EM 53 HI317E 0,58 108 - 98 105 167 - 25 25 12
180 41 3 3 2789 3117 3200 3900 N317EM 51 - - - 160 98 - 167 163 25 25
180 4 3 3 2789 31,7 3200 3900 NF317EM 52 - - - 160 98 157 167 163 25 25
180 41 3 3 3669 4435 3200 3900 NU2317M 6,9 HJ2317 0,59 108 - 98 105 167 - 25 25 12
180 41 3 3 3669 4435 3200 3900 NJ2317M 705  HJ2317 0,59 108 = 98 105 167 = 25 | 25 12
180 41 3 3 3669 4435 3200 3900 NUP2317M 72 HJ2317 0,59 108 - 98 105 167 - 25 25 12
180 41 3 3 3669 4435 3200 3900 N2317M 6,9 - - - 160 98 - 167 163 25 25
180 41 3 3 3669 4435 3200 3900 NF2317M 7,05 - - - 160 98 157 167 163 25 25
180 41 3 3 3879 4776 3200 3900 NU2317E 6,85 HJ2317E 0,59 108 - 98 105 167 - 25 25 12
180 41 3 3 3879 4776 3200 3900 NJ2317E 7 HJ2317E 0,59 108 - 98 105 167 - 25 | 25 12
180 41 3 3 3879 4776 3200 3900 NUP2317E 745  HJ2317E 0,59 108 - 98 105 167 - 25 25 12
180 41 3 3 3879 4776 3200 3900 N2317E 6,85 - - - 160 98 - 167 163 25 25
180 41 3 3 3879 4776 3200 3900 NF2317E 7 - - - 160 98 157 167 163 25 25 -
210 52 4 4 3555 3837 3000 3500 NU417M 92 HJ417 0,8 1155 - 101 109 194 - 3 3 14
210 52 4 4 3555 3837 3000 3500 NJ417M 94 HJ417 08 155 - 101 109 194 3 3 14
210 52 4 4 3555 3837 3000 3500 NUP417M 9,6 HJ417 08 155 - 101 109 194 - 3 3 14
210 52 4 4 3555 3837 3000 3500 N417M 9.2 - - - 1795 101 - 194 191 3 3
210 52 4 4 3555 3837 3000 3500 NF417M 94 - - - 1795 101 176 194 191 3 3
140 24 15 11 881 1144 5600 6100 NU1018M 1,35 - - 103 - 9% 101 133 - 15 1
140 24 15 11 81 1144 5600 6100 NJ1018M 14 - - 103 - % 101 133 - 1,5 1

9 140 24 15 11 81 1144 5600 6100 NUP1018M 1,45 - - 103 - 9% 101 133 - 1,5 1 -
160 30 21 21 1812 2158 3900 4600 NU218M 26 HJ218 0,31 107 - 99 104 151 - 2 2 9
160 30 21 21 1812 2158 3900 4600 NJ218M 2,65 HJ218 0,31 107 - 99 104 151 - 2 2 9
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min

NUP

Oznaczenie
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90

160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
190
190
190
190
190
190
190
190
190
190
190
190
190
190
190
190
190
190
190
190
225
225
225
225
225

52,4
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
64
64
64
64
64
64
64
64
64
64
54
54
54
54
54

DA DD DWW WD WL W WM WL WWWW W W W

1812 2158
1812 2158
1812 2158
1896 2293
1896 2293
189,6 2293
1896 2293
1896 2293
1896 2293
1896 2293
189,6 2293
1896 2293
1896 2293
2313 2953
2313 2953
2313 2953
2313 2953
2313 2953
242 3138
242 3138
242 3138
242 3138
242 3138
242 3138
242 3138
242 3138
242 3138
242 3138
2652 3515
3197 359,7
3197 359,7
3197 3597
3197 359,7
3197 359,7
3197 359,7
3197 359,7
319,7  359,7
3197 3597
3197 359,7
422 5139
422 5139
422 5139
422 5139
422 5139
422 5139
422 5139
422 5139
422 5139
422 5139
3997 4364
399,7 4364
399,7 436,44
3997 4364
399,7 4364

3900 4600
3900 4600
3900 4600
3900 4600
3900 4600
3900 4600
3900 4600
3900 4600
3900 4600
3900 4600
3900 4600
3900 4600
3900 4600
3800 4400
3800 4400
3800 4400
3800 4400
3800 4400
3800 4400
3800 4400
3800 4400
3800 4400
3800 4400
3800 4400
3800 4400
3800 4400
3800 4400
3800 4400
3700 4300
3000 3600
3000 3600
3000 3600
3000 3600
3000 3600
3000 3600
3000 3600
3000 3600
3000 3600
3000 3600
2900 3500
2900 3500
2900 3500
2900 3500
2900 3500
2900 3500
2900 3500
2900 3500
2900 3500
2900 3500
2700 3200
2700 3200
2700 3200
2700 3200
2700 3200

NUP218M
N218M
NF218M
NU218E
NJ218E
NUP218E
N218E
NF218E
NU218EDM
NJ218EDM
NUP218EDM
N218EDM
NF218EDM
NU2218M
NJ2218M
NUP2218M
N2218M
NF2218M
NU2218E
NJ2218E
NUP2218E
N2218E
NF2218E
NU2218EDM
NJ2218EDM
NUP2218EDM
N2218EDM
NF2218EDM
NU5218M
NU318E
NJ318E
NUP318E
N318E
NF318E
NU318EM
NJ318EM
NUP318EM
N318EM
NF318EM
NU2318E
NJ2318E
NUP2318E
N2318E
NF2318E
NU2318EM
NJ2318EM
NUP2318EM
N2318EM
NF2318EM
NU418M
NJ418M
NUP418M
N418M
NF418M

1,3

13
1.3

HJ218E
HJ218E
HJ218E

HJ218E
HJ218E
HJ218E

HJ2218
HJ2218
HJ2218

HJ2218E
HJ2218E
HJ2218E

HJ2218E
HJ2218E
HJ2218E

HJ318E
HJ318E
HJ318E

HJ318E
HJ318E
HJ318E

HJ2318E
HJ2318E
HJ2318E

HJ2318E
HJ2318E
HJ2318E

HJ418
HJ418
HJ418

0,31

0,31
0,31
0,31

0,31
0,31
0,31

0,31
0,31
0,31

0,31
0,31
0,31

0,31
0,31
0,31

0,6
0,6
0,6

0,6
0,6
0,6

0,65
0,65
0,65

0,65
0,65
0,65

1,05
1,06
1,06

107
107
107

107
107
107

107
107
107

107
107
107

107
107
107

107
13,5
13,5
13,5

113,5
13,5
13,5

13,5
13,5
13,5

13,5
13,5
13,5

1235
1235
1235

145
145

145
145

145

103
103
103
103
103
103
103
103
103
103
103
103
103
103
103
103
103
103
103
103
106
106
106
106
106

104
104
142
104

104
104

142
104
104
104
142
104
104
104
142
104
104
104
142
104
110
110
10
166
110

110
110

166
10
110
110
166
110
110
110
166
120

120
120

188

151
151
151
151
151
151
151
151
151
151
151
151
151
151
151
151
151
151
151
151
151
151
151
151
151
151
151
151
151
177
177
177
177
177
177
177
177
177
177
177
177
177
177
177
177
177
177
177
177
209
209
209
209
209

- 2 2 9
148 2 2
148 2 2 -
- 2 2 )
2 2 9
- 2 2 9
148 2 2 -
148 2 2 =
- 2 2 9
2 2 9
- 2 2 9
148 2 2 -
148 2 2 -
2 2 9
2 2 9
- 2 2 9
148 2 2
148 2 2 =
- 2 2 9
2 2 9
- 2 2 9
148 2 2
148 2 2 -
- 2 2 9
2 2 )
- 2 2 9
148 2 2
148 2 2
2 2
25 25 12
25 | 2R 12
- 25 25 12
173 25 25
173 [ 25 | 25
- 25 25 12
25 25 12
- 25 25 12
173 25 25
173 25 25
- 25 25 12
25 25 12
= 25 | 25 12
173 25 25
1735 250 525
- 25 25 12
25 25 12
- 25 | 25 12
173 25 25
173 25 25
= 3 3 14
3 3 14
- 3 3 14
206 3 3
206 8 3
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L0ZYSKA WALECZKOWE JEDNORZEDOWE

Podstawowe Predkos¢

iosani granicznadla | Oznaczenie Pierscien Dodatkowe wymiary
°b°'|?;e"'e smarowania lozyska katowy mm
n
o= C N A
d ; | R F, E, i3

min  max max min max max

145 24 15 11 998 1359 5400 5900 NU1019M 1,45 - - 108 - 101 106 138 - 1,5 1
145 24 15 11 998 1359 5400 5900 NJ1019M 1,49 - - 108 - 101 106 138 - 1,5 1
145 24 15 11 998 1359 5400 5900 NUP1019M 1,52 - - 108 - 101 106 138 - 15 1 -
170 32 21 21 2202 2647 3600 4400 NU219E 285 HJ219E 033 1125 - 106 110 159 2 2 ©
170 32 21 21 2202 2647 3600 4400 NJ219E 29 HJ21E 033 1125 - 106 110 159 2 2 9
170 32 21 21 2202 2647 3600 4400 NUP219E 3 HJ219E 033 1125 - 106 110 159 - 2 2 9
170 32 21 21 2202 2647 3600 4400 N219E 2,85 - - - 1545 106 - 159 157 2 2 -
170 32 21 21 2202 2647 3600 4400 NF219E 29 - - - 1545 106 152 159 157 2 2 -
170 32 21 21 2104 2492 3600 4400 NU219EM 3 HJ219E 033 1125 - 106 110 159 - 2 2 &)
170 32 21 21 2104 2492 3600 4400 NJ219EM 305 HI219E 033 1125 - 106 110 159 2 2 9
170 32 21 21 2104 2492 3600 4400  NUP219EM 315  HJ219E 033 1125 - 106 110 159 - 2 2 9
170 32 21 21 2104 2492 3600 4400 N219EM 3 - - - 1545 106 - 159 157 2 2
170 32 21 21 2104 2492 3600 4400 NF219EM 3,05 - - - 1545 106 152 159 157 2 2 -
170 43 21 21 2861 3706 3600 4400 NU2219E 385 HJ2219E 035 1125 - 106 110 159 - 2 2 9
170 43 21 21 2861 3706 3600 4400 NJ2219E 395 HJ2219E 035 1125 - 106 110 159 2 2 9
170 43 21 21 2861 3706 3600 4400 NUP2219E 4 HJ2219E 0,35 1125 - 106 110 159 - 2 2 9
170 43 21 21 2861 3706 3600 4400 N2219E 3,85 - - - 1545 106 - 159 157 2 2
170 43 21 21 2861 3706 3600 4400 NF2219E 3,95 - - - 1545 106 152 159 157 2 2 -
170 43 21 21 2733 3488 3600 4400 NU2219EM 395 HJ2219E 035 1125 - 106 110 159 - 2 2 9
170 43 21 21 2733 3488 3600 4400 NJ2219EM 405 HJ2219E 035 1125 - 106 110 159 2 2 9
170 43 21 21 2733 3488 3600 4400  NUP2219EM 4.1 HJ2219E 0356 1125 - 106 110 159 - 2 2 9
170 43 21 21 2733 3488 3600 4400 N2219EM 3,95 - - - 1545 106 - 159 157 2 2
170 43 21 21 2733 3488 3600 4400 NF2219EM 4,05 - - - 1545 106 152 159 157 2 2
170 56,6 21 21 2902 4011 3500 4300 NU5219M 5,45 - - 125 - 106 110 159 - 2 2 -

95 200 45 3 3 3383 3925 3000 3700 NU319E 625  HJ3M9E 076 1215 - 108 118 187 - 25 25 13
200 45 3 3 3383 3925 3000 3700 NJ319E 6,4 HJ319E 076 1215 - 108 118 187 - 25 25 13
20 45 3 3 3383 3925 3000 3700 NUP319E 6,5 HJ319E 076 1215 - 108 118 187 - 25 25 13
200 45 3 3 3383 3925 3000 3700 N319E 6,25 - - - 1775 108 - 187 181 25 25 -
200 45 3 3 3383 3925 3000 3700 NF319E 6.4 - - - 1775 108 174 187 181 25 25 -
20 4 3 3 320 3645 3000 3700 NU319EM 6,5 HJ319E 076 1215 - 108 118 187 - 25 25 13
200 45 3 3 320 3645 3000 3700 NJ319EM 665  HJ3M9E 076 1215 - 108 118 187 - 25 25 13
200 4 3 3 320 3645 3000 3700  NUP319EM 6,75 HJ3M9E 076 1215 - 108 118 187 - 25 25 13
200 45 3 3 320 3645 3000 3700 N319EM 6,5 - - - 1775 108 - 187 181 25 25 -
200 4 3 3 320 3645 3000 3700 NF319EM 6,65 - - - 1775 108 174 187 181 25 25 -
20 67 3 3 4223 5207 2800 3500 NU2319M 94 HJ2319 081 1215 - 108 118 187 - 25 25 13
200 67 3 3 4223 5207 2800 3500 NJ2319M 9,6 HJ2319 081 1215 - 108 118 187 - 25 25 13
20 67 3 3 4223 5207 2800 3500 NUP2319M 938 HJ2319 081 1215 - 108 118 187 - 25 | 25 13
200 67 3 3 4223 5207 2800 3500 N2319M 94 - - - 1775 108 - 187 181 25 25 -
200 67 3 3 4223 5207 2800 3500 NF2319M 9,6 - - - 1775 108 174 187 181 25 25 -
200 67 3 3 4465 5607 2800 3500 NU2319E 935 HJ2319E 081 1215 - 108 118 187 - 25 25 13
200 67 3 3 4465 5607 2800 3500 NJ2319E 955 HJ2319E 081 1215 - 108 118 187 - 25 25 13
200 67 3 3 4465 5607 2800 3500 NUP2319E 975 HJ2319E 081 1215 - 108 118 187 - 25 | 25 13
200 67 3 3 4465 5607 2800 3500 N2319E 9,35 - - - 1775 108 - 187 181 25 25 -
200 67 3 3 4465 560,7 2800 3500 NF2319E 9,55 - - - 1775 108 174 187 181 25 25 -
240 55 4 4 4011 4436 2500 3000 NU419M 13,1 HJ419 136 1335 - M 130 224 - 3 3 15
240 55 4 4 4011 4436 2500 3000 NJ419M 133 HJ419 135 1335 - M 130 224 3 3 15
240 55 4 4 4011 4436 2500 3000 NUP419M 136 HJ419 135 1335 - M 130 224 - 3 3 15
240 55 4 4 4011 4436 2500 3000 N419M 13,1 - - - 2015 1M - 224 221 3 3
240 55 4 4 4011 4436 2500 3000 NF419M 133 - - - 2015 111 198 224 221 3 3
150 24 15 1 1025 1427 4900 5500 NU1020M 1,52 - - 13 = 106 111 143 - 1,5 1
150 24 15 1 1025 1427 4900 5500 NJ1020M 154 HJ220E 042 13 - 106 111 143 - 15 1

100 150 24 15 1 1025 1427 4900 5500 NUP1020M 159  HJ220E 042 13 - 106 111 143 - 1,5 1 -
180 34 21 21 2492 3055 3400 4100 NU220E 345  HJ220E 042 19 - M 116 169 - 2 2 10
180 34 21 21 2492 3055 3400 4100 NJ220E 35 HJ220E 042 119 - M1 116 169 - 2 2 10
180 34 21 21 2492 3055 3400 4100 NUP220E 36 HJ220E 042 19 - M 116 169 - 2 2 10
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Podstawowe
obcigzenie
kN

Predkos¢

graniczn

a dla

smarowania

min’

Oznaczenie
fozyska

Pierscien
katowy

100

105

180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
215
215
215
215
215
215
215
215
215
215
215
215
215
215
215
215
215
215
215
215
250
250
250
250
250
160
160
160
190
190
190
190

60,32

2492 3055
2492 3055
2381 2876
2381 2876
2381 2876
2381 2876
2381 2876
2492 3055
2492 3055
2492 3055
2492 3055
2492 3055
3335 4444
3335 4444
3335 4444
3335 4444
3335 4444
3335 4444
3335 4444
3335 4444
3335 4444
3335 4444
3325 4423
3791 4243
3791 4243
3791 4243
3791 4243
3791 4243
3791 4243
3791 4243
3791 4243
3791 4243
3791 4243

561 702,3

561 702,3

561 702,3

561 702,3

561 702,3

561 702,3

561 702,3

561 702,3

561 702,3

561 702,3
4475 4982
4475 4982
4475 4982
4475 4982
4475 4982
116,7  166,1
116,7  166,1
16,7  166,1
2619 3119
2619 3119
2619 3119
2619 3119

4100
4100
4100
4100
4100
4100
4100
4100
4100
4100
4100
4100
4100
4100
4100
4100
4100
4100
4100
4100
4100
4100
4000
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
2700
2700
2700
2700
2700
4700
4700
4700
4000
4000
4000
4000

N220E
NF220E
NU220EM
NJ220EM
NUP220EM
N220EM
NF220EM
NU220EDM
NJ220EDM
NUP220EDM
N220EDM
NF220EDM
NU2220E
NJ2220E
NUP2220E
N2220E
NF2220E
NU2220EDM
NJ2220EDM
NUP2220EDM
N2220EDM
NF2220EDM
NU5220M
NU320E
NJ320E
NUP320E
N320E
NF320E
NU320EM
NJ320EM
NUP320EM
N320EM
NF320EM
NU2320E
NJ2320E
NUP2320E
N2320E
NF2320E
NU2320EM
NJ2320EM
NUP2320EM
N2320EM
NF2320EM
NU420M
NJ420M
NUP420M
N420M
NF420M
NU1021M
NJ1021M
NUP1021M
NU221E
NJ221E
NUP221E
N221E

HJ220E
HJ220E
HJ220E

HJ220E
HJ220E
HJ220E

HJ2220E
HJ2220E
HJ2220E

HJ2220E
HJ2220E
HJ2220E

HJ320E
HJ320E
HJ320E

HJ320E
HJ320E
HJ320E

HJ2320E
HJ2320E
HJ2320E

HJ2320E
HJ2320E
HJ2320E

HJ420
HJ420
HJ420

HJ321E
HJ321E
HJ221E
HJ221E
HJ221E

0,42
0,42
0,42

0,42
0,42
0,42

0,43
043
0,43

0,43
043
0,43

0,87
0,87
0,87

0,87
0,87
0,87

0,93
0,93
0,93

0,93
0,93
0,93

1,55
1,55
1,55

19
19
19

19
119
119

19
19
119

19
19
19

19
1275
1275
1275

127,5
1275
1275

1275
1275
1275

1275
127,5
1275

139
139
139

19,5

19,5

19,5
125
125
125

1M1
i
11
m
1
1M
1M
M
1M
1
1M1
111
111
1"
111
1
1M
M
1M1
111
11
m
111
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
116
116
116
116
116
111
1M1
1M
"7
17
"7
17

116

160
116
116
116
160
116

116
116

160
116
116
116
160
116
124
124
124
188
124
124
124

188
124
124
124
188
124
124
124

188
135
135
135
208
17
17
17
122
122
122

169
169
169
169
169
169
169
169
169
169
169
169
169
169
169
169
169
169
169
169
169
169
169
202
202
202
202
202
202
202
202
202
202
202
202
202
202
202
202
202
202
202
202
234
234
234
234
234
151
151
151
178
178
178
178

166 2 2
166 2 2 -
2 2 10
2 2 10
- 2 2 10
166 2 2
166 2 2 -
- 2 2 10
2 2 10
- 2 2 10
166 2 2
166 2 2 -
- 2 2 10
2 2 10
- 2 2 10
166 2 2
166 2 2 -
2 2 10
2 2 10
- 2 2 10
166 2 2
166 2 2
- 2 2
25 | 25 13
25 25 13
- 25 25 13
195 | 25 | 25
195 25 @ 25
- 25 | 25 13
25 25 13
- 25 25 13
195 25 25
195 25 25
- 25 25 13
25 25 13
- 25 25 13
195 25 25
195 | 25 | 25
- 25 25 13
25 25 13
- 25 25 13
195 25 25
195 25 25 -
3 3 16
3 3 16
- 3 3 16
231 3 3
231 3 3
- 2 1
2 1
2 1 -
2 2 10
2 2 10
- 2 2 10
176 2 2
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L0ZYSKA WALECZKOWE JEDNORZEDOWE

P:l:icsitqaiv:me gr:;?gzk:as ((:gla Oznaczenie Pierscien Dodatkowe wymiary
p smaro;\(gnla fozyska katowy mm
/N

19 36 21 21 2619 3119 3200 4000 NF221E 41 - - - 173 117 170 178 176 2 2

190 651 21 21 360 4948 3200 3700 NU5221M 7,96 - - 1265 - 17 122 178 - 2 2 -

225 49 3 3 4259 4802 2100 2800 NU321EM 88  HJ32IE 1 133 - 18 130 212 - 25 25 13
105 225 49 3 3 4259 4802 2100 2800 NJ321EM 89 HJ321E 1 133 - 18 130 212 - 2,5 25 13

225 49 3 3 4259 4802 2100 2800  NUP321EM 93  HJ32IE 1 133 - 18 130 212 - | 26 | 25 | B

225 49 3 3 4259 4802 2100 2800 N321EM 88 = = = 201 118 = 212 203 25 25 =

225 49 3 3 4259 4802 2100 2800 NF321EM 89 - - - 200 18 198 212 203 25 25

170 28 2 11 1505 2075 3900 4500 NU1022M 2,25 - - 125 - 16 123 161 - 2 1

170 28 2 11 1505 2075 3900 4500 NJ1022M 2,33 - - 125 = 16 123 161

170 28 2 11 1505 2075 3900 4500  NUP1022M 243 - - 125 - 16 123 161 -

200 38 21 21 2925 3648 3000 3600 NU222E 48  HJ222E 06 1325 - 121 130 189 1

200 38 21 21 2025 3648 3000 3600 NJ222E 49 HJ222E 0,6 132,5 - 121 130 189 1

200 38 21 21 2925 3648 3000 3600 NUP222E B HJ222E 06 1325 - 121 130 189 - 1

200 38 21 21 2925 3648 3000 3600 N222E 48 - - - 1805 121 - 189 183

200 38 21 21 2925 3648 3000 3600 NF222E 49 - - - 1805 121 177 189 183 -

200 38 21 21 2795 3433 3000 3600 NU222EM 53  HJ222E 06 1325 - 121 130 189 - 1

200 38 21 21 2795 3433 3000 3600 NJ222EM 54 HJ222E 06 132,5 - 121 130 189 1

200 38 21 21 2795 3433 3000 3600  NUP222EM 55  HJ22E 06 1325 - 121 130 189 - 1

200 38 21 21 2795 3433 3000 3600 N222EM 53 - - - 1805 121 - 189 183

200 38 21 21 2795 3433 3000 3600 NF222EM 54 - - - 1805 121 177 189 183 -

200 38 21 21 2925 3648 3000 3600  NU222EDM 53  HJ22E 06 1325 - 121 130 189 - 1

200 38 21 21 2025 3648 3000 3600 NJ222EDM 54 HJ222E 0,6 132,5 - 121 130 189 1

200 38 21 21 2925 3648 3000 3600 NUP222EDM 55 HJ222E 0,6 1325 - 121 130 189 -
20 38 21 21 2925 3648 3000 3600 N222EDM 53 - - - 1805 121 = 189 183
200 38 21 21 2925 3648 3000 3600 NF222EDM 54 - - - 1805 121 177 189 183
200 53 21 21 358 472 3000 3600 NU2222EM 6,7 HJ222E 063 1325 - 121 130 189 -

20 53 21 21 358 472 3000 3600 NJ2222EM 685  HJ222E 063 1325 - 121 130 189 "

200 53 21 21 358 472 3000 3600  NUP2222EM 7 HJ222E 063 1325 - 121 130 189 - "

200 53 21 21 358 472 3000 3600 N2222EM 6,7 - - - 1805 121 - 189 183

200 53 21 21 358 472 3000 3600 NF2222EM 6,85 - - - 1805 121 177 189 183 -
10 200 53 21 21 3747 5016 3000 3600  NU2222EDM 6,7 HJ222E 063 1325 - 121 130 189 - "

200 53 21 21 3747 5016 3000 3600  NJ2222EDM 685 HJ222E 063 1325 - 121 130 189 1

200 53 21 21 3747 5016 3000 3600 NUP2222EDM 7 HJ222E 063 1325 - 121 130 189 - "

20 53 21 21 3747 5016 3000 3600 N2222EDM 6,7 - - - 1805 121 - 189 183

20 53 21 21 3747 5016 3000 3600  NF2222EDM 6,85 - - - 1805 121 177 189 183

200 6985 21 21 4266 5904 3000 3600 NU5222M 99 - - 13295 - 121 130 189 = 2 =

240 5 3 3 451 5245 2400 2800 NU322E 10,5 HJ322E 12 143 S 123 139 227 - 25 | 25 14

240 50 3 3 451 5245 2400 2800 NJ322E 105  HJ322E 12 143 - 123 139 227 - 25 25 14

240 50 3 3 451 5245 2400 2800 NUP322E 1" HJ322E 12 143 - 123 139 227 - 25 25 14

240 50 3 3 451 5245 2400 2800 N322E 10,5 - - - 211 128 - 227 215 25 25

240 50 3 3 451 5245 2400 2800 NF322E 10,5 - - - 211 123 208 227 215 25 25 -

240 5 3 3 451 5245 2400 2800 NU322EM 13 HI322E 12 143 - 123 139 227 - 25 | 25 14

240 50 3 3 451 5245 2400 2800 NJ322EM 13 HJ322E 12 143 - 123 139 227 - 25 25 14

240 50 3 3 451 5245 2400 2800  NUP322EM 1.8  HJ322E 12 143 - 123 139 227 - 25 25 14

240 5 3 3 451 5245 2400 2800 N322EM 13 - - - 211 123 - 227 215 25 @ 25

240 50 3 3 451 5245 2400 2800 NF322EM 1.3 - - - 211 123 208 227 215 25 25

240 80 3 3 6187 7856 2400 2800 NU2322M 17 HJ2322E 1,25 143 - 123 139 227 - 25 25 14

240 80 3 3 6187 7856 2400 2800 NJ2322M 17 HJ2322E 125 143 - 123 139 227 - 25 25 14

240 80 3 3 6187 7856 2400 2800 NUP2322M 1756 HJ2322E 125 143 - 123 139 227 - 25 25 14

240 80 3 3 6187 7856 2400 2800 N2322M 17 - - = 211 123 = 227 215 25 @25

240 80 3 3 6187 7856 2400 2800 NF2322M 17 - - - 211 123 208 227 215 25 25

240 80 3 3 6187 7856 2400 2800 NU2322E 168  HJ2322E 1,25 143 - 123 139 227 - 25 25 14

240 80 3 3 6187 7856 2400 2800 NJ2322E 16,8  HJ2322E 1,25 143 - 123 139 227 - 25 25 14

240 80 3 3 6187 7856 2400 2800 NUP2322E 173 HJ2322E 125 143 - 123 139 227 - 25 25 14

240 80 3 3 6187 7856 2400 2800 N2322E 16,8 - - - 211 128 - 221 215 25 25 -
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fs fs

°

NUP

Predkos¢
P:S;ta;;ﬁ‘i';e gran?cznaqla Oznaczenie Pierscien
I?N Sharowania tozyska katowy
min

618,7 7856 2400 2800 NF2322E 16,8

240 80 3 3 - - - 211 123 208 227 215 25 25 -
280 65 4 4 5478 6211 2100 2500 NU422M 19,8 HJ422 2,15 155 - 126 150 264 8 3 17
10 280 65 4 4 5478 6211 2100 2500 NJ422M 21 HJ422 2,15 155 - 126 150 264 3 3 17
280 65 4 4 5478 6211 2100 2500 NUP422M 2 HJ422 2,15 155 - 126 150 264 - 3 3 17
280 65 4 4 5478 6211 2100 2500 N422M 19,8 - - - 235 126 - 264 261 3 3
280 65 4 4 5478 6211 2100 2500 NF422M 21 - - - 235 126 232 264 261 3 3
180 28 2 11 1541 2186 3700 4300 NU1024M 247 - - 135 - 126 133 171 - 2 1
180 28 2 11 1541 2186 3700 4300 NJ1024M 2,53 - - 135 - 126 133 171 2 1
180 28 2 11 1541 2186 3700 4300 NUP1024M 26 - - 135 - 126 133 171 2 1 -
215 40 21 21 3392 4281 2800 3400 NU224E 575  HJ224E 069 1435 - 131 140 204 2 2 1"
215 40 21 21 3392 4281 2800 3400 NJ224E 585  HJ224E 069 1435 - 131 140 204 2 2 1
215 40 21 21 3392 4281 2800 3400 NUP224E 6 HJ224E 069 1435 - 131 140 204 - 2 2 1
215 40 21 21 3392 4281 2800 3400 N224E 5,75 - - - 1955 131 - 204 199 2 2
215 40 21 21 3392 4281 2800 3400 NF224E 5,85 - - - 1955 131 192 204 199 2 2 -
215 40 21 21 3392 4281 2800 3400 NU224EDM 625  HJ224E 069 1435 - 131 140 204 - 2 2 1
215 40 21 21 3392 4281 2800 3400 NJ224EDM 635  HJ224E 069 1435 - 131 140 204 2 2 1"
215 40 21 21 3392 4281 2800 3400  NUP224EDM 6.5 HJ224E 069 1435 - 131 140 204 - 2 2 1
215 40 21 21 3392 4281 2800 3400 N224EDM 6,25 - - - 1955 | 131 - 204 199 2 2
215 40 21 21 3392 4281 2800 3400 NF224EDM 6,35 = - - 1955 131 192 204 199 2 2 -
215 58 21 21 4265 5734 2800 3400 NU2224M 83 HJ2224 074 1435 - 131 140 204 - 2 2 1"
215 58 21 21 4265 5734 2800 3400 NJ2224M 85 HJ2224 0,74 1435 - 131 140 204 2 2 1
215 58 21 21 4265 5734 2800 3400 NUP2224M 865  HJ2224 074 1435 - 131 140 204 - 2 2 "
215 58 21 21 4265 5734 2800 3400 N2224M 83 - - - 1955 131 - 204 199 2 2
215 58 21 21 4265 5734 2800 3400 NF2224M 85 = - - 1955 131 192 204 199 2 2 -
215 58 21 21 4463 6092 2800 3400  NU2224EDM 83  HJ2224E 0,74 1435 - 131 140 204 - 2 2 1
120 215 58 21 21 4463 6092 2800 3400  NJ2224EDM 85  HJ2224E 074 1435 - 131 140 204 2 2 1
215 58 21 21 4463 6092 2800 3400 NUP2224EDM 8,65  HJ2224E 0,74 1435 - 131 140 204 - 2 2 1
215 58 21 21 4463 6092 2800 3400 N2224EDM 83 - - - 1955 131 - 204 199 2 2
215 58 21 21 4463 6092 2800 3400  NF2224EDM 85 - - 1955 131 192 204 199 2 2
215 762 21 21 4842 7105 2750 3300 NU5224M 1,79 - - 1455 - 131 140 204 - 2 2 -
20 5 3 3 528 6102 2200 2600 NU324EM 14,7 HJ324E 14 154 - 133 150 247 - 25 | 2R 14
260 5 3 3 528 6102 2200 2600 NJ324EM 14,7 HJ324E 14 154 - 133 150 247 - 25 25 14
260 5 3 3 528 6102 2200 2600 NUP324EM 152  HJ324E 14 154 - 133 150 247 - 25 25 14
260 5 3 3 528 6102 2200 2600 N324EM 14,7 - - - 230 133 - 247 234 25 25 -
260 5 3 3 528 6102 2200 2600 NF324EM 14,7 - - - 230 133 226 247 234 25 25 -
260 86 3 3 7715 9937 2100 2500 NU2324EM 24 HJ324E 14 154 - 133 150 247 - 25 25 14
260 86 3 3 7715 9937 2100 2500 NJ2324EM 245  HJ324E 14 154 S 133 150 247 - 25 25 14
260 86 3 3 7715 9937 2100 2500  NUP2324EM 25 HJ324E 14 154 - 133 150 247 - 25 25 14
260 8 3 3 7715 9937 2100 2500 N2324EM 24 - - - 230 133 - 247 234 25 25 -
260 86 3 3 7715 9937 2100 2500 NF2324EM 245 - - - 230 133 226 247 234 25 25 -
310 72 5 5 7144 8345 1900 2200 NU424M 28 HJ424 26 170 - 140 165 290 - 4 4 17
310 72 5 5 7144 8345 1900 2200 NJ424M 285 HJ424 26 170 - 140 165 290 4 4 17
310 72 5 5 7144 8345 1900 2200 NUP424M 30 HJ424 26 170 - 140 165 290 - 4 4 17
310 72 5 5 7144 8345 1900 2200 N424M 28 - - - 260 140 - 290 287 4 4
310 72 5 5 7144 8345 1900 2200 NF424M 28,5 = - = 260 140 256 290 287 4 4
200 33 2 11 1827 2576 3400 4000 NU1026M 3,77 - - 148 - 136 145 191 - 2 1
200 33 2 11 1827 2576 3400 4000 NJ1026M 3,88 - - 148 - 136 145 191 - 2 1
20 33 2 11 1827 2576 3400 4000 NUP1026M 397 - - 148 - 136 145 191 - 2 1 -
230 40 3 3 3674 4605 2500 3000 NU226E 645  HJ226E 075 1535 - 143 150 217 - 25 25 1
130 230 40 3 3674 4605 2500 3000 NJ226E 6,6 HJ226E 0,75 1535 - 143 150 217 - 25 | 25 1"
230 40 3 3 3674 4605 2500 3000 NUP226E 6,7 HJ226E 0,75 1535 - 143 150 217 - 25 25 1
230 40 3 3 3674 4605 2500 3000 N226E 6,45 - - - 2095 143 - 27 213 25 25 -
230 40 3 3 3674 4605 2500 3000 NF226E 6,6 - - - 2095 143 206 217 218 25 25 -
230 40 3 3 3511 4335 2500 3000 NU226EM 705 HJ226E 075 1535 - 143 150 217 - 25 25 1"
230 40 3 3 3511 4335 2500 3000 NJ226EM 72 HJ226E 0,75 1535 - 143 150 217 - 25 | 25 1"
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L0ZYSKA WALECZKOWE JEDNORZEDOWE

Podstawowe Predkos¢

PR Oznaczenie Pierscien Dodatkowe wymia
°b°'|?;e"'e gsr;ryrcozx;ndilaa tozyska katowy mm yman
n
o W i S \ :

G m;n m‘lsn 9 ) ﬁ Fu By min  max max min max max B
230 40 3 3 3511 4335 2500 3000  NUP226EM 73 HJ226E 075 1535 - 143 150 217 - 25 25 1
230 40 3 3 3511 4335 2500 3000 N226EM 7,05 - - - 2095 143 - 27 213 25 25
230 40 3 3 3511 4335 2500 3000 NF226EM 72 - - - 2095 143 206 217 213 25 25
230 64 3 3 4908 6668 2500 3000 NU2226M 7,05 HJ2226 083 1535 - 143 150 217 - 2,5 25 1
230 64 3 3 4908 6668 2500 3000 NJ2226M 72 HJ2226 083 15835 - 143 150 217 - 2150 250N I
230 64 3 3 4908 6668 2500 3000  NUP2226M 73 HJ2226 083 1535 - 143 150 217 - 25 25 1
230 64 3 3 4908 6668 2500 3000 N2226M 7,05 - - - 2095 143 - 27 113 25 25
230 64 3 3 4908 6668 2500 3000 NF2226M 72 - - - 2095 143 206 217 213 25 25
230 7938 3 3 5616 8327 2500 3000 NU5226M 141 - - 155,5 = 143 150 217 - 25 25 -

130 280 58 4 4 5828 683 1900 2400 NU326EM 18,6 HJ326E 16 167 - 146 163 264 - 8 B 14
280 58 4 4 5828 683 1900 2400 NJ326EM 19 HJ326E 16 167 - 146 163 264 3 3 14
280 58 4 4 5828 683 1900 2400 NUP326EM 19,5 HJ326E 1,6 167 - 146 163 264 3 3 14
280 58 4 4 5828 683 1900 2400 N326EM 18,5 - - - 247 146 - 264 251 3) &)

280 58 4 4 5828 683 1900 2400 NF326EM 19 - - - 247 146 243 264 251 3 3 -
280 93 4 4 8489 11075 1900 2400 NU2326M 30 HJ2326 17 167 - 146 163 264 - 3 B 14
280 93 4 4 8489 11075 1900 2400 NJ2326M 305  HJ2326 17 167 - 146 163 264 3 3 14
280 93 4 4 8489 11075 1900 2400 NUP2326M 31 HJ2326 1,7 167 - 146 163 264 - 3 3 14
280 93 4 4 8489 11075 1900 2400 N2326M 30 - - - 247 146 - 264 251 8 8

280 93 4 4 8489 11075 1900 2400 NF2326M 30,5 - - - 247 146 243 264 251 3 3

210 33 2 11 1841 2593 3300 3800 NU1028M 4 - - 158 - 146 155 201 - 2 1

210 33 2 11 1841 2593 3300 3800 NJ1028M 4,12 - - 158 - 146 155 201 - 2 1

210 3 2 11 1841 2593 3300 3800 NUP1028M 4,22 - - 158 - 146 155 201 - 2 1 -
250 42 3 3 3874 5031 2400 2900 NU228E 83 HJ228E 0,96 169 - 183 166 237 - 25 25 1
250 42 3 3 3874 5031 2400 2900 NJ228E 85 HJ228E 0,96 169 - 153 166 237 - 25 25 1
250 42 3 3 3874 5031 2400 2900 NUP228E 8,65 HJ228E 0,96 169 - 153 166 237 - 25 25 1
250 42 3 3 3874 5031 2400 2900 N228E 83 - - - 25 153 - W7 229 25 25 -
250 42 3 3 3874 5031 2400 2900 NF228E 85 - - - 225 153 222 237 229 25 25 -
250 42 3 3 3874 5031 2400 2900 NU228EM 9 HJ228E 0,96 169 - 183 166 237 - 25 25 1
250 42 3 3 3874 5031 2400 2900 NJ228EM 915  HJ228E 096 169 - 183 166 237 - 2,500 1250
250 42 3 3 3874 5031 2400 2900 NUP228EM 93 HJ228E 0,96 169 - 153 166 237 - 2,5 25 1

140 250 42 3 3 3874 5031 2400 2900 N228EM 9 - - - 25 153 - W7 229 25 25 -
250 42 3 3 3874 5031 2400 2900 NF228EM 9,15 = = = 225 153 222 237 229 25 25 =
250 68 3 3 5107 7187 2400 2900 NU2228M 13 HJ2228 1,05 169 - 183 166 237 - 25 25 1
250 68 3 3 5107 7187 2400 2900 NJ2228M 135  HJ2228 1,05 169 - 153 166 237 - 25 25 1
250 68 3 3 5107 7187 2400 2900 NUP2228M 14 HJ2228 1,05 169 = 153 166 237 - 25 25 1
250 68 3 3 5107 7187 2400 2900 N2228M 13 - - - 25 153 - W7 229 25 25 -
250 68 3 3 5107 7187 2400 2900 NF2228M 13,5 - = = 225 153 222 237 229 25 25
250 8255 3 3 636 951,8 2300 2800 NU5228M 17,05 - - 169 = 153 166 237 = 2,5 25 =
300 62 4 4 6293 7661 1800 2300 NU328M 25 HJ328 2 180 - 156 176 284 - 3) 3 15
300 62 4 4 6293 7661 1800 2300 NJ328M 23 HJ328 2 180 - 156 176 284 - 3 3 15
300 62 4 4 6293 7661 1800 2300 NUP328M 235 HJ328 2 180 - 186 176 284 3 3 15
300 62 4 4 6293 7661 1800 2300 N328M 225 - - - 260 156 - 284 264 3 3
300 62 4 4 6293 7661 1800 2300 NF328M 23 - - - 260 156 256 284 264 3 3
225 3 21 15 2234 3265 3000 3600 NU1030M 4,83 - - 1695 - 157 167 256 - 2 15
225 35 21 15 2234 3265 3000 3600 NJ1030M 494 - - 1695 - 157 167 256 - 2 15
225 35 21 15 2234 3265 3000 3600 NUP1030M 51 - - 169,5 - 157 167 256 - 2 1.5 -
270 45 3 3 43 571 2200 2700 NU230EM 12  HJ230E 125 182 - 163 178 257 - 250 IN2I50 12
270 45 3 3 435 571 2200 2700 NJ230EM 1,5 HJ230E 1,25 182 - 163 178 257 - 2,5 25 12

150 210 45 3 3 43 571 2200 2700 ~ NUP230EM 1,8  HJ230E 125 182 - 163 178 257 - 25 25 12
270 45 3 3 435 571 2200 2700 N230EM 1,2 - - = 242 163 = 257 246 25 25 -
2710 45 3 3 435 571 2200 2700 NF230EM 1.5 - - - 242 163 238 257 246 25 25 -
2710 73 3 3 6182 8975 2200 2700  NU2230EDM 186  HJ2230E 135 182 - 163 178 257 - 28 | Zp |
210 73 3 3 6182 8975 2200 2700  NJ2230EDM 19 HJ2230E 1,35 182 = 163 178 257 - 25 25 12
2710 73 3 3 6182 8975 2200 2700 NUP2230EDM 195  HJ2230E 1,35 182 - 163 178 257 - 25 25 12
270 73 3 3 6182 8975 2200 2700  N2230EDM 18,5 - - - 242 163 - 257 246 25 25 -
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fs fs

°

NUP

Predkos¢
P:S;ta;;ﬁ‘i';e gran?cznaqla Oznaczenie Pierscien
I?N Sharowania tozyska katowy
min

6182 8975 2200 2700  NF2230EDM 19

210 73 3 3 - - 242 163 238 257 246 25 25

270 89 3 3 7342 1117 2100 2500 NU5230M 22,85 - - 182 - 163 178 257 - 25 25 -

320 65 4 4 7576 9216 1700 2100 NU330EM 28 HJ330E 23 193 - 166 189 304 - 3 3 15

320 65 4 4 7576 9216 1700 2100 NJ330EM 285  HJ330E 23 193 - 166 189 304 3 3 15

320 65 4 4 7576 9216 1700 2100  NUP330EM 29 HJ330E 23 193 - 166 189 304 3 3 15
150 320 65 4 4 7576 9216 1700 2100 N330EM 28 - - - 283 166 - 304 287 3 3

320 65 4 4 7576 9216 1700 2100 NF330EM 28,5 - - - 283 166 279 304 287 3 3 -

320 108 4 4 1123 15286 1700 2100 NU2330M 45 HJ2330 25 193 - 166 189 304 3 3 15

320 108 4 4 1123 15286 1700 2100 NJ2330M 46 HJ2330 25 193 - 166 189 304 - 3 3 15

320 108 4 4 1123 15286 1700 2100 NUP2330M 465  HJ2330 25 193 - 166 189 304 - 3 3 15

320 108 4 4 1123 15286 1700 2100 N2330M 45 - - - 283 166 - 304 287 3 3

320 108 4 4 1123 15286 1700 2100 NF2330M 46 - - - 283 166 279 304 287 3 3

240 38 21 15 2477 3612 2800 3300 NU1032M 5,94 - - 180 - 167 177 230 2 1,5

240 38 21 15 2477 3612 2800 3300 NJ1032M 6,1 - - 180 - 167 177 230 2 15

240 38 21 15 2477 3612 2800 3300 NUP1032M 6,25 - - 180 - 167 177 230 - 2 15 -

290 48 3 3 4788 6314 2000 2400 NU232EM 145  HJ232E 145 195 - 173 191 2717 - 25 25 12

290 48 3 3 4788 6314 2000 2400 NJ232EM 15 HI232E 145 195 - 173 191 277 - 25 25 12

290 48 3 3 4788 6314 2000 2400  NUP232EM 155 HJ232E 145 195 - 173 191 2717 - 25 25 12

200 48 3 3 4788 6314 2000 2400 N232EM 14,5 = - = 259 173 = 2717 263 25 25

290 48 3 3 4788 6314 2000 2400 NF232EM 15 - - - 259 173 255 277 263 25 25 -
160 290 80 3 3 7517 10811 2000 2400 NU2232M 24 HJ2232 1,55 195 - 173 191 2717 - 25 25 12

290 80 3 3 7517 10811 2000 2400 NJ2232M 245 HJ2232 1,55 195 - 173 191 2717 - 25 25 12

200 80 3 3 7517 10811 2000 2400 NUP2232M 25 HJ2232 1,55 195 - 173 191 277 - 25 25 12

20 80 3 3 7517 10811 2000 2400 N2232M 24 = - - 259 173 - 217 263 25 25 -

290 80 3 3 7517 10811 2000 2400 NF2232M 245 - - - 259 173 255 277 263 25 25 -

340 68 4 4 8115 978 1500 1800 NU332M 32,5 HJ322 2,55 204 - 176 200 324 - 3 3 15

340 68 4 4 8115 978 1500 1800 NJ332M 33 HJ322 2,55 204 - 176 200 324 - 3 3 15

340 68 4 4 8115 978 1500 1800 NUP332M 33,5 HJ322 2,55 204 - 176 200 324 - 3 3 15

340 68 4 4 8115 978 1500 1800 N332M 32,5 - - - 300 176 - 324 305 3 3

340 68 4 4 8115 978 1500 1800 NF332M 33 - - - 300 176 295 324 305 3 3

260 42 21 21 3084 4588 2400 2900 NU1034M 7,92 - - 193 - 180 190 250 2 2

260 42 21 21 3084 4588 2400 2900 NJ1034M 8,1 - - 193 - 180 190 250 2 2

260 42 21 21 3084 4588 2400 2900 NUP1034M 8,33 - - 193 - 180 190 250 2 2 -

310 52 4 4 5779 757 1800 2200 NU234EM 19 HJ234E 1,65 207 - 186 203 294 3 3 12

310 52 4 4 5779 757 1800 2200 NJ234EM 1956 HJ234E 165 207 - 186 203 294 3 3 12

310 52 4 4 5179 757 1800 2200  NUP234EM 20 HJ234E 1,65 207 - 186 203 294 - 3 3 12

310 52 4 4 5779 757 1800 2200 N234EM 19 - - - 279 186 = 294 283 3 3

310 52 4 4 5179 757 1800 2200 NF234EM 19,5 - - - 219 186 275 294 283 3 3 -
170 360 72 4 4 9279 11525 1400 1700 NU334EM 38 HJ334E 33 218 - 186 214 344 3 3 16

360 72 4 4 92719 11525 1400 1700 NJ334EM 385  HJ334E 33 218 - 186 214 344 - 3 3 16

360 72 4 4 9279 11525 1400 1700  NUP334EM 39 HJ334E 33 218 - 186 214 344 - 3 3 16

360 72 4 4 92719 11525 1400 1700 N334EM 38 - - - 318 186 - 344 323 3 3

360 72 4 4 92719 11525 1400 1700 NF334EM 38,5 - - - 318 186 314 344 323 3 3 -

360 120 4 4 1366 1846 1400 1700 NU2334M 63 HJ2334 385 218 - 186 214 344 3 3 16

360 120 4 4 1366 1846 1400 1700 NJ2334M 635  HJ2334 385 218 = 186 214 344 3 3 16

360 120 4 4 1366 1846 1400 1700 NUP2334M 64 HJ2334 385 218 - 186 214 344 - 3 3 16

360 120 4 4 1366 1846 1400 1700 N2334M 63 - - - 318 186 - 344 323 3 3

360 120 4 4 1366 1846 1400 1700 NF2334M 63,5 - - - 318 186 314 344 323 3 3

280 46 21 21 3582 5187 2300 2700 NU1036M 10,55 - - 205 - 190 202 270 - 2 2

280 46 21 21 3582 5187 2300 2700 NJ1036M 10,8 = - 205 S 190 202 270 2 2

280 46 21 21 3582 5187 2300 2700 NUP1036M 11,05 - - 205 - 190 202 270 2 2 -
180 320 52 4 4 6012 807 1700 2000 NU236EM 195 HJ236E 17 217 - 19 213 304 3 3 12

320 52 4 4 6012 807 1700 2000 NJ236EM 20 HJ236E 17 217 - 196 213 304 3 3 12

320 52 4 4 6012 807 1700 2000  NUP236EM 21 HJ236E 17 217 - 19 213 304 - 3 3 12

320 52 4 4 6012 807 1700 2000 N236EM 19,5 - - - 289 196 - 304 294 3 3
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L0ZYSKA WALECZKOWE JEDNORZEDOWE

Podstawowe Predkos¢

granicznadla | Oznaczenie Pierscien Dodatkowe wymiary

ohciazenie smarowania tozyska katowy mm
kN L

320 52 4 4 6012 807 1700 2000 NF236EM 20 - - - 289 196 284 304 294 3 3 -
380 75 4 4 9841 12289 1300 1600 NU336M 40,5 HJ336 3,95 231 - 195 225 364 - 3 3 17
180 380 75 4 4 9841 12289 1300 1600 NJ336M 4,5 HJ336 3,95 231 - 195 225 364 3 3 17
380 75 4 4 9841 12289 1300 1600 NUP336M 425 HJ336 3,95 231 - 195 225 364 - 3 3 17
380 75 4 4 9841 12289 1300 1600 N336M 40,5 - - - 33 195 - 364 340 3 3
380 75 4 4 9841 12289 1300 1600 NF336M 415 - = - 33 195 330 364 340 3 3
290 46 21 21 3672 544 2200 2600 NU1038M 109 - - 215 - 200 212 280 - 2 2
190 290 46 21 21 3672 544 2200 2600 NJ1038M 1,2 - - 215 - 200 212 280 2 2
290 46 21 21 3672 544 2200 2600 NUP1038M 11,46 - - 215 - 200 212 280 2 2
200 46 21 21 3672 544 2200 2600 N1038M 10,83 - - - 265
310 51 21 21 3948 5918 2100 2400 NU1040M 13,4 - - 229 S
200 310 51 21 21 3948 5918 2100 2400 NJ1040M 14,39 - - 229 -
310 51 21 21 3948 5918 2100 2400 NUP1040M 14,76 - - 229 -
310 51 21 21 3948 591,8 2100 2400 N1040M 13,3 - = - 281
340 5 3 3 5227 792 1900 2200 NU1044M 18,35 - - 250 -
320 52 4 4 6012 807 1700 2000 NJ1044M 18,83 - - 250 -
320 52 4 4 6012 807 1700 2000 NUP1044M 19,32 - - 250 -
320 52 4 4 6012 807 1700 2000 N1044M 18,3 - - - 310
220 400 65 4 4 9055 12612 1500 1800 NU244EM 375  HJ244E 365 268 - 234 261 384 3 3 15
400 65 4 4 9055 12512 1500 1800 NJ244EM 385  HI244E 3,65 268 - 234 261 384 3 3 15
400 65 4 4 9055 12512 1500 1800  NUP244EM 395  HJ244E 365 268 - 234 261 384 3 3 15
400 65 4 4 9055 12512 1500 1800 N244EM 37,5 - - - 358 234 - 384 364 3 3
400 65 4 4 9055 12512 1500 1800 NF244EM 385 - - - 358 234 353 384 364 3 3
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20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

95

100

47
47
52
52
62
62
72
72
80
80
85
85
85
90
90
90
100
100
110
110
120
120
125
125
125
130
130
130
140
140
150
150
150
160
160
160
170
170
180
180
180

Wymiary
mm

21
21
21
21
21

FW
d

Podstawowe
obciazenie
kN

231
26,9
28,9
289
40,8
408
475
475
55,7
55,7
56,6
63,1
63,1
59,7
66
66
825
82,5
97,5
97,5
11,2
11,2
11,5
122,5
122,5
122,6
133,9
133,9
1434
1434
164
1713
1713
181,2
189,6
189,6
220,2
220,2
2381
249,2
2492

125,9
142,3
142,3
1445
162,5
162,5
173,6
173,6
193,5
205,5
2055
2158
2293
2293
264,7
264,7
287,6
305,5
305,5

Ms

Predkos¢ graniczna

dla smarowania

17000
17000
15000
15000
12000
12000
10000
10000
9200
9200
8800
8800
8800
7600
7600
7600
7200
7200
6600
6600
6100
6100
6000
6000
6000
5200
5200
18000
5300
5300
5000
5000
5000
4600
4600
4600
4400
4400
4100
4100
4100

Oznaczenie
fozyska

NUB204M
NUB204EDM
NUB205E
NUB205EDM
NUB206E
NUB206EDM
NUB207E
NUB207EDM
NUB208E
NUB208EDM
NUB209M
NUB209E
NUB209EDM
NUB210M
NUB210E
NUB210EDM
NUB211E
NUB211EDM
NUB212E
NUB212EDM
NUB213E
NUB213EDM
NUB214M
NUB214E
NUB214EDM
NUB215M
NUB215E
NUB215EDM
NUB216E
NUB216EDM
NUB217E
NUB217EM
NUB217EDM
NUB218M
NUB218E
NUB218EDM
NUB219E
NUB219EM
NUB220E
NUB220EM
NUB220EDM

0,14
0,15
0,16
0,16
02
0,25
0,31
0,45
0,39
0,53
0,48
0,46
0,58
0,53
0,51
0,61
0,69
0,82
0,83
0,86
5l
1,6
15
12
16
1,5
13
17
16
18
19
22
22
2,7
2,45
2,7
3
41
3,6
39
3,9

26,5
26,5
31,5
31,5
375
37,5

78,5
78,5
835
83,5
83,5
88,5
88,5
88,5
95,3
95,3
100,5
100,5
100,5
107
107
107
221
221
119
19
119

46,5
46,5
51,5
51,5
51,5
56,5
56,5
56,5
61,5
61,5

max

D,
max
42
42
47
47
57
57
65,5
65,5
735
735
78,5
78,5
78,5
835
835
835

D.a fa T b
min max max

- 1 06 -

- 1 06

- 1 06 -

- 1 06

- 1 06 -

- 1 06

- 1 06 -

- 1 06

o 1 1 a

- 1 1

o 1 1 >

- 1 1

o 1 1 a
1 1

5 1 1 5

- 1 1

o 15 1 °

o 15 1

° 15 15 °

- 15 15

- 15 15 -

- 15 15

- 15 15 -

- 15 15

- 15 15 -

- 15 15

- 15 15 -

- 15 15

o 2 2 5

- 2 2

o 2 2 a

- 2 2

o 2 2 a

- 2 2

5 2 2 5

- 2 2

= 06 03 3

o 06 03 3

R 2 2 s

° 2 2

- 2 2 -
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L 0ZYSKA WALCOWE
Z PELNA ILOSCIA ELEMENTOW TOCZNYCH
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L 0ZYSKA WALCOWE Z PELNA ILOSCIA ELEMENTOW TOCZNYCH

Dzigki niskiej wysokosSci konstrukcji w poréwnaniu do jej szeroko$ci, fozy-
ska walcowe z peftng iloScig elementow tocznych sq w stanie przenosic
duze obcigzenia przy matych wymiarach oprawy.

Zawierajg maksymalna liczbe wateczkéw nie posiadajac koszyka, co stwa-
rza inne warunki kinetyczne przenoszenia obcigzen, przez co fozyska te
nie moga pracowac¢ z tak duzymi predkosciami, jak tozyska walcowe z
koszykami.

W niniejszym katalogu znajduje sie wybor tozysk walcowych z peng iloscig,
elementéw tocznych jednorzedowych, dwurzedowych i dwurzedowych
osadzonych. tozyska walcowe z peing iloScig elementow tocznych nadajg
sie do uktadow, w ktorych duze obcigzenia idg w parze z niskg predkoscia,
obrotowa.

CHARAKTERYSTYKA

WYMIARY GLOWNE

Wymiary gtéwne tozysk walcowych z petng iloScig elementéw tocznych podane w tabelach wymiaréw sg zgodne z normg,
migdzynarodowa ISO 15, za wyjatkiem serii NNF 50, gdzie pierscien zewnetrzny jest 0 1 mm wezszy. Pozostate wymiary
sq takie same.

Bubowa
tozyska walcowe z peing iloscig elementdw tocznych sktadajq sie z trzech gtdwnych czesci — pierScienia wewnetrznego
z obrzezami, wateczkow oraz pierscienia zewnetrznego. W zaleznosci od uktadu, dodaje sie sprezynujace pierscienie

ﬁréceh ka_towl lub uszczelki.
NCF NNC

NNCL NNCF NNF

NAJPOPULARNIEJSZE SA NASTEPUJACE KONSTRUKCJE:

NCF

Sq to najpopularniejsze z tozysk walcowych z peing iloscig elementéw tocznych. Majq dwa obrzeza na pierscieniu
wewnetrznym a na piercieniu zewnetrznym jedno obrzeze i sprezynujacy pierscien osadczy po drugiej stronie, ktry
utrzymuje zespdt fozyska w catosci. Lozyska serii NCF mogg przenosi¢ obcigzenia osiowe dziatajace w jednym kierunku
oraz umozliwiajg kompensowanie niewielkich osiowych przemieszczen watu. Dopuszczalne wartoSci przemieszczen
znajdujq sie w tabelach wymiarowych.

£.0ZYSKA DWURZEDOWE

tozyska walcowe dwurzedowe z petng liczbg elementdw tocznych posiadajg w pierscieniu zewnetrznym rowek oraz
trzy otwory smarowe, utatwiajace petny dostep potrzebny do smarowania przestrzeni tocznej kazdego rzedu wateczkow.
Pierscien wewnetrzny serii NNC, NNCL i NNCF ma trzy obrzeza prowadzace zapewniajace precyzyjnos¢ wateczkow.
R&znig sie liczbg obrzezy prowadzacych i sprezynujgcych pierscieni osadczych w pierscieniu zewnetrznym. Elementy te
zapobiegajg wypadaniu elementéw tocznych.

NNC

Po jednej stronie pierscienia zewnetrznego jest obrzeze prowadzace, po drugiej sprezynujacy pierscien osadczy utrzy-
mujacy w miejscu wateczki. Te fozyska mogg przenosi¢ obcigzenie osiowe dziatajace w dwdch kierunkach.

NNCL

tozyska serii NNCL majq pierscien zewnetrzny bez obrzeza, co umozliwia kompensowanie niewielkich osiowych prze-
mieszczen pierscieni tozyskowych wzgladem siebie.

NNCF

Pierscien zewnetrzny ma jedno obrzeze i jeden sprezynujacy pierscien osadczy. Te elementy umozliwiajg przeniesienie
obcigzen osiowych dziatajacych w jednym kierunku oraz niewielkie osiowe przemieszczenie watu i oprawy.
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NNF

tozyska serii NNF produkowane sg z obrzezem prowadzacym na dwuczesciowym pierscieniu wewnetrznym, ktory
utrzymywany jest na miejscu przez pierscien podtrzymujacy. PierScien zewnetrzny ma obrzeze prowadzace. Te fozyska
moga przenosic obcigzenie osiowe dziatajace w dwoch kierunkach a w zwigzku z wigkszg odlegtoscia pomiedzy dwoma
rzedami wateczkow, tozyska sg dostosowane do wystepowania momentdw przechytu. Pierscien zewnetrzny fozyska
NNF jest 0 1 mm wezszy niz pierscien wewnetrzny i posiada dwa rowki na pierscien osadczy sprezynujacy. tozyska
te majg standardowo uszczelki z dwoch stron oraz sa wewnatrz wypetnione smarem umozliwiajacym prace fozyska w
normalnych warunkach pracy w temperaturze do 110°C.

TOLERANCJE

tozyska walcowe z petng liczbg elementéw tocznych produkowane sg standardowo w klasie doktadnosci P0. Lozyska
w wyzszej klasie doktadnosci produkowane sg na specjalne zaméwienie. Tolerancje wymiarowe sg zgodne z normami
miedzynarodowymi i okre$lone w normie ISO 492.

Seria NNC stanowi wyjatek od powyzszej reguly, poniewaz wytwarzana jest z réznymi szeroko$ciami piercienia ze-
wnetrznego. Wartosci tolerancje mogaq sie rozni¢ nawet podwojnie.

Luz PROMIENIOWY

tozyska walcowe z petng liczbg elementéw tocznych sg standardowo produkowane i dostarczane z normalnym luzem
promieniowym lub luzem C3. Luz promieniowy C2 (mniejszy niz normalny), lub C4, C5 (wigkszy niz normalny i C3).
Wartosci luzu promieniowego sg zgodne z normg ISO 5753. Wartosci te odnosza sie do tozysk wyprodukowanych

i niezmontowanych.

STABILIZACJA DO PRACY W WYZSZYCH TEMPERATURACH

Do pracy w temperaturach wyzszych niz 120°C dostarcza sie specjalnie ustabilizowanych tozysk o komponentach pod-
danych specjalnej obrébce cieplnej, by zapewnic stato$¢ wymiardw i ksztattu przy diugotrwatym wystawieniu na dziatanie
temperatur w zakresie od 150°C do 400°C (S0, S1, S2, S3 and S4). Lozyska stabilizowane dostarczane sg na specjalne
zamowienie.

WYCHYLENIE

Budowa wewnetrzna stycznej powierzchni tocznej pozwala fozyskom walcowym na prace z pewnym wychyleniem obu
pierscieni. Standardowe wartosci to:

3" — seria tozyska 18

2" - seria fozyska 22, 23, 29 a 30

ZASTEPCZE OBCIAZENIE DYNAMICZNE
Gdy do tozyska walcowego przytozy sie obcigzenie promieniowe przy braku sit osiowych, obcigzenie dynamiczne oblicza
sie nastepujgco:

P.=F,

Gdy do tozyska walcowego przytozy sie obcigzenie promieniowe oraz osiowe, obcigzenie dynamiczne oblicza sig na-
stepujaco

P.=F, daF,F.<e

P,=0,92.F +Y.F, dlaF,/F,>e

gazie e = wspofczynnik obliczer
e = 0,15 dla tozysk dwurzedowych
e = 0,2 dla fozysk serii 18
e = 0,3 dla innych tozysk

Y = wsp6fczynnik obcigzenia osiowego
Y = 0.6 dla fozysk serii 18
Y = 0,4 dla innych fozysk

W celu zapewnienia bezproblemowej pracy tozysk walcowych nalezy przyktada¢ jednoczesnie obcigzenie osiowe i pro-
mieniowe a wspotczynnik F,/F, nie powinien przekracza¢ wartosci 0,5.

ZASTEPCZE OBCIAZENIE STATYCZNE
Gdy fozysko walcowe obcigzymy statycznie, to:

Por = Fr
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MINIMALNE OBCIAZENIE £OZYSKA
By zapewni¢ bezpieczng prace fozysk nalezy stosowac okre$lone obcigzenie.
Wymagane obcigzenie oblicza sie nastepujaco:

an\(d. \?
Fo=k (6+ ) (Sm
m ’(”nr)(m)

gdzie
Fm — minimalne obcigZenie
k. — wsp6tczynnik minimalnego obcigzenia
K, =0,1 dla fozysk serii 18
=02 dla fozysk serii 29 a 48
=0,25 dlatozysk serii 49
=03 dla fozysk serii 22, 30
=035 dlatozysk serii 23
=04 dla tozysk serii NNF 50
n — szybko$¢ pracy
n, — dopuszczalna szybkosc dla smarowania olejowego
A — $rednia $rednica tozyska

Jesli minimalne obcigzenie natozone przez ciezar elementdéw osadzeniowych nie jest wystarczajace, tozysko nalezy
odpowiednio docigzy¢ — np. napinajac pas klinowy, itp.

PREDKOSCI GRANICZNE
Predkosci graniczne okreslone w niniejszym katalogu wyrazajg liczbe obrotéw, jaka tozysko moze wykonac, by pracowaé
bezproblemowo z zachowaniem okreslonego poziomu bezpieczenstwa.

WSKAZNIK OBCIAZENIA DYNAMICZNEGO OSIOWEGO

tozyska moga réwniez przenosi¢ sity osiowe. Wskaznik obcigzenia dynamicznego osiowego okreslany jest w tym przy-
padku jako wskaznik obcigzenia powierzchni stycznych elementéw tocznych oraz obrzezy prowadzacych.

Mozna go obliczy¢ nastepujaco z wystarczajacq doktadnoscia;

4

Fom k;.C,.10 CkoF,
n(d+D)

gdzie

Fap = maksymalne dopuszczalne obcigzenie osiowe

Co = wskaznik obcigzenia statycznego

Fr = rzeczywiste obcigzenie promieniowe

N = szybkosc pracy

d = $rednica otworu

D = zewnetrzna Srednica

Ky = dla jednorzedowych fozysk smarowanych olejem

k; = 0,5 dla jednorzedowych tozysk smarowanych smarem

ky = 0,3 dla jednorzedowych tozysk smarowanych olejem

k, = 0,15 dla jednorzedowych fozysk smarowanych smarem

k; = 0,35 dla dwurzedowych fozysk smarowanych olejem

k; = 0,2 dla dwurzedowych fozysk smarowanych smarem

k, = 0,1 dla dwurzedowych fozysk smarowanych olejem

k» = 0,06 dla dwurzedowych tozysk smarowanych smarem

Powyzsze obliczenia majg zastosowanie, jesli przytozona jest sita osiowa. Warto$¢ wskaznika obcigzenia moze sie
podwoic, jesli sita przyktadana jest przez krotki okres czasu oraz potroic, je$li cate obcigzenie przytozy sie od razu.
Maksymalna sita nie powinna przekracza¢ ponizszych warto$ci:

1,2 D’ dla obcigzenia statego
3,0 D* dla obciazenia przerywanego
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L 0ZYSKA WALCOWE Z PELNA ILOSCIA ELEMENTOW TOCZNYCH

NCF
Predko$é graniczna Dodatkowe wymiary
ania
mm
d, D, Dy fa T
min  max max max max

37 1 03 03 16 17 3500 8500 ‘ NCF2904V ‘ 322 05 23 34 35 03 03

20 42 16 06 03 28 28 3500 8500 NCF3004V 378 1,5 24 38 40 0,5 03
47 18 11 06 30 39 3300 8600 NCF2204V 31,5 1,0 26 4 43 05 05
42 1 03 03 17 21 3800 7000 NCF2905V 0,06 373 05 27 40 4 03 03
25 47 16 06 03 31 33 3800 7000 NCF3005V 0,12 31,95 1,5 29 43 45 05 03
52 18 11 06 35 37 3600 6600 NCF2205V 0,18 36,6 1,0 30 47 48 05 05
47 1 03 03 19 25 3200 6000 NCF2906V 0,07 324 05 32 45 46 03 03
3 5 19 11 06 30 35 3200 6000 NCF3006V 0,2 39,6 20 35 50 51 0,5 05
62 20 11 06 61 66 3000 5500 NCF2206V 0,30 56,2 1,0 35 57 58 05 05
5 13 06 03 30 39 2800 5300 NCF2907V 0,12 39,8 0,5 39 51 53 0,5 03
3/ 62 20 11 06 39 57 2800 5300 NCF3007V 0,26 5555 20 40 57 58 0,5 05
72 23 11 06 76 81 2300 3800 NCF2207V 0,33 63,0 1,0 40 67 68 05 05
62 13 06 03 33 35 2300 3800 NCF2908V 0,15 56,5 0,5 44 58 60 05 03
40 68 21 11 06 58 70 2300 3800 NCF3008V 0,31 618 2,0 45 63 34 05 05
80 23 11 06 83 93 2000 3500 NCF2208V 0,55 71,0 1,0 45 75 76 05 05
68 13 06 03 36 50 2000 3300 NCF2909V 0,18 61,8 0,5 49 64 66 0,5 03
45 75 283 11 06 72 92 2000 3300 NCF3009V 03 6835 20 50 70 4l 05 05
8 23 11 06 87 101 1900 3000 NCF2209V 0,59 735 1,0 50 80 81 05 05
72 13 06 03 38 56 1900 3000 NCF2910V 0,19 67,0 05 54 68 70 05 03
50 80 23 11 06 76 102 1900 3000 NCF3010V 0,33 7385 20 55 75 76 05 05
9 23 11 06 93 13 1700 3600 NCF2210V 0,63 81,5 1,0 55 85 86 05 05
80 16 11 06 50 7 1600 3300 NCF2911V 0,27 73,1 05 60 75 76 05 05
5§ 90 26 11 06 98 131 1600 3300 NCF3011V 0,63 83,7 2,0 60 85 86 05 05
100 25 15 11 119 150 1300 3100 NCF2211V 087 89,0 1,0 63 92 95 11 05
8 16 11 06 55 83 1600 3300 NCF2912V 0,29 79,2 1.0 65 80 81 05 05
60 9 26 11 06 101 138 1600 3300 NCF3012V 0,69 86,9 2,0 65 90 il 05 05
10 28 15 11 138 183 1300 3100 NCF2212V 12 99,3 1,5 68 102 105 11 05
9 16 11 06 57 89 1300 3000 NCF2913V 0,31 833 1,0 70 85 86 05 05
65 100 26 11 06 107 151 1300 3000 NCF3013V 0,73 933 20 70 95 9 05 05
120 31 15 11 172 218 1200 2700 NCF2213V 16 106,6 15 73 112 115 11 05
100 19 11 06 7 18 1300 3000 NCF2913V 0,39 924 1,0 75 95 96 05 05
7 10 30 11 06 133 179 1300 3000 NCF3013V 1,02 1022 30 75 105 106 05 05
125 31 15 11 179 232 1100 2600 NCF2213V 17 11,4 15 78 "7 120 11 05
105 19 11 06 80 126 1200 2600 NCF2915V 0,52 974 1,0 80 100 101 05 05
7% 15 30 11 06 137 188 1200 2600 NCF3015V 1,06 106,1 30 80 110 M 0,5 05
130 31 15 11 185 236 900 2200 NCF2215V 18 16,2 15 83 122 125 . 05
10 19 11 06 83 133 1200 2600 NCF2916V 0,55 102,6 1,0 85 105 106 05 05
80 125 33 11 06 168 230 1100 2300 NCF3016V 1,33 17,2 3,0 85 120 121 05 0,5
130 33 21 156 218 286 900 2200 NCF2216V 21 126,3 15 91 19 122 15 11
120 22 11 06 103 169 1100 2300 NCF2917V 0,81 12,5 1,0 90 115 116 05 05
8 130 33 11 06 173 232 1100 2300 NCF3017V 1,51 1216 30 90 125 126 05 05
10 36 21 15 237 329 900 2200 NCF2217V 2,7 133,7 15 96 139 142 15 11
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NCF NCF
Wym tkowe wymiary
Omnacienie lonsie m
\ d D,

D, r. lf
a a b a b
g D E Ev s min  max max max max
125 22 11 06 105 173 1100 2300 : NCF2918V ‘ 0,83 1154 1,0 95 120 121 05 05
90 140 37 1,5 1,1 202 287 1000 2200 NCF3018V 1,97 130,3 3,0 98 132 135 11 05
160 30 21 1.5 279 376 900 2200 NCF2218V 35 1312 25 101 149 152 15 1,1
130 23 1,1 06 125 209 1000 2200 NCF2920V 1,13 128,2 15 105 125 126 05 05
100 150 37 15 06 212 313 950 2000 NCF3020V 2,15 139,9 3,0 108 142 146 11 05
180 36 21 1,5 380 530 850 1800 NCF2220V 51 163,3 25 m 169 172 15 11
150 23 11 06 132 233 900 1900 NCF2922V 1,23 130,9 15 115 145 146 05 05
110 170 35 21 1,5 280 307 850 1800 NCF3022V 35 156,3 55 121 159 162 15 1,1
200 53 21 15 337 613 700 1500 NCF2222v 72 178,2 3,0 121 189 192 15 11
165 27 1,1 06 177 303 850 1800 NCF2923V 1,73 153,8 15 125 160 161 05 05
120 180 36 21 15 293 336 800 1700 NCF3023V 38 167,9 [515) 131 169 172 15 11
215 58 21 15 519 732 700 1500 NCF2223V 9,0 192,9 30 131 204 207 15 1,1
180 30 15 11 208 363 750 1600 NCF2926V 2,33 166,6 20 138 172 175 11 05
130 200 52 21 1,5 318 623 700 1500 NCF3026V 58 183,2 55 141 189 192 15 1,1
230 63 3 21 603 873 650 1300 NCF2226V 1.2 207,8 50 143 217 219 21 15
190 30 15 1,1 225 392 700 1500 NCF2928V 2,32 1794 2,0 148 182 185 11 05
140 210 53 21 15 331 686 670 1300 NCF3028V 6,1 198,2 55 151 199 202 15 11
250 68 & 21 697 1020 550 1200 NCF2228V 133 2226 50 153 237 239 21 15
190 20 11 06 108 197 700 1500 NCF1830V 13 179,5 15 155 185 186 05 05
150 210 36 21 15 293 512 670 1300 NCF2930V 3,77 1939 25 161 199 202 15 1,1
225 56 21 15 363 i 630 1300 NCF3030V 75 207,2 70 161 214 217 15 11
270 73 & 21 797 1180 550 1200 NCF2230V 183 2373 6,0 163 257 269 21 15
200 20 11 06 12 209 670 1300 NCF1832V 13 189,0 15 165 195 196 05 05
160 220 36 21 15 302 533 630 1300 NCF2932V 3 205,1 25 171 209 212 15 1,1
230 60 21 15 530 628 600 1200 NCF3032V 91 2252 70 17 219 222 15 11
290 80 & 21 988 1390 550 1200 NCF2232V 23,0 267,1 6,0 173 217 279 21 1,5
215 22 11 06 139 272 630 1300 NCF1834V 18 2038 15 175 210 21 05 05
170 230 36 21 15 311 576 600 1200 NCF2934V 1S 2153 25 181 219 222 15 1,1
260 67 21 15 681 1080 560 1100 NCF3034V 12,5 2333 70 181 249 252 15 11
310 86 4 4 1090 1680 500 1000 NCF2234V 28,7 2819 70 176 294 194 B8 3
225 22 11 06 153 290 600 1200 NCF1836V 19 2152 15 185 220 221 05 05
180 250 32 21 15 397 709 560 1100 NCF2936V 6,2 2313 25 191 239 242 15 1,1
280 73 21 21 788 1270 560 1100 NCF3036V 16,5 260,7 70 191 269 269 15 15
320 86 4 4 1130 1780 500 1000 NCF2236V 298 293,0 70 196 304 304 B8 3
230 23 15 11 176 330 560 1100 NCF1838V 23 229,0 18 198 222 225 11 05
190 260 32 21 1,5 310 753 560 1100 NCF2938V 6,5 2335 25 201 249 252 15 1,1
290 75 21 21 809 1330 530 1000 NCF3038V 17 270,2 9,0 201 279 279 15 15
340 92 4 4 1230 1970 370 950 NCF2238V 357 309,5 70 206 324 324 B8 3
250 23 15 11 179 333 560 1100 NCF1840V 26 2375 18 208 242 245 11 05
200 280 38 21 15 398 923 530 1000 NCF2940V 9.1 2624 3,0 21 269 272 15 1,1
310 82 21 21 925 1530 500 950 NCF3040V 225 2882 9,0 21 299 299 15 1,5
360 98 4 4 1390 2230 370 900 NCF2240V 33,1 325,0 70 216 344 344 B8 3
270 23 15 11 188 377 530 1000 NCF1844V 28 258,0 18 228 262 265 11 05
220 300 38 21 15 522 1010 380 900 NCF2944V 99 2825 3,0 231 289 292 15 1,1
330 90 & B 1110 1830 350 850 NCF3044V 295 3127 9,0 233 317 317 21 21
400 108 4 4 1720 2730 300 800 NCF2244V 58,0 356,2 8,0 236 384 384 B8 3
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L 0ZYSKA WALCOWE Z PELNA ILOSCIA ELEMENTOW TOCZNYCH

Predko$¢ graniczna

ania

NCF
Dodatkowe wymiary
mm

d D,

D, r, Ty

g g $ miﬂn mz;x max m;x max
30 28 21 15 263 520 380 900 ‘ NCF1848V 33 2870 18 241 289 292 15 1,1

240 320 38 21 15 533 1090 350 850 NCF2948V 10,6 3026 30 241 309 312 15 1,1
360 92 3 3 1170 2010 330 800 NCF3048V 32 3356 110 243 347 347 21 21
320 28 21 15 275 561 330 800 NCF1852V 37 3072 18 271 309 312 15 1,1

260 360 60 21 15 763 1390 300 750 NCF2952V 18,5 3332 35 21 349 352 15 11
400 103 3 3 1590 2630 380 700 NCF3052V 36,5 3763 110 273 387 387 21 21
30 33 21 15 335 682 300 750 NCF1856V 71 3330 25 291 339 342 15 1,1

280 380 60 21 15 887 1750 380 700 NCF2956V 19,7 3589 35 291 369 372 15 1,1
420 106 3 3 1630 2770 360 670 NCF3056V 50 3908 11,0 293 407 407 21 21
380 38 21 15 328 858 360 670 NCF1860V 10,0 3630 30 311 369 372 15 11

300 420 72 3 3 1130 2230 330 630 NCF2960V 31,2 3897 50 313 407 407 21 21
460 118 3 3 2000 3560 320 600 NCF3060V 69 332 130 313 447 447 21 21
40 38 21 15 332 912 330 630 NCF1864V 10,5 3830 30 331 389 392 15 11

320 440 72 3 3 1170 2380 320 600 NCF2964V 329 310,1 50 333 427 421 21 21
480 121 B B 2050 3720 300 560 NCF3064V 735 3373 130 333 457 457 21 21
420 38 21 15 35 966 320 600 NCF1868V 11,0 3030 30 341 409 412 15 1,1

330 460 72 3 3 1210 2520 300 560 NCF2968V 35 3304 50 343 447 447 21 21
5200 133 5 5 2310 3570 280 530 NCF3068V 100 3818 130 350 500 500 4 4

440 38 21 15 368 1010 300 560 NCF1872V 1,5 3230 35 371 429 432 15 11

360 480 72 B B 1230 2660 280 530 NCF2972V 36,5 3509 50 373 467 467 21 21
530 133 5 5 2330 3360 260 500 NCF3072V 105 5032 130 380 460 460 4 4

480 46 21 15 650 1360 280 530 NCF1876V 19,5 3575 35 391 469 472 15 1,1

380 520 82 4 4 1390 3160 260 500 NCF2976V 52,5 3833 50 3% 504 504 21 21
560 135 5 5 2500 3650 230 380 NCF3076V 110 5203 130 400 540 540 4 4

500 46 21 15 663 1320 260 500 NCF1880V 20,5 3730 35 411 489 492 15 1,1

400 530 82 4 4 1530 3330 230 380 NCF2980V 53,5 5072 50 416 524 524 B 3
600 138 5 5 2980 5520 220 350 NCF3080V 135 559 130 420 580 580 4 4

520 46 21 15 683 1500 230 380 NCF1883V 21,0 3990 35 431 509 512 15 1,1

420 560 82 4 4 1570 3510 220 350 NCF2983V 57 5302 50 436 544 544 3 3
620 150 5 5 3050 5760 200 320 NCF3083V 150 5781 150 440 600 600 4 4

540 46 21 15 697 1560 220 350 NCF1888V 22,0 5156 35 451 529 532 15 1,1

440 600 95 4 4 2030 3380 200 330 NCF2988V 80,5 5650 60 456 584 584 21 21
650 157 6 6 3300 6380 180 380 NCF3088V 175 6166 160 466 624 624 5 5]

580 56 3 21 935 2020 200 330 NCF1892V 330 5530 50 473 567 569 21 15

460 620 95 4 4 2070 3600 190 300 NCF2992V 835 5784 60 476 604 604 3 3
680 163 6 6 3680 6910 180 380 NCF3092V 195 6335 160 486 654 654 5 5]

600 56 321 965 2100 190 300 NCF1896V 355 5735 50 493 587 589 21 15

480 650 100 5 5 2310 5110 180 380 NCF2996V 98 6054 70 500 630 630 4 4
700 165 6 6 3770 7210 170 360 NCF3096V 205 6552 160 49 674 674 5 5

620 56 3 21 985 2190 180 380 NCF18/500V 36,5 5930 50 513 607 609 21 15

500 670 100 5 5 2380 5300 170 360 NCF29/500V 100 6330 70 520 650 650 4 4
720 167 6 6 3850 7510 160 330 NCF30/500V 215 6768 160 526 694 694 5 5
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Ms

a
NCF
Podsta owe Predkos¢ grani tk
dla sm. wania Oznaczenie tozyska d oxfnwymlary
=

530 650 56 3 21 1010 2310 170 360 NCF18/530V 38,5 6235 50 543 637 639 2.1 15

710 106 5 5 2730 6080 160 330 NCF29/530V 120 672,6 7,0 550 690 690 4 4
560 680 56 3 21 1030 2330 160 330 NCF18/560V 30,5 655,0 5,0 573 667 669 21 15

750 112 5 5 3070 6790 150 320 NCF29/560V 130 709,2 7,0 580 730 730 4 4
600 730 60 3 21 1070 2610 150 320 NCF18/600V 51,5 696,0 7,0 613 717 719 21 15

800 118 5 5 3390 7690 130 300 NCF29/600V 170 7533 7,0 620 780 780 4 4
630 780 69 3 3 1290 3080 130 300 NCF18/630V 725 737,0 8,0 643 767 767 21 21

850 128 6 6 3790 8650 120 280 NCF29/630V 205 807,1 8,0 656 824 824 5 5
670 820 69 3 3 1330 3290 130 280 NCF18/670V 76,5 783,0 8,0 683 807 807 21 21

90 136 6 6 3150 9690 110 260 NCF29/670V 235 8538 100 696 874 874 5 6
70 870 73 3 3 1590 3890 120 260 NCF18/710V 92,5 8315 80 723 87 857 21 2.1

@ 750 920 78 5 5 1790 3370 110 230 NCF18/750V 110,0 880,0 8,0 770 900 900 4 4 @

800 980 82 5 5 1970 3890 100 220 NCF18/800V 130,0 9355 9,0 820 960 960 4 4
850 1030 82 5 5 2090 5290 90 210 NCF18/850V 135,0 985,7 9,0 870 1010 1010 4 4
900 1090 85 5 5 2280 5880 80 200 NCF18/900V 160,0 10330 90 920 1070 1070 4 4
950 1150 90 5 5 2390 6500 70 190 NCF18/950V 185,0 11035 100 970 1130 1130 4 4

1000 1220 100 6 6 2980 7680 60 180 NCF18/1000V 230,0 11650 120 1026 1094 1094 5 5




L0ZYSKA WALCOWE Z PELNA ILOSCIA ELEMENTOW TOCZNYCH

Predkos¢ grar;lncizana Oznaczenie Dodatkowe wymia
e fozyska mm

ry
da Di rﬂ
min  max  max

Ew s K b,

SN A0I0

7% Y
20 42 30 06 06 49 56 5300 7000 ‘ NNCF5004V 0,2 379 1,0 30 45 24 38 05
25 47 30 06 06 54 65 4600 6300 NNCF5005V 0,23 42,0 1,0 30 45 29 43 05
30 5 34 1 1 69 0 4100 5800 NNCF5006V 0,35 49,7 1,5 30 45 35 50 09
3% 62 36 1 1 84 114 3600 5300 NNCF5007V 0,46 55,6 1,5 3,0 45 40 57 09
40 68 38 1 1 98 138 3100 4800 NNCF5008V 0,56 61,8 1,5 30 45 45 63 09
45 75 40 1 1 123 184 2800 4500 NNCF5009V 0,71 68,4 1,5 3,0 45 50 70 0.9
50 80 40 1 1 130 203 2300 4000 NNCF5010V 0,76 738 15 3,0 45 55 75 09
6 9 46 11 11 169 262 1800 3600 NNCF5011V 1,16 83,6 15 35 45 60 85 1
8 25 1 1 75 133 1600 3400 NNCF4912V 0,49 79 35 4,5 10 65 80 0.9
60 8 25 1 1 75 133 1600 3400 NNC4912V 0,49 79 35 4,5 - 65 80 09
8 25 1 1 75 133 1600 3400 NNCL4912V 0,49 79 35 4,5 1.0 65 80 09
9% 46 11 11 174 276 1600 3400 NNCF5012V 1,24 86,8 15 35 45 65 90 1
65 100 46 11 11 183 302 1300 3000 NNCF5013V 1,32 932 15 35 45 715 935 1
100 30 1 1 107 198 1300 3000 NNCF4914V 0,78 922 35 45 1,0 75 95 09
70 100 30 1 1 107 198 1300 3000 NNC4914V 0,78 92,2 35 45 - 75 95 09
100 30 1 1 107 198 1300 3000 NNCL4914V 0,78 92,2 35 45 1,0 75 95 09
10 54 11 11 226 357 1200 2800 NNCF5014V 1,85 1004 30 35 50 765 1035 1
% 15 54 11 11 239 393 1150 2600 NNCF5015V 1,93 1080 3,0 35 50 815 1085 1
10 30 1 1 13 220 1150 2600 NNCF4916V 088 1011 35 5,0 1,0 85 105 09
80 10 30 1 1 13 220 1150 2600 NNC4916V 0,88 1011 35 5,0 - 85 105 0.9
10 30 1 1 13 220 1150 2600 NNCL4916V 0,88 1011 35 5,0 1,0 85 105 0.9
125 60 11 11 289 460 1150 2500 NNCF5016V 2,59 "7 35 35 50 865 1185 1
8 130 60 11 11 297 484 1100 2400 NNCF5017V 2,12 1215 35 35 50 915 1235 1
125 3 11 11 152 307 1100 2400 NNCF4918V 14 1155 35 50 15 965 1185 1
90 125 3 11 11 152 307 1100 2400 NNC4918V 14 155 = 35 50 o 965 1185 1
125 36 11 11 152 307 1100 2400 NNCL4918V 14 1155 35 50 15 965 1185 1
140 67 15 15 346 573 1000 2100 NNCF5018V 3,62 1302 40 35 50 98 132 14
140 40 11 11 194 400 950 2000 NNCF4920V 2 130 35 5,0 20 1065 1335 1
100 140 40 11 1A 194 400 950 2000 NNC4920V 2 130 35 50 - 106,5 1335 1
140 40 11 11 194 400 950 2000 NNCL4920V 2 130 35 5,0 20 1065 1335 1
150 67 15 15 364 628 950 2000 NNCF5020V 3,94 1397 40 35 6,0 108 142 14
150 40 11 11 202 431 950 2000 NNCF4922V 22 1386 35 6,0 20 1165 1435 1
10 150 40 11 11 202 431 950 2000 NNC4922V 22 1386 35 6,0 - 16,5 1435 1
150 40 11 11 202 431 950 2000 NNCL4922V 22 1386 35 6,0 20 1165 1435 1
170 80 2 2 479 814 950 2000 NNCF5022V 6,32 1562 50 35 6,0 19 161 15
165 45 11 11 226 479 800 1700 NNCF4924V 3 154 35 6,0 30 1265 1585 1
120 165 45 11 11 226 479 800 1700 NNC4924V 3 154 35 6,0 - 1265 158,5 1
165 45 11 11 226 479 800 1700 NNCL4924V 3 154 35 6,0 30 1265 1585 1
180 80 2 2 505 891 800 1700 NNCF5024V 6,77 167,7 50 35 6,0 129 17N 15
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130

140

150

160

170

180

190

200

180
180
180
200

190
190
190
210

190
190
190
210
210
210
225

200
200
200
220
220
220
240

215
215
215
230
230
230
260

225
225
225
250
250
250
280

240
240
240
260
260
260
290

250
250
250
280
280
280
310

50
50
50
95

50
50
50
95

40
40
40
60
60
60
100

40
40
40
60
60
60
109

45
45
45
60
60
60
122

45
45
45
69
69
69
136

50
50
50
69
69
69
136

50
50
50
80
80
80
150

11
11
11

21

11
11
11

21

15
15
15

2,1

15
15
15
21
2,1
21
21

11

21

234
234
234
389
389
389
793

243
243
243
404
404
404
909

265
265
265
414
414
414
170

272
272
272
557
557
557
1350

314
314
314
572
572
572
1390

322
322
322
671
671
671
1590

1660

651
651
651
965
965
965
2160

685
685
685
1240
1240
1240
2540

784
784
784
1310
1310
1310
2660

825
825
825
1510
1510
1510
3080

750
750
750
750

700
700
700
700

700
700
700
670
670
670
670

670
670
670
630
630
630
630

630
630
630
600
600
600
600

600
600
600
550
550
550
550

550
550
550
550
550
550
550

550
550
550
530
530
530
530

Oznaczenie latkowe wymial
fozyska mm

NNCF4926V

NNC4926V
NNCL4926V
NNCF5026V

NNCF4928V
NNC4928V
NNCL4928V
NNCF5028V

NNCF4830V
NNC4830V
NNCL4830V
NNCF4930V
NNC4930V
NNCL4930V
NNCF5030V

NNCF4832V
NNC4832V
NNCL4832V
NNCF4932V
NNC4932V
NNCL4932V
NNCF5032V

NNCF4834V
NNC4834V
NNCL4834V
NNCF4934V
NNC4934V
NNCL4934V
NNCF5034V

NNCF4836V
NNC4836V
NNCL4836V
NNCF4936V
NNC4936V
NNCL4936V
NNCF5036V

NNCF4838V
NNC4838V
NNCL4838V
NNCF4938V
NNC4938V
NNCL4938V
NNCF5038V

NNCF4840V
NNC4840V
NNCL4840V
NNCF4940V
NNC4940V
NNCL4940V
NNCF5040V

6,7

133

10,8
10,8
10,8
30,5

5,7
57
5,7
1,2
1,2
1,2
31,5

59
59
59
15,8
15,8
15,8
4

Ew

165,9
165,9
165,9
184,0

176.4
176,4
176.4
197,9

178,6
178,6
178,6
191,9
191,9
191,9
206,9

1901
190,1
1901
2043
204,3
2043
2249

201,7
2017
201,7
2126
2126
2126
243,0

2113
2113
2113
231
231
231
260,4

2254
2254
2254
2412
2412
2412
269,9

236

236

236
259,9
259,9
259,9
2879

3,5
35
3,5
5,0

35
35
35
5,0

4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
6,0

4,0
4,0
4,0
4,0
4,0

6,0

4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
6,0

4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
8,0

4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
8,0

4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
40
9,0

6,0
6,0
6,0
4,0

6,0
6,0
6,0
40

70
70
70
70
70
70
4,0

7,0
70
7,0
70
7,0

4,0

70
70
70
70
70
70
4,0

70
70
70
70
70
70
4,0

7,0
70
7,0
70
7,0
70
4,0

70
70
70
8,0
8,0
8,0
4,0

by
40
40
7.0
40

4,0
70

2,0
2,0
4,0

4,0
70

2,0
2,0
4,0

4,0
7,0

30
30
4,0

4,0
70

30
30
4,0

40
8,0

4,0
4,0
4,0

40
8,0

4,0
4,0
50

50
8,0

ry
da Dﬂ rﬂ
min  max  max

138 172 14
138 172 14
138 172 14
139 191 15

148 182 14
148 182 14
148 182 14
149 201 15

1565 1835 1
156,5 1835 1
156,5 1835 1
159 201 15
159 201 1,5
159 201 15
159 216 15

166,5 193,5 1

166,5 1935 1
166,5 193,5 1
169 211 15

169 21 1,5
169 21 15
171 229 1,5

176,5 2085 1
176,5 2085 1
176,5 2085 1

179 22 15
179 221 1,5
179 221 15
181 249 1,5

1865 2185 1
186,5 2185 1
1865 2185 1
189 241 1,5
189 241 1,5
189 241 1,5
191 269 1,5

198 232 14
198 232 14
198 232 14
199 251 15
199 251 15
199 251 15
201 2719 15

208 242 14
208 242 14
208 242 14

1 269 2
211 269 2
21 269 2
21 299 2
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L0ZYSKA WALCOWE Z PELNA ILOSCIA ELEMENTOW TOCZNYCH

Dodatkowe wymial
mm

ry
d@ Dﬂ ra

EW s K by min  max  max

257 4,0 7,0 4,0 228 262 14

270 50 15 15 338 906 530 1000 NNC4844V 6.4 257 4,0 70 = 228 262 14
2710 50 15 15 338 906 530 1000 NNCL4844V 64 257 4,0 7,0 4,0 228 262 14
220 300 80 21 21 697 1630 500 950 NNCF4944V 17,2 2171 4,0 8,0 50 231 289 2
30 80 21 21 697 1630 500 950 NNC4944V 17,2 27171 4,0 8,0 - 231 289 2
30 80 21 21 697 1630 500 950 NNCL4944V 17,2 2171 40 8,0 50 231 289 2
340 160 3 3 1900 3680 500 950 NNCF5044V 52,5 3124 90 4,0 8,0 233 327 25
300 60 2 2 506 1310 500 950 NNCF4848V 10 2824 40 8,0 4,0 249 291 1,5
300 60 2 2 506 1310 500 950 NNC4848V 10 2824 40 8,0 - 249 291 15
300 60 2 2 506 1310 500 950 NNCL4848V 10 2824 40 8,0 4,0 249 291 15
240 320 80 21 241 731 1780 450 850 NNCF4948V 18,5 300 4,0 8,0 5,0 251 309 2
320 80 21 21 731 1780 450 850 NNC4948V 18,5 300 4,0 8,0 - 251 309 2
320 80 21 21 731 1780 450 850 NNCL4948V 18,5 300 4,0 8,0 50 251 309 2
360 160 3 3 2000 4030 450 850 NNCF5048V 56 3353 90 5,0 9.4 2653 347 25
320 60 2 2 529 1430 430 820 NNCF4852V 1 3047 40 8,0 4,0 269 311 15
320 60 2 2 529 1430 430 820 NNC4852V 1" 3047 40 8,0 - 269 311 15
320 60 2 2 529 1430 430 820 NNCL4852V 1 3047 40 8,0 4,0 269 311 1,5
260 360 100 21 21 1080 2540 400 750 NNCF4952V 32 3319 50 94 6,0 271 349 2
360 100 21 21 1080 2540 400 750 NNC4952V 32 3319 50 94 - 21 349 2
360 100 21 21 1080 2540 400 750 NNCL4952V 32 3319 50 94 6,0 21 349 2
400 190 4 4 2720 5270 400 750 NNCF5052V 85,5 3762 90 50 94 276 384 35
350 69 2 2 691 1890 400 750 NNCF4856V 16 3329 40 8,0 4,0 289 M 15
350 69 2 2 691 1890 400 750 NNC4856V 16 3329 40 8,0 - 289 34 15
350 69 2 2 691 1890 400 750 NNCL4856V 16 3329 40 8,0 4,0 289 M 15
280 380 100 21 21 1120 2740 380 700 NNCF4956V 34 3539 50 94 6,0 291 369 2
380 100 21 21 1120 2740 380 700 NNC4956V 34 3539 50 94 - 291 369 2
380 100 21 21 1120 2740 380 700 NNCL4956V 34 3539 50 94 6,0 291 369 2
420 190 4 4 2800 5540 370 690 NNCF5056V 90,5 3905 90 50 9.4 296 404 35
380 80 21 21 810 2170 380 700 NNCF4860V 23 3573 50 94 6,0 31 369 2
380 80 21 21 810 2170 380 700 NNC4860V 23 3573 50 94 = 31 369 2
380 80 21 21 810 2170 380 700 NNCL4860V 23 3573 50 94 6,0 31 369 2
300 420 118 3 3 1560 3660 340 630 NNCF4960V 53 3906 50 94 6,0 313 407 25
420 118 3 3 1560 3660 340 630 NNC4960V 53 3906 50 94 ° 313 407 25
420 118 3 3 1560 3660 340 630 NNCL4960V 53 3906 50 94 6,0 313 407 25
460 218 4 4 3430 7110 340 630 NNCF5060V 130 4318 90 5,0 9.4 316 444 35
400 80 21 21 840 2330 340 630 NNCF4864V 24 3802 50 94 6,0 331 389 2
400 80 21 21 840 2330 340 630 NNC4864V 24 3802 50 94 - 331 389 2
40 80 21 21 840 2330 340 630 NNCL4864V 24 3802 50 94 6,0 331 389 2
320 440 118 3 3 1610 3860 320 600 NNCF4964V 56 409,1 5,0 94 6,0 333 427 25
40 118 3 3 1610 3860 320 600 NNC4964V 56 409,1 5,0 94 - 333 427 2,5
440 118 3 3 1610 3860 320 600 NNCL4964V 56 409,1 50 94 6,0 333 427 25
480 218 4 4 3510 7440 320 600 NNCF5064V 135 4471 9,0 5,0 9.4 336 464 35
420 80 21 21 861 2450 320 600 NNCF4868V 255 3974 50 94 6,0 351 409 2
420 80 21 21 861 2450 320 600 NNC4868V 255 3974 50 94 - 351 409 2
40 80 21 21 861 2450 320 600 NNCL4868V 255 3974 50 94 6,0 351 409 2
340 460 118 3 3 1650 4070 300 560 NNCF4968V 59 4276 50 94 6,0 353 447 25
460 118 3 3 1650 4070 300 560 NNC4968V 59 4276 50 94 - 353 447 25
460 118 3 3 1650 4070 300 560 NNCL4968V 59 4216 50 94 6,0 353 447 25
520 243 5 5 4140 9140 300 560 NNCF5068V 185 4816 110 50 94 360 500 45
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A WALCOWE Z PELNA ILOSCIA ELEME

K
B
ﬁ
NNC

-t S
Podsta owe Predkos¢ grani
Wym dla sm wania Oznaczenie atkowe wymiary
mi fozyska mm

B

4 C
g D E lY:Isrl r:|1|; U@)’ E s 8 by mlan m;x max
440 80 21 21 889 2600 300 560 NNCF4872V 27 4204 5,0 94 6,0 3n 429 2
440 80 21 21 889 2600 300 560 NNC4872V 27 4204 5,0 94 - 3n 429 2
440 80 21 21 889 2600 300 560 NNCL4872V 27 4204 5,0 94 6,0 3n 429 2
360 480 118 3 3 1700 4270 300 560 NNCF4972V 62 4461 50 94 6,0 373 467 25
480 118 3 3 1700 4270 300 560 NNC4972V 62 446,1 50 94 - 373 467 25
480 118 3 3 1700 4270 300 560 NNCL4972V 62 4461 50 94 6,0 373 467 25
540 243 5 5 4390 9460 300 560 NNCF5072V 195 5030 11,0 50 94 380 520 45
480 100 21 21 1300 3660 280 530 NNCF4876V 46 456,4 50 94 6,0 391 469 2
480 100 21 21 1300 3660 280 530 NNC4876V 46 456,4 50 94 - 391 469 2
480 100 21 21 1300 3660 280 530 NNCL4876V 46 456,4 50 94 6,0 391 469 2
380 520 140 4 4 2210 5750 260 500 NNCF4976V 92,5 482 50 94 7,0 396 504 35
520 140 4 4 2210 5750 260 500 NNC4976V 92,5 482 50 94 - 396 504 35
520 140 4 4 2210 5750 260 500 NNCL4976V 92,5 482 50 94 7,0 396 504 35
560 243 5 5 4490 9870 260 500 NNCF5076V 200 5202 11,0 5,0 94 400 540 45
500 100 21 21 1330 3790 260 500 NNCF4880V 48 4711 50 94 6,0 41 489 2
500 100 21 21 1330 3790 260 500 NNC4880V 48 4711 50 94 - 41 489 2
500 100 21 21 1330 3790 260 500 NNCL4880V 48 4711 50 94 6,0 41 489 2
400 540 140 4 4 2270 6030 240 480 NNCF4980V 96,5 502,4 50 94 7,0 416 524 i}
540 140 4 4 2270 6030 240 480 NNC4980V 96,5 502,4 50 94 - 416 524 8l
540 140 4 4 2270 6030 240 480 NNCL4980V 96,5 502,4 50 94 7,0 416 524 B8l
600 272 5 5 5320 11640 240 480 NNCF5080V 270 5589 11,0 50 94 420 580 45
520 100 21 21 1360 3990 240 480 NNCF4884V 50 4931 50 94 6,0 431 509 2
520 100 21 21 1360 3990 240 480 NNC4884V 50 4931 50 94 - 431 509 2
420 520 100 21 21 1360 3990 240 480 NNCL4884V 50 4931 5,0 94 6,0 431 509 2
560 140 4 4 2330 6310 220 450 NNCF4984V 99,5 522,8 50 94 70 436 544 8l
560 140 4 4 2330 6310 220 450 NNC4984V 99,5 5228 5,0 94 - 436 544 35
560 140 4 4 2330 6310 220 450 NNCL4984V 99,5 522,8 50 94 70 436 544 8l
540 100 21 21 1400 4180 220 450 NNCF4888V 52 515,1 5,0 94 6,0 451 529 2
540 100 21 2,1 1400 4180 220 450 NNC4888V 52 515,1 5,0 94 - 451 529 2
440 540 100 21 21 1400 4180 220 450 NNCL4888V 52 515,1 5,0 94 6,0 451 529 2
600 160 4 4 2980 7540 200 430 NNCF4988V 137 564,1 5,0 94 7,0 456 584 35
600 160 4 4 2980 7540 200 430 NNC4988V 137 564,1 5,0 94 - 456 584 35
600 160 4 4 2980 7540 200 430 NNCL4988V 137 564,1 5,0 94 7,0 456 584 35
580 118 3 3 1570 4680 200 430 NNCF4892V 76 543,9 5,0 94 7,0 473 567 25
580 118 © 3 1570 4680 200 430 NNC4892V 76 5439 5,0 94 - 473 567 25
460 580 118 © 8) 1570 4680 200 430 NNCL4892V 76 5439 5,0 94 7,0 473 567 25
620 160 4 4 3020 7740 190 400 NNCF4992V 140 576,9 5,0 94 7,0 476 604 35
620 160 4 4 3020 7740 190 400 NNC4992V 140 576,9 5,0 94 - 476 604 35
620 160 4 4 3020 7740 190 400 NNCL4992V 140 576,9 5,0 94 7,0 476 604 35
600 118 8 8 1610 4900 190 400 NNCF4896V 79 567,8 5,0 94 7,0 493 587 25
600 118 8 8 1610 4900 190 400 NNC4896V 79 567,8 5,0 94 - 493 587 25
480 600 118 8 8 1610 4900 190 400 NNCL4896V 79 567,8 5,0 94 7,0 493 587 25
650 170 5 5 3310 8560 180 380 NNCF4996V 165 605,8 5,0 94 80 500 630 45
650 170 5 5 3310 8560 180 380 NNC4996V 165 605,8 5,0 94 - 500 630 45
650 170 5 5 3310 8560 180 380 NNCL4996V 165 605,8 5,0 94 80 500 630 45
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L0ZYSKA WALCOWE Z PELNA ILOSCIA ELEMENTOW TOCZNYCH
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Predko$¢ graniczna

620
620
620
670
670
670

500

650
650
650
710
710
710

530

18

18
180
180
180
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180
180
180
170
170
170

170
170
170
160
160
160

ania

380
380
380
360
360
360

360
360
360
350
350
350

NNCF48/500V
NNC48/500V
NNCL48/500V
NNCF49/500V
NNC49/500V
NNCL49/500V

NNCF48/530V
NNC48/530V
NNCL48/530V
NNCF49/530V
NNC49/530V
NNCL49/530V

NNCL

Oznaczenie Dodatkowe wymial
fozyska mm

82
82
82
175
175
175

86
86
86
200
200
200

Ew

583,8
583,8
583,8
632,6
632,6
632,6

615,7
615,7
615,7
663,5
663,5
663,5

50

94
94
94
94
94
94

94
94
94
94
94
94

by

7,0
70
8,0

8,0

70
70
8,0

8,0

ry

da Dﬂ
min max
513 607
513 607
513 607
520 650
520 650
520 650
543 637
543 637
543 637
550 630
550 630
550 630

ra
max

2,5




o)

Predkosé
graniczna
dla Oznaczenie Dodatkowe wymiary
sma- fozyska mm
rowania
min’

Podstawowe

obcigzenie
kN

Ozna-

T, C, C, d, D, r, Iy czenie

d b B € min Ey g +0,2 -0,.2 s by " min m;x m;x max  wg
DIN 471
20 42 30 29 03 NNF5004-PP 355 18 247 210 30 45 05 240 380 03 03 421,75

25 47 30 29 03 44 60 3000  NNF5005-PP 023 40,2 18 247 210 30 45 05 290 450 03 03 47x1,75
30 5 34 33 03 52 73 2600  NNF5006-PP 0,35 478 21 282 240 30 45 05 340 530 03 03 55x2

3% 62 36 35 06 66 93 2200  NNF5007-PP 045 54,4 21 302 260 30 45 05 390 600 03 03 62x2

40 68 38 37 06 81 18 2000  NNF5008-PP 0,53 60,8 27 322 2710 30 45 08 440 630 04 06 68x25
4 75 40 39 06 97 147 1800  NNF5009-PP 0,68 67,5 27 32 200 30 45 08 490 700 04 06 75x25
50 80 40 39 06 102 161 1700  NNF5010-PP 0,73 723 27 342 290 30 45 08 540 750 04 06 80x25
55 9 46 45 06 120 196 1500  NNF5011-PP 1,1 79,6 32 402 340 35 45 10 600 80 06 06 90x3

60 95 46 45 06 125 212 1400  NNF5012-PP 12 84,7 32 402 340 35 45 10 650 900 06 06  95x3

65 100 46 45 06 130 228 1300  NNF5013-PP 1,3 898 32 402 340 35 45 10 700 90 06 06 100x3
70 110 54 53 06 17 285 1200  NNF5014-PP 1,9 99,5 42 482 400 35 50 10 750 1050 06 06 110x4
7% 115 54 53 06 178 308 1100 NNF5015-PP 2 1059 42 482 400 35 50 10 800 1100 06 06 115x4
80 125 60 59 06 239 426 1000  NNF5016-PP 2,7 130 42 542 460 35 50 15 860 1200 1 06  125x4
8 130 60 59 06 256 447 1000  NNF5017-PP 2,8 194 42 542 460 35 50 15 910 1250 1 06  130x4
9 140 67 66 06 292 539 900 NNF5018-PP 38 1271 42 592 510 35 50 15 960 1350 1 06  140x4
95 145 67 66 06 297 559 900 NNF5019-PP 4 1309 42 592 510 35 60 15 1010 1400 1 06  145x4
100 150 67 66 06 315 578 850 NNF5020-PP 4,1 1377 42 592 510 35 60 15 1060 1450 1 06  150x4
110 170 80 79 06 389 m 750 NNF5022-PP 65 1541 42 702 620 35 60 18 1170 1680 1 06  170x4
120 180 80 79 06 406 765 700 NNF5024-PP 6

9 1636 42 712 620 35 60 18 1270 1750 1 06  180x4

130 190 80 79 06 421 820 670 NNF130-PP 7,5 173202 18 712 630 35 60 18 137 185 1 06  190x4
200 9 94 06 582 1062 630 NNF5026-PP 105 1830 42 832 750 40 70 18 1370 1950 1 06  200x4
140 200 8 79 06 436 875 630 NNF140-PP 8 182752 18 712 630 40 70 18 147 195 1 06  200x4
210 95 94 06 608 1150 600 NNF5028-PP 11 1951 52 832 730 40 70 18 1470 2050 1 06  210x5
150 210 80 79 06 457 957 600 NNF150-PP 84 197,088 21 712 610 40 70 18 157 205 1 06  210x5
225 100 99 06 697 1300 560 NNF5030-PP 135 2090 52 872 770 40 70 20 1570 2200 1 06  225x5
160 220 80 79 06 471 1010 530 NNF160-PP 8,8 206641 21 712 610 40 70 18 167 215 1 06  220x5
240 109 108 06 727 1410 500 NNF5032-PP 165 2224 52 952 850 40 70 20 1670 2350 1 06  240x5
230 80 79 06 484 1060 500 NNF170-PP 93 216202 27 712 610 40 70 18 177 225 1 06  230x5

0 260 122 121 06 934 1800 480  NNF5034-PP 225 2388 52 1072 970 40 70 20 1770 2550 1 06  260x5
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Predkosé
graniczna
dla Oznaczenie
sma- tozyska
rowania

Podstawowe
obciazenie
kN

D,
+0,2 -0,2 min m;x max max wg
DIN 471

225757 27 712 610 40 70 18 187 235 1 06  240x5

240 80 79 06 480 NNF180-PP 9,8

s 280 136 135 06 1110 2180 450  NNF5036-PP 30 2587 52 1182 1080 40 80 20 1870 2750 1 06  280x5
190 260 8 79 06 516 1200 450 NNF190-PP 12,7 240,009 27 732 630 40 70 18 197 255 1 06  260x5
290 136 135 06 1130 2270 430  NNF5038-PP 315 2670 52 1182 1080 40 80 20 1970 2850 1 06  290x5
200 270 80 79 06 528 1260 430 NNF200-PP 132 249656 32 732 630 40 70 18 207 265 1 06  270x5
310 150 149 06 1290 2740 400  NNF5040-PP 42 2836 63 1282 1160 40 80 20 2070 3050 1 06  310x6
220 300 95 94 1 698 1630 400 NNF220-PP 195 276635 32 832 730 60 80 20 227 2% 1 06  300x5
340 160 159 1 1520 3140 360  NNF5044-PP 535 3081 63 1382 1260 60 80 20 2270 3340 1 1 340x6
240 320 95 94 1 732 1780 400 NNF240-PP 21 299572 32 832 710 60 80 20 247 314 1 06  320x6
360 160 159 1 1580 3380 340  NNF5048-PP 57,5 3272 63 1382 1260 60 94 20 2470 3540 1 1 360x6
260 340 95 94 1 833 1080 360 NNF260-PP 225 322271 42 832 710 60 80 30 289 334 1 06  340x6

400 190 189 1,1 2200 4720 300 NNF5052-PP 845 3697 63 1622 1500 60 94 30 2690 3930 2 2 400x6
280 420 190 189 1,1 2290 5080 270 NNF5056-PP 90 3926 73 1632 1490 60 94 30 2890 4130 2 2 420x7

380 95 94 1 887 2350 320 NNF300-PP 255 358,596 42 832 710 60 80 30 309 374 1 06  380x6

£ 460 218 216 1,1 2880 6210 240 NNF5060-PP 126 4179 73 1852 1710 60 94 3,0 3090 4530 2 2 460x7

Uwaga:
" Warto$é w kolumnie C, obowiazuje tylko z pierécieniami wykonanymi zgodnie z 1SO 471.
? Pierécienie nie s dostarczane w komplecie.

[
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tozyska barytkowe dwurzedowe mogq przenosic duze obcigzenia promie-
niowe przy obcigzeniu osiowym dziatajgcym w obu kierunkach. Majg duzg
liczbe utozonych w dwéch rzedach podfuznych symetrycznych wateczkow
o duzej $rednicy i powierzchni sferycznej oraz wspding bieznie sferyczng
w pierscieniu zewnetrznym. Nie sq one fatwo rozbieralne.

Dzieki tym wyjatkowym wiasciwosciom tozyska barytkowe umozli-
wiajq:

- prace w nizszej temperaturze i przy wyzszych predko$ciach obrotowych,
- przenoszenie wiekszych obcigzen,

- wydtuzenie okresu uzytkowania.

CHARAKTERYSTYKA

WYMIARY GLOWNE
Wymiary gtéwne tozysk barytkowych dwurzedowych podane w tabelach wymiaréw sg zgodne z normg miedzynarodowg,
ISO 15 (STN 02 4629).

KONSTRUKCJA

Wewnentrzna konstrukcja dwurzedowych barytkowych tozyskopatrta jest na symetrycznych barytkach

@ i w zaleznosci od rodzaju koszyka na kilka wersji. Wersje z ttoczonym dzielonym stalowym koszykiem
i plywajacym pierscieniem $rodkowym oznaczamy ,E..J* Lozyska z jednoczesciowym grzebieniowym

koszykiem z mosigdzu prowadzonym na pierscieniu wewnetrzym oznaczamy ,M* a z koszykiem dzie-

lonym ,MB*.

TOLERANCJE

tozyska barytkowe dwurzedowe produkowane sg zwykle w klasie doktadno$ci PO. Produkcje fozysk
0 wyzszej klasie doktadno$ci nalezy uzgodni¢ z producentem. Maksymalne dopuszczalne odchytki
okre$la norma 1SO 492.

Luz PROMIENIOWY

tozyska barytkowe dwurzedowe w wykonaniu podstawowym majg normalny luz promieniowy ktory
nie jest uwidaczniany w oznaczeniu tozysk. Do specjalnych zastosowan produkowane mogg byc to-
zyska z luzem promieniowym C2 (mniejszym od normalnego) albo z luzem promieniowym C3, C4, C5
(wigkszym od normalnego).

ROWEK | OTWORY SMAROWE NA PIERSCIENIU ZEWNETRZNYM
Dla zapewnienia lepszego smarowania i wigkszej niezawodnosci fozyska barytkowe dwurzgdowe za-
opatrzone sg w rowek i trzy otwory smarowe (W33) w piercieniu zewnetrznym.

OTWOR W PIERSCIENIU WEWNETRZNYM

Lozyska barytkowe dwurzedowe produkowane sg z otworem walcowym lub stozkowym (K) o zbiezno-
§ci 1:12 lub 1:30. Lozyska z otworem stozkowym osadzane sg albo bezpo$rednio na czopie stozko-
wym albo na czopie walcowym za pomocag tulei wcigganych lub wciskanych.

STABILIZACJA DO PRACY W WYZSZYCH TEMPERATURACH
Do pracy w temperaturach powyzej 120°C produkowane sg specjalnie stabilizowane tozyska barytkowe dwurzedowe o
stabilizowanych wymiarach dla temperatur od 150°C do 400°C (S0, S1, S2, S3, S4, S5) zgodnie z norma ISO 2982-1,2.

WYCHYLENIE
Dwurzedowe fozyska barytkowe mogg wychylac sig z potozenia centralnego bez zakiocania ich prawidiowego funkcjo-
nowania:
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1°30° 222XX, 230XX, 231XX,233XX,239XX
2° 223XX, 240XX
2°30° 232XX, 241XX

OBCIAZALNOSC OSIOWA LOZYSK MOCOWANYCH NA TULEJACH WCIAGANYCH

Gdy fozyska barytkowe dwurzedowe mocuje sie na watach cylindrycznych przy uzyciu tulei, warto$¢ obcigzenia osio-
wego przenoszonego przez tozysko zalezy od tarcia pomiedzy watem a tulejg. Przy wtasciwym zamocowaniu tozysk
obcigzalnos¢ osiowg mozemy obliczy¢ ze wzoru:

F.,=3.B.d

Fap - maksymalna obcigZzalno$¢ osiowa (N)
- szeroko$c tozyska (mm)

D - $rednica otworu fozyska (mm).

DYNAMICZNE OBCIAZENIE ZASTEPCZE

Gdy tozyska podlega jednoczesnie obcigzeniu promieniowemu i osiowemu, to dynamiczne obcigzenie promieniowe
oblicza sie ze wzordw:

P,=F.+Y,F, dlaF,/F. <e

P,=0,67.F +Y,F, dlaF /F,>e

P, - zastepcze obcigzenie dynamiczne promieniowe (N)
F, - obcigzenie promieniowe (N)

F, - obcigzenie osiowe (N)

e,Y,Y, -zobaczw czescitabelaryczney.

STATYCZNE OBCIAZENIE ZASTEPCZE
Statyczne obcigzenie promieniowe oblicza si¢ ze wzoru:
Por = Fr+ Y3-Fa

P, - zastepcze obcigzenie dynamiczne promieniowe (N)
F, - obcigzenie promieniowe (N)

F, - obcigzenie osiowe (N)

Ys; - zobacz w czesci tabelaryczney.

GRANICZNA PREDKOSC OBROTOWA
Graniczna predko$¢ obrotowa podana w cze$ci tabelarycznej to maksymalna ilo$¢ obrotéw przy ktorej, z pewnym margi-
nesem bezpieczenstwa, tozysko pracuje bezusterkowo. Spetnione przy tym musza by¢ nastepujace warunki:
- obcigzenie fozyska odpowiada trwatosci L;q, =~ 100 000 hodin,
- sktadowa osiowa sit F, obcigzajgca tozysko poprzeczne barytkowe
osiaga 25% maksymalnej warto$ci sktadowej promieniowej sity F,,
- tozyska wykonane sg w normalnej klasie doktadnosci, z normalnym luzem promieniowym,
- graniczna predkos¢ obrotowa przy smarowaniu olejowym okreslana jest dla smarowania zanurzeniowego.

OZNACZENIA

Oznaczenia fozysk w wykonaniach podstawowych podane sg w tabelach wymiaréw. Modyfikacje wykonania podsta-
wowego oznaczane sg dodatkowymi symbolami zgodnie z normg STN 02 4608. Znaczenia najczesciej stosowanych
symboli dla fozysk barytkowych dwurzedowych podano w tabeli ponizej.

K 22208EKW33J Otwor stozkowy o zbieznosci 1:12
W33 22311EW33J Rowek i otwory smarowe w piercieniu zewnetrznym

J 22215EW33J Koszyk stalowy toczony prowadzony na elementach tocznych

M 22218W33M Koszyk mosigzny masywny prowadzony na elementach tocznych

E 22319EW33J Lozysko o podwyzszonej obcigzalnosci

P6 22214EW33J P6 Wyzsza klasa doktadnosci
C2 22309EW33J C2 Luz promieniowy mniejszy od normalnego (normalny luz promieniowy nie jest uwidaczniany)
C4 22326KW33M C4 Luz promieniowy wigkszy niz C3

S2 22308W33M C5S2 Stabilizacja obu pierscieni do pracy w temperaturze do 250°C
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25
30
35

40

45

50

55

60

65

70

75

EW33J

Wymiary

mm

52
62
72

80
80
80
90

85
85
85
100
100
100

90
110

110

100
100

120
120

110
110
110
130
130

120
120
120
140
140

125
125
125

150
150

130
130
130
160
160
160

18
20
23

23
23
23
33

23
23
23
36
36
36

23
40
40
40

25
25
25
43
43

28
28
28

46

31
31
31
48
48

31
31
31

51
51

31
31
31
55
55
55

1
1
.
11
11
11
15

2,1/4,5
21

1,5
15
1,5
21
21

15
1,5
15
21
21
21

OWE DWURZEDOWE Z OTWOREM WALCOW

Podstawowe
obciazenie

43
56,9
Al

93,1
828
828
133

97,3
86,6
86,6
159
1534
1534

105
190
186,4
186,4

124
14,6
14,6

230
2224

143
130,2
130,2

212

177
158,8
158,8

253

189
158,1
158,1

344
319,8
3198

196
164,2
164,2

365,4
3654

kN

44
618
78

105
93,1
93,1
149

128
100,8
100,8
182
178,5
178,5

125
226
220
220

148
138,5
138,5

279
2658

175
158,2
158,2

315

284

216
199,2
199,2

351

300

239
201
201
402
3914
3914

255
2088
208,8

4518
4518

Predkos¢
graniczna dla

smarowania
min

10000
9000
8000

7500
7500
7500
5100

6700
6700
6700
4600
4600
4600

6300
4000
4000
4000

5600
5600
5600
3800
3800

5000
5000
5000
3600
3300

3400
3400
3400
3400
3200

4500
4500
4500
3100
3100
3100

4300
4300
4300
3000
3000
3000

Otwoér
walcowy

22205EW33J
22206EW33J
22207EW33J

22208EW33J
22208W33M

22208W33MB
22308EW33J

22209EW33J
22209W33M
22209W33MB
22309EW33J
22309W33M
22309W33MB

22210EW33J
22310EW33J
22310W33M

22310W33MB

22211EW33J
22211W33M

22211W33MB
22311EW33J
22311W33M

22212EW33J
22212W33M
22212W33MB
22312EW33J
22312W33M

22213EW33J
22213W33M
22213W33MB
22313EW33J
22313W33M

22214EW33J
22214W33M
22214W33MB
22314EW33J
22314W33M
22314W33MB

22215EW33J
22215W33M
22215W33MB
22315EW33J
22315W33M
22315W33MB

Otwor
stozkowy
(1:12)
22205EKW33J
22206EKW33J
22207EKW33J

22208EKW33J
22208KW33M

22208KW33MB
22308EKW33J

22209EKW33J
22209W33M
22209W33MB
22309EKW33J
22309KW33M
22309KW33MB

22210EKW33J
22310EKW33J
22310KW33M

22310KW33MB

22211EKW33J
22211KW33M

22211KW33MB
22311EKW33J
22311KW33M

22212EKW33J
22212KW33M

22212KW33MB
22312EKW33J
22312KW33M

22213EKW33J
22213KW33M

22213KW33MB
22313EKW33J
22313KW33M

22214EKW33J
22214KW33M
22214KW33MB
22314EKW33J
22314KW33M
22314KW33MB

22215EKW33J
22215KW33M
22215KW33MB
22315EKW33J
22315KW33M
22315KW33MB

E

GD

0,18
0,28
0,45

0,51
0,51
0,51
1,07

0,55
0,55
0,55
143
1,43
143

0,59
1,92
1,92
1,92

0,78
1,78
1,78
24
24

1,07
1,07
1,07
29

1,45
145
1,45
35
36

1,61
1,61
1,61
42
42
42

17
17
17
53
53
53

0,18
0,28
044

0,76

23

1,05
1,05
1,05
28
2

1,42
142
1,42
34
35

1,57
1,57

41

Tuleja
wcia-
gana
H305
H306
H307

H308
H308
H308
H2308

H309
H309
H309
H2309
H2309
H2309

H310
H2310
H2310
H2310

H311
H311
H311
H2311
H2311

H312
H312
H312
H2312
H2312

H313
H313
H313
H2313
H2313

H314
H314
H314
H2314
H2314
H2314

H315
H315
H315
H2315
H2315
H2315

EKW33J

Tuleja
wciskana

AH305
AH306
AH307

AH308
AH308
AH308
AH2308

AH309
AH309
AH309
AH2309
AH2309
AH2309

AH310X
AH2310X
AH2310X
AH2310X

AH311X
AH311X
AH311X
AH2311X
AH2311X

AH312X
AH312X
AH312X
AH2312X
AH2312X

AH313
AH313
AH313
AH2313
AH2313

AH314

AH314

AH314
AH2314X
AH2314X
AH2314X

AH315

AH315

AH315
AH2315X
AH2315X
AH2315X

Nakretka

Iajqca

KM6
KM7
KM8

KM9
KM9
KM9
KM9

KM10
KM10
KM10
KM10
KM10
KM10

KM11
KM11
KM11
KM11

KM12
KM12
KM12
KM12
KM12

KM13
KM13
KM13
KM13
KM13

KM15
KM15
KM15
KM15
KM15

KM16
KM16
KM16
KM16
KM16
KM16

KM17
KM17
KM17
KM17
KM17
KM17

Wymiary do
przytaczenia

d;
min

31
35,6
42

47
47
47
49

52
52
52
54
54
54

57
60
60
60

64
64
64
65
65

69
69
69
72
72

74
74
74
7
7

79
79
79
82
82
82

84
84
84
87
87
87

mm

D,

max max

46
56,4
65

73
73
73
81

78
78
78
9
91
i

101
101
101
18
18

m
m
m
128
128

116
116
116

138
138

121
121
121
148
148
148

rﬂ

1
1
1

[ NN

1,5
1,5

15
15

1,5
15
1,5

1,5
15
15

Wspotczynniki

0,34
0,31
0,31

0,27
0,26
0,26
0,42

0,26
0,25
0,25
0,42
0,41
0,41

0,24

0,23

0,42
0,41

0,24
0,23
0,23
0,39
0,41

0,24
0,23
0,23
0,24
0,38

0,24
0,22
0,22

0 37
0,37

0,24
0,23
0,23
0,31
0,38
0,38

z\@SLOVAKm

Al

16

15

17

1,6

24

42

42
28
24

Ys
18
21
21

24
23

16

15

16



80

85

90

95

100

110

www.zvislovakia.sk

EW33J

Wymiary
mm

140 33
140 33
140 33
170 58
170 58
170 58

150 36
150 36
150 36
180 60
180 60
180 60

160 40
160 40
160 40
160 524
160 52,4
190 64
190 64
190 64

170 43
170 43
170 43

200 67
200 67

165 52
180 46
180 46
180 46
180 60,3
180 60,3
215 73
215 73
215 73

170 45
170 60
180 56
180 56
180 69
200 53
200 53
200 53
200 69,8
200 69,8
200 69,8
240 80
240 80
240 80

W W w NN

WWw W NN NN

Podstawowe
obciazenie

4305
430,5

308
215
215
316
316
536
489,4
489,4

346
319,2
319,2

587
531,2
531,2

322
379
31
31
4432
400
682
546
546

3084
387,56
374
407
469,5
488
426,5
426,5
551

528
805
653
653

kN

496,8
496,8

337
3437
3437

603
5438
5438

406
289
289
453
453
673
635,2
635,2

464
4318
4318

744
695,6
695,6

490
510
415
415
648,2
570
842
815
815

496,5
666,9
588
6441
769,2
652
593,1
593,1
830,7
786
786
1000
955
955

Predkosé

graniczna dla

smarowania
min”

2200
2200

3000
3000
3000
2000
2000
2000

2600
2600
2600
1900
1900
1900
1900
1900

2400
2400
2400
1800
1800
1800

2000
2200
2200
2200
1700
1700
1700
1700
1700

2200
1800
1900
1900
1000
2000
2000
2000
1500
1500
1500
1500
1500
1500

Otwor
walcowy

22216EW33J
22216W33M
22216W33MB
22316EW33J
22316W33M
22316W33MB

2221TEW33J
22217W33M
22217TW33MB
22317EW33J
22317W33M
22317TW33MB

22218EW33J
22218W33M
22218W33MB
23218EW33J
23218W33M
22318EW33J
22318W33M
22318W33MB

22219EW33J
22219W33M
22219W33MB
22319EW33J
22319W33M
22319W33MB

23120EW33J
22220EW33J
22220W33M
22220W33MB
23220EW33J
23220W33M
22320EW33J
22320W33M
22320W33MB

23022EW33J
24022EW33J
23122EW33J
23122W33M
24122EW33J
22222EW33J
22222W33M
22222W33MB
23222EW33J
23222W33M
23222W33MB
22322EW33J
22322W33M
22322W33MB

22216EKW33J
22216KW33M
22216KW33MB
22316EKW33J
22316KW33M
22316KW33MB

22217TEKW33J
22217TKW33M
22217KW33MB
22317EKW33J
22317KW33M
22317KW33MB

22218EKW33J
22218KW33M
22218KW33MB
23218EW33J
23218KW33M
22318EKW33J
22318KW33M
22318KW33MB

22219EKW33J
22219KW33M

22219KW33M

22319EKW33J
22319KW33M

22319KW33MB

23120EKW33J
22220EKW33J
22220KW33M
22220KW33MB
23220EKW33J
23220KW33M
22320EKW33J
22320KW33M
22320KW33MB

23022EKW33J
24022EKW33J
23122EKW33J
23122KW33M
24122EKW33J
22222EKW33J
22222KW33M
22222KW33MB
23222EKW33J
23222KW33M
23222KW33MB
22322EKW33J
22322KW33M
22322KW33MB

34
3,6
36

47

85
85

417
417
417

9.8
98

34
34
34

46
83
83
83

Tuleja
weia-
gana
H316
H316
H316
H2316
H2316
H2316

H317
H317
H317
H2317
H2317
H2317

H318
H318
H318
H2318
H2318
H2318
H2318
H2318

H319
H319
H319
H2319
H2320
H2320

H320
H320
H320
H320
H2320
H2320
H2320
H2320
H2320

H3022

H3122
H3122

H322
H322
H322
H2322
H2322
H2322
H2322
H2322
H2322

EKW33J

Akcesoria

Tuleja
weiskana

AH316

AH316

AH316
AH2316X
AH2316X
AH2316X

AH317X
AH317X
AH317X
AH2317X
AH2317X
AH2317X

AH318X
AH318X
AH318X
AH3218X
AH3218X
AH2318X
AH2318X
AH2318X

AH319X
AH319X
AH319X
AH2319
AH2320
AH2320

AH3120

AH320X

AH320X

AH320X
AH3220X
AH3220X
AH2320X
AH2320X
AH2320X

AH3022

AH122X
AH122X
AH24122
AH3122X
AH3122X
AH3122X
AH3222X
AH3222X
AH3222X
AH2322X
AH2322X
AH2322X

Nakretka

usta-
lajaca
KM18
KM18
KM18
KM18
KM18
KM18

KM19
KM19
KM19
KM19
KM19
KM19

KM20
KM20
KM20
KM20
KM20
KM20
KM20
KM20

Km21
KMm21
KMm21
KM21
KM22
KM22

KM22
KM22
KM22
KM22
KMm22
KM22
KM22
KM22
KM22

KM24

KM24
KM24
KM23
KM24
KM24
KM24
KM25
KM25
KM25
KM25
KM25
KM25

Wymiary do
przytaczenia

o
o

min

90
90
90
92
92
92

95
95
95
99
99
99

100
100
100
100
100
104
104
104

107
107
107
109
109
109

1
12
12
112
12
12
14
114
14

120
120
120
120
120
122
122
122
122
122
122
124
124
124

mm

130
130
130
158
158
158

140
140
140
166
166
166

150
150
150
150
150
176
176
176

158
158
158
186
186
186

154
168
168
168
168
168
201
201
201

160
160
170
170
170
188
188
188
188
188
188
226
226
226

Wspoétczynniki

e

0,26
0,24
0,24
0,31
0,37
037

0,26
0,24
0,24
0,31
037
037

0,26
0,24
024

033
0,31
037
037

027
025
0,25
0,31
037
037

03
027
0,26
0,26
027
0,34
0,31
0,37
037

0,23
0,32
028

0,35
28
28
28

027

0,36

0,36

0,37

0,36

0,36

26
28
28
26

25
18
18

38
39
3.9
34

32
27
27




B B
fs Is
Is fs
© a o [=]
EW33J EKW33J
Predkos¢ .
q Podstawowe < Wymiary do
Wymiary o graniczna dla q A 7 mn
o obciazenie e —— Akcesoria przytaczenia Wspotczynniki
kN ] mm
min
a > .
Otwor Tuleja 0 Nakretka
N N Tuleja d, D, T
N L walcowy s‘oz_kowy @ K weia o ckana U min max max & Tt Y2 Y

(1:12) I gana lajaca
180 46 2 1600 1900  23024EW33J  23024EKW33J 39 38 H3024 AH3024X KM26 130 170 024 27 39 26
180 46 2 1600 1900  23024W33M  23024KW33M 4 39 H3024 AH3024X KM26 130 170 025 28 4 26
180 60 2 1600 2000 24024EW33J  24024EKW33J 5,35 526 - AH24024  KM25 130 170 03 23 34 22
200 62 2 4877 7628 1800 2400 23124EW33)  23124EKW33J 7,89 7,8 H3124 AH3124X KM26 130 190 028 28 33 25
200 62 2 431 646 1500 1800  23124W33M  23124KW33M 82 8  H3124 AH3124X KM26 130 190 031 21 31 2

215 58 21 525 749 1900 2600 22224EW33)  22224EKW33J 9 88 H3124 AH3124X KM26 132 203 025 27 39 25
120 215 58 21 5162 733 1900 2600 22224W33M  22224KW33M 9,4 92 H3124 AH3124X KM26 132 203 025 27 39 25
215 58 21 5162 733 1900 2600 22224W33MB  22224KW33MB 9,4 92 H3124 AH3124X KM26 132 203 025 27 39 25
215 76 21 6411 9878 1500 1900  23224EW33J  23224EKW33J) 11,7 114 H2324 AH3224X KM27 132 203 033 2 '3 2
215 76 21 6212 9589 1500 1900  23224W33M  23224KW33M 12,1 11,9 H2324 AH3224X KM27 132 203 027 21 3 2
215 76 21 6212 9589 1500 1900 23224W33MB  23224KW33MB 12,1 11,9 H2324 AH3224X KM27 132 203 2 027 21 3 2
260 86 3 922 1165 1400 1800 22324EW33J  22324EKW33J 21,5 21,1 H2324 AH2324X KM27 134 246 25 033 21 31 2
260 86 3 766 1100 1400 1700  22324W33M  22324KW33M 22,1 216 H2324 AH2324X KM27 134 246 25 036 19 27 18
260 86 3 766 1100 1400 1700 22324W33MB  22324KW33MB 221 21,6 H2324 AH2324X KM27 134 246 25 036 19 27 18

2
2
2
2
2
200 80 2 6042 10081 950 1300 24124EW33J  24124EKW33J 10,1 99 AH24124  KM26 130 190 2 037 18 27 18
2
2
2
2
2

200 52 2 361 571 1500 1800  23026EW33J  23026EKW33J 57 56 H3026 AH3026X KM28 140 190 2 026 26 38 25
200 52 2 4124 6823 1500 1800  23026W33M  23026KW33M 57 56 H3027 AH3026X KM29 140 190 2 024 28 39 27
200 52 2 4124 6823 1500 1800 23026W33MB  23026KW33MB 57 56 H3027 AH3026X KM29 140 190 2 024 28 39 27
200 69 2 4889 8503 1500 1900 24026EW33J  24026EKW33J 7,95 7,81 - AH24026 KM27 140 190 2 031 22 32 21
210 64 2 517 8393 1700 2200 23126EW33J  23126EKW33J 9,1 88 H3126 AH24026 KM27 140 200 2 028 26 33 25
210 64 2 474 752 1400 1700 ~ 23126W33M  23126KW33M 8 7,9 H3126 AH24026 KM27 140 200 2 031 22 31 2
210 64 2 474 752 1400 1700 23126W33MB  23126KW33MB 8 79 H3126 AH24026 KM27 140 200 2 031 22 31 2
210 80 2 6496 11305 900 1200 24126EW33J  24126EKW33J 10,8 10,6 H3126 AH24026 KM27 140 200 2 031 22 31 2
130 230 64 3 709 1040 1800 2400 22226EW33J  22226EKW33J 11,2 11 H3126 AH3126X KM28 144 216 25 026 26 38 25
230 64 3 546 800 1500 1800  22226W33M  22226KW33M 11,8 11,7 H3126 AH3126X KM28 144 216 25 029 23 33 22
230 64 3 546 800 1500 1800 22226W33MB = 22226KW33MB 11,8 11,7 H3126 AH3126X KM28 144 216 25 029 23 33 22
280 93 4 1091 1379 1300 1700 23226EW33J  23226EKW33J 13,95 13,6 H2326 AH2326X KM29 144 216 25 033 21 31 2
280 93 4 6489 9824 1300 1700  23226W33M  23226KW33M 152 149 H2326 AH2326X KM29 144 216 25 027 21 3 2
280 93 4 6489 9824 1300 1700 23226W33MB  23226KW33MB 152 149 H2326 AH2326X KM29 144 216 25 027 21 3 2
280 93 4 1124 1518 1300 1700 ~22326EW33J  22326EKW33) 26,8 26,2 H2326 AH2326X KM29 148 262 3 033 21 31 2
280 93 4 978 1320 1300 1600  22326W33M  22326KW33M 28,6 28 H2326 AH2326X KM29 148 262 3 036 18 27 18
280 93 4 978 1320 1300 1600 22326W33MB = 22326KW33MB 28,6 28 H2326 AH2326X KM29 148 262 3 036 18 27 18
210 53 380 634 1400 1700 23028EW33J  23028EKW33J 69 6,7 H3028 AH3028X KM30 150 200 024 27 39 26

2 2

210 83 2 421 7143 1400 1700  23028W33M  23028KW33M 6,9 6,7 H3028 AH3028X KM30 150 200 2 026 29 39 28
210 53 2 421 7143 1400 1700 23028W33MB  23028KW33MB 6,9 6,7 H3028 AH3028X KM30 150 200 2 026 29 39 28
210 69 2 5342 9733 1400 1800 24028EW33J  24028EKW33J 852 84 - AH24028 KM29 150 200 2 029 23 34 23
210 69 2 4582 847,9 1400 1800  24028W33M  24028KW33M 8,7 86 - AH24028 KM29 150 200 2 029 23 34 23
225 68 21 5926 9571 1300 1600 23128EW33J  23128EKW33J 106 104 H3128 AH3128X KM30 152 213 2 03 22 32 21
225 68 21 540 866 1300 1600 23128W33M  23128KW33M 10,8 10,5 H3128 AH3128X KM30 152 213 2 032 21 29 21
225 68 21 540 866 1300 1600 23128W33MB  23128KW33MB 10,8 10,5 H3128 AH3128X KM30 152 213 2 032 21 29 21
225 85 21 706 12402 850 1100 24128EW33J)  24128EKW33J 13,1 129 - AH24128 KM30 152 213 2 035 19 29 19
225 85 21 6197 10878 850 1100  24128W33M  24128KW33M 134 132 - AH24128  KM30 152 213 2 035 19 29 19
250 68 3 793 1170 1700 2200 22228EW33J  22228EKW33J 14,1 13,8 H3128 AH3128X KM30 154 236 25 025 27 39 25

140

250 68 3 610 900 1400 1700 ~ 22228W33M  22228KW33M 15 146 H3128 AH3128X KM30 154 236 25 028 24 34 22
250 68 3 610 900 1400 1700 22228W33MB  22228KW33MB 15 14,6 H3128 AH3128X KM30 154 236 25 028 24 34 22
250 88 3 8563 13475 1200 1500 23228EW33J  2328EKW33J 18,9 183 H2328 AH3228X KM31 154 236 25 036 19 27 18
250 88 3 910 1365 1200 1500  23228W33M  23228KW33M 19,2 186 H2328 AH3228X KM31 154 236 25 027 21 3 2
250 88 3 910 1365 1200 1500 23228W33MB  23228KW33MB 19,2 186 H2328 AH3228X KM31 154 236 25 027 21 3 2
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EW33J

Wymiary
mm

300 102
140 300 102
300 102

225 56
225 56
225 56
225 75
225 75
225 75
250 80
250 80
250 80
250 100
150 250 100
250 100
270 73
270 73
270 73
270 96
270 9%
270 9%
320 109
320 108
320 108

240 60
240 60
240 60
240 80
240 80
240 80
270 86
270 86
270 86
270 86
270 109
160 270 109
270 109
290 80
290 80
290 80
290 104
290 104
290 104
340 114
340 114
340 114

www.zvislovakia.sk

21
2
2
21
21
21
21
21
21
21
21
21

BB DWW W w w

21
21

Podstawowe
obciazenie

9736
993,7
993,7
1867,1
1150
1150

5417
486
486

683,6

683,6

683,6
893
785
785
785

1098,6

998,5

998,5
1000
863
863

1163,6

1151,2

1151,2

14761

1250

1250

855
1241
1105,4
1105,4
12858

1129

1129

1670
1260,2
1260,2

1404

1080

1080
1528,7

1591

1591
13204

1850

1850

938,8
940
940

1270,1
1270,1
1270,1
14824

1241
1241
1241

1865,6
1670,5
1670,5

1365
1290
1290

1905,4
1856,7
1856,7
2090,3

1680

1680

Predkosé

graniczna dla

smarowania
min”

1300
1300
1300
1300
1300
1300
1200
1200
1200
800
800
800
1600
1300
1300
1100
1100
1100
1100
1100
1100

1200
1200
1200
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1600
1600
1600
1500
1200
1200
1000
1000
1000
1000
1000
1000

W33M

Oznaczenie tozyska

YT

Otwor
walcowy
22328EW33J

22328W33M
22328W33MB

23030EW33J
23030W33M
23030W33MB
24030EW33J
24030W33M
24030W33MB
23130EW33J
23130W33M
23130W33MB
24130EW33J
24130W33M
24130W33MB
22230EW33J
22230W33M
22230W33MB
23230EW33J
23230W33M
23230W33MB
22330EW33J
22330W33M
22330W33MB

23032EW33J
23032W33M
23032W33MB
24032EW33J
24032W33M
24032W33MB
23132EW33J
23132W33M
23132W33M
23132W33MB
24132EW33J
24132W33M
24132W33MB
22232EW33J
22232W33M
22232W33MB
23232EW33J
23232W33M
23232W33MB
22332EW33J
22332W33M
22332W33MB

stozkowy
(1:12)
22328EKW33J
22328KW33M
22328KW33MB

23030EKW33J
23030KW33M
23030KW33MB
24030EKW33J
24030KW33M
24030KW33MB
23130EKW33J
23130KW33M
23130KW33MB
24130EKW33J
24130KW33M
24130KW33MB
22230EKW33J
22230KW33M
22230KW33MB
23230EKW33J
23230KW33M
23230KW33MB
22330EKW33J
22330KW33M
22330KW33MB

23032EKW33J
23032KW33M
23032KW33MB
24032EKW33J
24032KW33M
24032KW33MB
23132EKW33J
23132KW33M
23132KW33M
23132KW33MB
24132EKW33J
24132KW33M
24132KW33MB
22232EKW33J
22232KW33M
22232KW33MB
23232EKW33J
23232KW33M
23232KW33MB
22332EKW33J
22332KW33M
22332KW33MB

78
83
83
10,7
12
12
16,75
16,6
16,6
19,9
20,2
20,2
17,9
18,6
18,6
233
24,6
24,6
412
42,5
425

95
10,3
10,3
12,9
13,1
13,1
208
213
213
213
25,7
16,3
16,3
27
244
244
303
35
315
495
519
51,9

32,7
34,8
34,8

7,55

10,5
10,9
10,9
16,2
16,1
16,1
19,6
19,9
19,9
17,5
18,2
18,2
22,6
24
24
40,7
417
417

9.2

10
12,7
12,9
12,9
20,2
20,7
20,7
20,7
253
15,9
15,9
222
239
239
294
30,6
30,6
48,5
50,7
50,7

Tuleja
wcia-
gana
H2328
H2328
H2328

H3030
H3030
H3030

H3130
H3130
H3130

H3130
H3130
H3130
H2330
H2330
H2330
H2330
H2330
H2330

H3032
H3032
H3032

H3132
H3132
H3132
H3132

H3132
H3132
H3132
H2332
H2332
H2332
H2332
H2332
H2332

EKW33J

Akcesoria

Tuleja
weiskana

AH2328X
AH2328X
AH2328X

AH3030X
AH3030X
AH3030X
AH24030
AH24030
AH24030
AH3130X
AH3130X
AH3130X
AH24130
AH24130
AH24130
AH3130X
AH3130X
AH3130X
AH3230X
AH3230X
AH3230X
AH2330X
AH2330X
AH2330X

AH3032
AH3032
AH3032
AH24032
AH24032
AH24032
AH3132
AH3132
AH3132
AH3132
AH24132
AH24132
AH24132
AH3132
AH3132
AH3132
AH3232
AH3232
AH3232
AH2332
AH2332
AH2332

Nakretka

usta-
lajaca
KM31
KM31
KM31

KM32
KM32
KM32
KM31
KM31
KM31
KM33
KM33
KM33
KM32
KM32
KM32
KM33
KM33
KM33
KM33
KM33
KM33
KM33
KM33
KM33

KM34
KM34
Km34
KM34
KM34
KM34
KM36
KM36
KM36
KM36
KM34
KM34
KM34
KM36
KM36
KM36
KM36
KM36
KM36
KM36
KM36
KM36

Wymiary do
przytaczenia

158
158
158

162
162
162
162
162
162
162
162
162
162
162
162
164
164
164
164
164
164
168
168
168

172
172
172
172
172
172
172
172
172
172
172
172
172
174
174
174
174
174
174
178
178
178

mm

282
282
282

213
213
213
213
213
213
238
238
238
238
238
238
256
256
256
256
256
256
302
302
302

228
228
228
228
228
228
258
258
258
258
258
258
258
276
276
276
276
276
276
322
322
322

w

Wspoétczynniki

0,33
0,38
0,38

0,24
0,28
0,28
03
03
03
03
0,32
0,32
0,37
0,37
0,37
0,25
0,28
0,28
0,36
0,36
0,36
0,33
0,38
0,38

0,24
0,33
0,33
03
03
03
0,28
0,32
0,32
0,32
0,38
0,38
0,38
0,26
0,29
0,29
0,36
0,36
0,36
0,33
0,37
0,37

18

27
2,6
2,6
23
23
23
23
2,1
21
18
18
18
27
23
23
18
18
18
2,1
18
18

28
23
23
23
23
23
28
2,1
2,1
21
18
18
18
26
23
23
1,9
19
1,9
2,1
18
18

A

3.1
25
25

39

34
34
34
31

2,7
2,7
2,7
39
34
34
2,7
2,7
2,7
31
26
26

38
38
34
34
34
32

2,7
27
2,7
38
33
33
2,8
28
238
3.1
2,6
26

Y3

17
17

26
2,6
2,6
22
22
22
2.1

18
18
18
25
2,2
2.2
18
18
18

17
17

26
23
23
22
22
22
25

18

22
18
18
18

17
17




OWE DWURZEDOWE Z OTWOREM WALCOWYM LUB STOZKOWYM

B B
fs Is
Is fs
© a o [=]
EW33J EKW33J
Predkos¢ .
q Podstawowe < Wymiary do
Wymiary o graniczna dla q A 7 mn
o obmﬁ;enle e —— Akcesoria przytaczenia Wspotczynniki
min
a > .
. Otwor Tuleja i Nakretka
Otwoér : 5 Tuleja d, D,
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(1:12) I gana lajaca

260 67
260 67
260 67

23034EW33)  23034EKW33J 12,6 123 H3034 AH3034 KM36 182 248
23034W33M  23034KW33M 13,8 134 H3034 AH3034 KM36 182 248
23034W33MB  23034KW33MB 138 13,4 H3034 AH3034 KM36 182 248
260 90 21 7849 1451 1000 1400 24034EW33J  24034EKW33J 17,3 171 - AH24034  KM36 182 248
260 90 21 7849 1451 1000 1400  24034W33M  24034KW33M 18 178 - AH24034  KM36 182 248
260 90 211 7849 1451 1000 1400 24034W33MB  24034KW33MB 18 178 - AH24034  KM36 182 248
280 88 21 9304 15821 1000 1300 23134EW33J  23134EKW33J 219 21,3 H3134 AH3134 KM38 182 268
280 88 21 826 1351 1000 1300 23134W33M  23134KW33M 22,8 222 H3134 AH3134 KM38 182 268
280 88 21 826 1351 1000 1300 23134W33MB  23134KW33MB 22,8 222 H3134 AH3134 KM38 182 268
280 109 2,1 11181 19847 670 850  24134EW33)  24134EKW33J 27 266 - AH24134  KM36 182 268

2 025 27 39 26
2
2
2
2
2
2
2
2
2
170 280 109 2,1 1061,2 1881,7 670 850  24134W33M  24134KW33M 28,2 278 - AH24134  KM36 182 268 2 036 19 28 18
2
3
3
3
3
3
3
3
3
3

028 25 37 24
028 25 37 24

031 22 32 21
031 22 32 21
028 27 4 26

280 109 2,1 1061,2 1881,7 670 850 24134W33MB  24134KW33MB 28,2 2738 - AH24134  KM36 182 268
310 86 4 10459 1588,1 1100 1400 22234EW33J  22234EKW33J 29,1 285 H3134 AH3134 KM38 188 292
310 86 921 1311 1100 1400 22234W33M  22234KW33M 30 294 H3134 AH3134 KM38 188 292

4
310 86 4 921 1311 1100 1400 22234W33MB  22234KW33MB 30 294 H3134 AH3134  KM38 188 292 029 23 33 21
310 110 4 1262,9 2066,9 950 1300 23234EW33J  23234EKW33J 353 34,3 H2334 AH3234 KM38 188 292
310 110 4 12309 1939,1 950 1300  23234W33M  23234KW33M 37,7 36,7 H2334 AH3234  KM38 188 292
310 110 4
360 120 4
360 120 4

4

360 120

12309 19391 950 1300 23234W33MB  23234KW33MB 37,7 36,7 H2334 AH3234 KM38 188 292
1621,8 22982 940 1200 22334EW33J  22334EKW33J 57,9 57 H2334 AH2334  KM38 188 342
1400 1970 940 1200  22334W33M  22334KW33M 592 58,2 H2334 AH2334 KM38 188 342
1400 1970 940 1200 22334W33MB  22334KW33MB 59,2 58,2 H2334 AH2334 KM38 188 342

033 21 31 2
037 18 26 17
037 18 26 17

280 74 21 7634 13636 1000 1300 23036EW33J  23036EKW33J 16,8 16,3 H3036 AH3036 KM38 192 268 2 026 26 37 25
280 74 21 725 1250 1000 1300  23036W33M  23036KW33M 17,6 17,1 H3036 AH3036 KM38 192 268 2 026 27 37 25
280 74 21 725 1250 1000 1300 23036W33MB  23036KW33MB 17,6 17,1 H3036 AH3036 KM38 192 268 2 026 27 37 25
280 100 2,1 1006,8 1860,8 950 1300 24036EW33J  24036EKW33J 22,9 226 - AH24036 KM38 192 268 2 032 21 31 2
280 100 2,1 1000,8 18493 950 1300  24036W33M  24036KW33M 234 228 - AH24036 KM38 192 268 2 032 21 31 2
280 100 21 10008 18493 950 1300 24036W33MB  24036KW33MB 234 22,8 - AH24036 KM38 192 268 2 032 21 31 2
300 96 3 11045 18953 940 1200 23136EW33J  23136EKW33J 27,6 26,7 H3136 AH3136 KM40 194 286 25 03 23 32 21
300 96 3 957 1540 940 1200  23136W33M  23136KW33M 28,9 28 H3136 AH3136 KM40 194 286 25 032 21 3 2

300 96 3 957 1540 940 1200 23136W33MB  23136KW33MB 28,9 28 H3136 AH3136 KM40 194 286 25 032 21 3 2
300 118 3 1280,1 22683 630 800  24136EW33J  24136EKW33J 32,9 324 - AH24136  KM38 194 286 25 037 18 27 18
180 300 118 3 12141 21153 630 800  24136W33M  24136KW33M 34 335 - AH24136 KM38 194 286 25 037 18 27 18
300 118 3 12141 21153 630 800  24136W33MB  24136KW33MB 34 335 - AH24136  KM38 194 286 25 037 18 27 18
320 86 4 1094 1697 1100 1400 22236EW33J  22236EKW33J 30,4 29,7 H3136 AH2236 KM40 198 302 3 027 25 36 24
320 86 4 938 1640 1100 1400  22236W33M  22236KW33M 31,5 30,8 H3136 AH2236 KM40 198 302 3 028 24 34 23
320 86 4 938 1640 1100 1400 22236W33MB  22236KW33MB 31,5 30,8 H3136 AH2236 KM40 198 302 3 028 24 34 23
320 112 4 12805 21062 900 1200 23236EW33J  23236EKW33) 37,8 366 H3136 AH2236 KM40 198 302 3 028 24 34 23
320 112 4 12776 20603 900 1200  23236W33M  23236KW33M 39,8 386 H3136 AH2236 KM40 198 302 3 028 24 34 23
320 112 4 12776 2060,3 900 1200 23236W33MB  23236KW33MB 39,8 386 H3136 AH2236 KM40 198 302 3 028 24 34 23
380 126 4 1709,1 24348 890 1100 22336EW33J  22336EKW33J 70,6 689 H2336 AH2336 KM40 198 362 3 033 22 32 2
380 126 4 1540 2130 890 1100  22336W33M  22336KW33M 73,2 717 H2336 AH2336 KM40 198 362 3 037 18 26 17
380 126 4 1540 2130 890 1100 22336W33MB  22336KW33MB 73,2 71,7 H2336 AH2336 KM40 198 362 3 037 18 26 17
20 52 2 500 9531 1700 2200 23938EW33J  23938EKW33J 8,05 7,79 H3938 - - 200 250 2 017 39 58 38
200 75 21 8093 1446,7 1300 1700 23038EW33J  23038EKW33J 17,4 169 H3038 AH3038 HML41T 202 278 2 025 27 38 25
200 75 21 753 1340 940 1200  23038W33M  23038KW33M 18,8 183 H3038 AH3038 HML41T 202 278 2 024 27 39 25
190 290 75 211 753 1340 940 1200 23038W33MB  23038KW33MB 18,8 183 H3038 AH3038 HML41T 202 278 2 024 27 39 25

290 100 21 10694 20764 920 1250 24038EW33J  24038EKW33J 237 23,3 - AH24038  KM40 202 278 2 031 22 32 21
320 104 3 12833 22151 890 1100 23138EW33J  23138EKW33J 358 34,7 H3138 AH3138 HM42T 204 306 25 025 27 39 26
320 104 3 1130 1840 890 1100  23138W33M  23138KW33M 36,1 35 H3138 AH3138 HM42T 204 306 25 032 21 3 2
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KOWE DWURZEDOWE Z OTWOREM WALCOW

EW33J W33M EKW33J
Wymiary podstavons gr:;?gzk:as fﬂa oznacz,enie,lozys“ Pymiaryide
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min’ V &)

7 \ e Otwor Tuleja Nakretka
d D B Eé);/ wglt“:“;%:y stoikowy @ K owoig- (JWOR Ty b Deohoe vy, oy,
(1:12) =" gana lajaca

320 104 3 1130 1840 890 1100 23138W33MB  23138KW33MB 36,1 35 H3138 AH3138 HM42T 204 306 25 032 21 3 2
340 92 4 12164 18682 940 1200 22238EW33J  22238EKW33J 36,2 355 H3138 AH2238 HM42T 208 322 3 029 23 34 22
340 92 4 1040 1551 940 1200  22238W33M 22238KW33M 384 37,7 H3138 AH2238 HM42T 208 322 3 029 23 34 22
340 92 4 1040 1551 940 1200 22238W33MB  22238KW33MB 384 37,7 H3138 AH2238 HM42T 208 322 3 029 23 34 22
190 340 120 4 14807 24618 850 1100 23238EW33J  23238EKW33J 47,7 47,1 H2338 AH3238 HM42T 208 322 3 036 19 28 19
340 120 4 15036 24903 850 1100  23238W33M 23238KW33M 489 483 H2338 AH3238 HM42T 208 322 3 036 19 28 19
340 120 4 15036 24903 850 1100 23238W33MB  23238KW33MB 48,9 483 H2338 AH3238 HM42T 208 322 3 036 19 28 19
400 132 5 1969,7 28471 840 1100 22338EW33J  22338EKW33J 82,5 81,3 H2338 AH2338 HM42T 212 378 4 033 22 32 2
400 132 5 1920 2710 840 1100  22338W33M 22338KW33M 84 828 H2338 AH2338 HM42T 212 378 4 036 19 28 19
400 132 5 1920 2710 840 1100 22338W33MB  22338KW33MB 84 82,8 H2338 AH2338 HM42T 212 378 4 036 19 28 19
280 60 21 6151 11766 1600 2000 23940EW33J  23940EKW33J 11,3 11  H3940 - - 212 268 2 019 36 53 36
310 82 21 9368 16828 1200 1600 23040EW33J  23040EKW33J 222 215 H3040 AH3040 HML43T 212 298 2 024 28 37 27
310 82 21 820 1750 890 1100  23040W33M 23040KW33M 238 234 H3040 AH3040 HML43T 212 298 2 026 26 39 25
@ 310 82 21 820 1750 890 1100 23040W33MB  23040KW33MB 23,8 234 H3040 AH3040 HML43T 212 298 2 026 26 39 25
310 109 21 1188,3 22948 900 1200 24040EW33J  24040EKW33J 30,1 29,6 - AH24040 HM42T 212 298 2 032 21 31 21
310 109 21 11806 22434 900 1200  24040W33M  24040KW33M 30,8 30,3 - AH24040 HM42T 212 298 2 032 21 31 21
310 109 21 11806 22434 900 1200 24040W33MB  24040KW33MB 30,8 30,3 - AH24040 HM42T 212 298 2 032 21 31 21
340 112 3 14552 24901 840 1100 23140EW33J  23140EKW33J 42,9 416 H3140 AH3140 HM44T 214 326 25 025 27 39 26
340 112 3 1240 2010 840 1100  23140W33M 23140KW33M 44 427 H3140 AH3140 HM44T 214 326 25 033 2 29 19
340 112 3 1240 2010 840 1100 23140W33MB  23140KW33MB 44 427 H3140 AH3140 HM44T 214 326 25 033 2 29 19
200 340 140 3 16194 27775 560 700  24140EW33J  24140EKW33J 526 51,8 - AH24140 HM42T 214 326 25 039 19 26 17
340 140 3 1607,8 27826 560 700 24140W33M 24140KW33M 534 52,6 - AH24140 HM42T 214 326 25 039 19 26 17
340 140 3 16078 27826 560 700 24140W33MB  24140KW33MB 534 52,6 - AH24140 HM42T 214 326 25 039 19 26 17
360 98 4 13678 21147 890 1100 22240EW33J  22240EKW33J 44,5 436 H3140 AH2240 HM44T 218 342 3 029 23 33 22
360 98 4 1200 2150 890 1100  22240W33M 22240KW33M 46 451 H3140 AH2240 HM44T 218 342 3 029 23 33 22
360 98 4 1200 2150 890 1100 22240W33MB  22240KW33MB 46 451 H3140 AH2240 HM44T 218 342 3 029 23 33 22
360 128 4 16423 27353 800 1000 23240EW33J  23240EKW33J 58 56,1 H2340 AH3240 HM44T 218 342 3 036 19 28 18
360 128 4 16922 27942 800 1000  23240W33M 23240KW33M 586 56,7 H2340 AH3240 HM44T 218 342 3 036 19 28 18
360 128 4 16922 27942 800 1000 23240W33MB  23240KW33MB 58,6 56,7 H2340 AH3240 HM44T 218 342 3 036 19 28 18
420 138 5 21093 30405 790 940  22340EW33J  22340EKW33J 96,5 94,5 H2340 AH2340 HM44T 222 398 4 033 22 32 2
420 138 5 1850 3150 790 940 22340W33M 22340KW33M 99 97 H2340 AH2340 HM44T 222 398 4 036 19 27 18
420 138 5 1850 3150 790 940  22340W33MB  22340KW33MB 99 97 H2340 AH2340 HM44T 222 398 4 036 19 27 18
300 60 21 6336 12588 1500 1900 23944EW33J  23944EKW33J 123 12 H3944 - - 232 288 2 016 42 63 4
340 90 3 11284 2069,3 1100 1500 ~23044EW33J  23044EKW33J 29,2 28,3 H3040 AH3040 HML47T 234 326 25 024 31 4 3
340 90 3 1020 2120 790 940 23044W33M 23044KW33M 321 31,2 H3040 AH3040 HML47T 234 326 25 025 27 4 27
340 90 3 1020 2120 790 940  23044W33MB  23044KW33MB 32,1 312 H3040 AH3040 HMLA7T 234 326 25 025 27 4 27
340 118 3 1407,6 2757,7 850 1100 24044EW33J  24044EKW33J) 39 383 - AOH24044 HM46T 234 326 25 032 23 31 21
340 118 3 1376 26119 850 1100  24044W33M  24044KW33M 39,7 39 - AOH24044 HM46T 234 326 25 032 23 31 21
340 118 3 1376 2611,9 850 1100 24044W33MB  24044KW33MB 39,7 39 - AOH24044 HM46T 234 326 25 032 23 31 21
370 120 4 16495 2921 750 890  23144EW33J  23144EKW33J 50,8 492 H3144 AH3144 HM48T 238 352 3 032 2 Sl 2
220 370 120 4 16429 28262 750 890 23144W33M 23144KW33M 56,8 552 H3144 AH3144 HM48T 238 352 3 032 2 Sl B2
370 120 4 16429 28262 750 890  23144W33MB  23144KW33MB 56,8 552 H3144 AH3144 HM48T 238 352 3 032 2 Sl B2
370 150 4 1930,8 3487 500 630  24144EW33J  24144EKW33) 653 64,3 - AOH24144 HM46T 238 352 3 038 18 26 17
370 150 4 1820 32553 500 630 24144W33M 24144KW33M 67,1 66,1 - AOH24144 HM46T 238 352 3 038 18 26 17
370 150 4 1820 32553 500 630 24144W33MB  24144KW33MB 67,1 66,1 - AOH24144 HM46T 238 352 3 038 18 26 17
400 108 4 16771 26151 950 1300 22244EW33J  22244EKW33J 58,8 57,5 H3144 AH2244 HM48T 238 382 3 025 27 4 26
400 108 4 15656 2396,7 950 1300  22244W33M 22244KW33M 63 61 H3144 AH2244 HM48T 238 382 3 025 27 4 26
400 108 4 15656 2396,7 950 1300 22244W33MB  22244KW33MB 63 61 H3144 AH2244 HM48T 238 382 3 025 27 4 26
400 144 4 20176 33546 710 840  23244EW33J  23244EKW33J 805 76,5 H2344 AH2344 HM48T 238 382 3 036 19 28 18
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400 144 23244W33M  23244KW33M 83 79 H2344 AH2344 HM48T 238 382 3 036 19 28 18

400 144 23244W33MB  23244KW33MB 83 79 H2344 AH2344 HM48T 238 382 3 036 19 28 18
220 460 145 22344EW33)  22344EKW33J 121 118 H2344 AH2344 HM48T 242 438 4 033 22 32 2

460 145 22344W33M  22344KW33M 125 122 H2344 AH2344 HM48T 242 438 4 035 19 28 18

460 145 22344W33MB  22344KW33MB 125 122 H2344 AH2344 HM48T 242 438 4 035 19 28 18

320 60 21 6531 1340,7 1300 1700 23948EW33J  23948EKW33J 13,3 13 H3948 - - 252 308 2 015 45 66 44

320 60 21 5434 12441 1300 1700 23948W33M  23948KW33M 14 137 H3948 - - 252 308 2 015 45 66 44

360 92 3 11915 22041 750 890  23048EW33J  23048EKW33J 28,9 27,8 H3048 AH3048 HML52T 254 346 25 024 31 4 3

360 92 3 1050 2310 750 890  23048W33M  23048KW33M 324 314 H3048 AH3048 HML52T 254 346 25 025 27 41 27
360 92 3 1050 2310 750 890  23048W33MB  23048KW33MB 32,4 314 H3048 AH3048 HML52T 254 346 25 025 27 41 27
360 118 3 1469,9 29144 800 1000 24048EW33J  24048EKW33J 41 40,7 - AOH24048 HM50T 254 346 25 03 23 34 22
360 118 3 13327 27028 800 1000  24048W33M  24048KW33M 42,8 421 - AOH24048 HM50T 254 346 25 03 23 34 22
360 118 3 13327 2702,8 800 1000 24048W33MB  24048KW33MB 42,8 42,1 - AOH24048 HM50T 254 346 25 03 23 34 22
400 128 4 19115 33722 710 840  23148EW33J  23148EKW33J 67,4 654 H3148 AH3148 HM52T 258 382 3 025 27 39 26
400 128 4 18454 32419 710 840  23148W33M  23148KW33M 687 66,7 H3148 AH3148 HMS52T 258 382 3 031 2 3 2
400 128 4 18454 32419 710 840 23148W33MB  23148KW33MB 68,7 66,7 H3148 AH3148 HM52T 258 382 3 031 2 3 2
240 400 160 4 2230,7 41232 480 600  24148EW33J  24148EKW33J 80 79,2 - AOH24148 HM50T 258 382 3 037 17 27 18
400 160 4 2127,6 39065 480 600  24148W33M  24148KW33M 825 81,3 - AOH24148 HM50T 258 382 3 037 17 27 18
400 160 4 21276 39065 480 600 24148W33MB  24148KW33MB 825 81,3 - AOH24148 HM50T 258 382 3 037 17 27 18
440 120 4 20721 32957 900 1200 22248EW33J  22248EKW33J 80 78,2 H3148 AH2248 HM52T 258 422 3 026 26 39 26
440 120 4 2037,7 32256 900 1200  22248W33M  22248KW33M 85 83,2 H3148 AH2248 HM52T 258 422 3 026 26 39 26
440 120 4 2037,7 32256 900 1200 22248W33MB  22248KW33MB 85 83,2 H3148 AH2248 HM52T 258 422 3 026 26 39 26
440 160 4 24777 41495 670 850  23248EW33J  23248EKW33J 105 102 H2348 AH2348 HM52T 258 422 3 035 19 29 18
440 160 4 24777 41495 670 850  23248W33M  23248KW33M 111 108 H2348 AH2348 HM52T 258 422 3 035 19 29 18
440 160 4 24777 41495 670 850  23248W33MB  23248KW33MB 111 108 H2348 AH2348 HM52T 258 422 3 035 19 29 18
500 155 5 27344 40373 670 790  22348EW33J  22348EKW33J 154 151 H2348 AH2348 HM52T 262 478 4 033 22 32 2
500 155 5 2780,5 4086,3 670 790  22348W33M  22348KW33M 159 156 H2348 AH2348 HM52T 262 478 4 034 2 29 19
500 155 5 2780,5 4086,3 670 790  22348W33MB  22348KW33MB 159 156 H2348 AH2348 HM52T 262 478 4 034 2 29 19
360 75 21 9861 19843 1100 1500 23952EW33J  23952EKW33J 22,9 222 H3952 - - 272 348 2 018 37 55 37
360 75 21 8944 18844 1100 1500 23952W33M  23952KW33M 23,4 21,7 H3952 - - 272 348 2 018 37 55 37
400 104 4 1513 29095 890 1200 23052EW33J  23052EKW33J 458 44,4 H3052 AH3052 HMLS6T 278 382 3 024 31 4 3
400 104 4 1395 2720 670 790  23052W33M  23052KW33M 46,8 453 H3052 AH3052 HML56T 278 382 3 025 27 39 26
400 104 4 1395 2720 670 790  23052W33MB  23052KW33MB 46,8 453 H3052 AH3052 HML56T 278 382 3 025 27 39 26
400 140 4 19204 39232 700 900  24052EW33J  24052EKW33) 64 62,9 - AOH24052 HM54T 278 382 3 032 21 31 21
400 140 4 1787,6 33966 700 900  24052W33M  24052KW33M 65 63,9 - AOH24052 HM54T 278 382 3 032 21 31 21
400 140 4 1787,6 33966 700 900  24052W33MB  24052KW33MB 65 63,9 - AOH24052 HM54T 278 382 3 032 21 31 21
440 144 4 22599 40213 670 790  23152EW33J  23152EKW33J 87,3 856 H3152 AH3152 HMS8T 278 422 3 032 2 31 2
440 144 4 2229 39825 670 790  23152W33M  23152KW33M 90,5 87,8 H3152 AH3152 HMS58T 278 422 3 032 2 31 2
260 440 144 4 2229 39825 670 790 23152W33MB  23152KW33MB 90,5 87,8 H3152 AH3152 HMS8T 278 422 3 032 2 31 2
440 180 4 26798 4976 430 530  24152EW33J  24152EKW33J 110,8 108,8 - AOH24152 HMS6T 278 422 3 039 18 26 17
440 180 4 25665 4707 430 530  24152W33M  24152KW33M 115 113 - AOH24152 HM56T 278 422 3 039 18 26 17
440 180 4 25665 4707 430 530 24152W33MB  24152KW33MB 115 113 - AOH24152 HM56T 278 422 3 039 18 26 17
480 130 5 24372 4007,7 670 790  22252EW33J  22252EKW33J 1076 1056 H3152 AH2252 HMS58T 282 458 4 029 23 34 22
480 130 5 22794 35741 670 790  22252W33M  22252KW33M 111 109 H3152 AH2252 HMS58T 282 458 4 029 23 34 22
480 130 5 22794 35741 670 790  22252W33MB  22252KW33MB 111 109 H3152 AH2252 HM58T 282 458 4 029 23 34 22
480 174 5 29194 49857 600 710  23252EW33J  23252EKW33J 140 135 H2352 AH2352 HM58T 282 458 4 037 18 26 17
480 174 5 29144 49179 600 710  23252W33M  23252KW33M 147 142 H2352 AH2352 HMS8T 282 458 4 033 22 32 2
480 174 5 29144 49179 600 710 23252W33MB  23252KW33MB 147 142 H2352 AH2352 HMS58T 282 458 4 033 22 32 2
540 165 6 32158 4756 600 710  22352W33M  22352KW33M 196 192 H2352 AH2352 HMS8T 288 512 5 034 2 29 19
540 165 6 32158 4756 600 710  22352W33MB  22352KW33MB 196 192 H2352 AH2352 HMS58T 288 512 5 034 2 29 19
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380 75 21 8798 1849,7 1000 1400 23956EW33J  23956EKW33J 25 242 H3956 - - 292 368 2 016 41 63 4
420 106 4 16358 31451 850 1100  23056EW33J  23056EKW33J 50 484 H3056 AH3056 HM3060 298 402 3 024 31 4 3
420 106 4 15936 30413 850 1100  23056W33M  23056KW33M 545 52,9 H3056 AH3056 HM3060 298 402 3 024 27 4 26
420 106 4 1593,6 30413 850 1100 23056W33MB  23056KW33MB 54,5 52,9 H3056 AH3056 HM3060 298 402 3 024 27 4 26
420 140 4 19282 38933 670 850  24056EW33)  24056EKW33) 69 682 -  AOH24056 HM52T 298 402 3 03 22 33 22
420 140 4 19402 3847 670 850  24056W33M  24056KW33M 69,7 68,6 - AOH24056 HMS52T 298 402 3 03 22 33 22
420 140 4 19402 3847 670 850  24056W33MB  24056KW33MB 69,7 68,6 - AOH24056 HMS52T 298 402 3 03 22 33 22
460 146 5 23258 4277,6 750 950  23156EW33J  23156EKW33J 99 95 H3156 AH3156 HM62T 302 438 4 031 21 3 2
460 146 5 23882 43617 750 950  23156W33M  23156KW33M 103 99 H3156 AH3156 HM62T 302 438 4 03 22 3 21
460 146 5 23882 43617 750 950  23156W33MB  23156KW33MB 103 99 H3156 AH3156 HM62T 302 438 4 03 22 3 21
280 460 180 5 26941 51899 400 500  24156EW33J  24156EKW33J 118 116 - AOH24156 HM63160 302 438 4 037 18 27 18
460 180 5 26452 49804 400 500  24156W33M  24156KW33M 121 119 - AOH24156 HM63160 302 438 4 037 18 27 18
460 180 5 26452 49804 400 500  24156W33MB  24156KW33MB 121 119 - AOH24156 HM63160 302 438 4 037 18 27 18
500 130 5 2607,7 42689 630 750  22256EW33J  22256EKW33J 117 114 H3156 AH2256 HM62T 302 478 4 028 24 35 23
@ 500 130 5 22999 36161 630 750  22256W33M  22256KW33M 119 116 H3156 AH2256 HME2T 302 478 4 028 24 35 23
500 130 5 22999 36161 630 750 22256W33MB  22256KW33MB 119 116 H3156 AH2256 HM62T 302 478 4 028 24 35 23
500 176 5 29287 49619 560 670  23256EW33J  23256EKW33J 1545 1495 H2356 AH2356 HME2T 302 478 4 036 19 27 18
500 176 5 3117,7 54366 560 670  23256W33M  23256KW33M 157 152 H2356 AH2356 HME2T 302 478 4 03 21 32 2
500 176 5 3117,7 54366 560 670 23256W33MB  23256KW33MB 157 152 H2356 AH2356 HME2T 302 478 4 03 21 32 2
580 175 6 3722 57056 600 750  22356W33M  22356KW33M 232 227 H2356 AH2356 HM62T 308 552 5 031 22 32 21
580 175 6 3722 57056 600 750  22356W33M  22356KW33M 232 227 H2356 AH2356 HM6E2T 308 552 5 031 22 32 21
420 90 3 1264 26086 950 1300 23960EW33J  23960EKW33J 358 34,5 H3960 - - 314 406 25 019 36 54 35
420 90 3 12876 2609 950 1300  23960W33M  23960KW33M 383 37  H3960 - - 314 406 25 02 35 52 34
460 118 4 1928,9 36289 800 1000 23060EW33J  23060EKW33J 69,6 67,5 H3060 AH3060 HM3064 318 442 3 025 27 38 25
460 118 4 1945 36679 750 1000  23060W33M  23060KW33M 758 73,6 H3060 AH3060 HM3064 318 442 3 025 27 38 25
460 118 4 1945 36679 750 1000 23060W33MB  23060KW33MB 758 73,6 H3060 AH3060 HM3064 318 442 3 025 27 38 25
460 160 4 2407,3 49763 600 750  24060EW33J  24060EKW33J 95 93,7 - AOH24060 HM62T 318 442 3 032 21 32 21
460 160 4 2319,5 46889 600 750  24060W33M  24060KW33M 97,7 96,2 - AOH24060 HM62T 318 442 3 032 21 32 21
460 160 4 23195 46889 600 750  24060W33MB  24060KW33MB 97,7 96,2 - AOH24060 HM62T 318 442 3 032 21 32 21
300 500 160 5 27601 5143 530 630  23160EW33J  23160EKW33J 129 125 H3160 AH3160 HME6T 322 478 4 032 21 3 2
500 160 5 27641 5006 530 630  23160W33M  23160KW33M 134 130 H3160 AH3160 HMe6T 322 478 4 032 21 3 2
500 160 5 27641 5006 530 630 23160W33MB  23160KW33MB 134 130 H3160 AH3160 HMe6T 322 478 4 032 21 3 2
500 200 5 32698 6196,2 360 450  24160EW33J  24160EKW33J 158 155 - AOH24160 HM3164 322 478 4 037 18 27 18
500 200 5 3037,3 56708 360 450  24160W33M  24160KW33M 163 160 - AOH24160 HM3164 322 478 4 037 18 27 18
500 200 5 30373 5670,8 360 450  24160W33MB  24160KW33MB 163 160 - AOH24160 HM3164 322 478 4 037 18 27 18
540 140 5 25713 41615 560 670  22260W33M  22260KW33M 150 147 H3160 AH2260 HM6E6T 322 518 4 027 25 36 24
540 140 5 25713 41615 560 670  22260W33MB  22260KW33MB 150 147 H3160 AH2260 HME6T 322 518 4 027 25 36 24
540 192 5 35703 60917 550 630  23260W33M  23260KW33M 200 195 H3260 AH3260 HME6T 322 518 4 036 18 27 18
540 192 5 35703 60917 550 630  23260W33MB  23260KW33MB 200 195 H3260 AH3260 HME6T 322 518 4 036 18 27 18
480 121 4 1972 3796 530 630  23064EW33J  23064EKW33J 793 76,9 H3064 AH3064 HMLEIT 338 462 3 024 27 39 26
480 121 4 20213 39185 530 630  23064W33M  23064KW33M 812 78,8 H3064 AH3064 HMLEIT 338 462 3 024 27 39 26
480 121 4 20213 39185 530 630 23064W33MB  23064KW33MB 812 78,8 H3064 AH3064 HMLEIT 338 462 3 024 27 39 26
480 160 4 25237 53887 560 700  24064EW33J  24064EKW33) 100 98,5 -  AOH24064 HME6T 338 462 3 03 22 33 22
320 480 160 4 2443 50158 560 700  24064W33M  24064KW33M 103 101,5 -  AOH24064 HMG6T 338 462 3 03 22 33 22
480 160 4 2443 50158 560 700  24064W33MB  24064KW33MB 103 101,5 -  AOH24064 HM66T 338 462 3 03 22 33 22
540 176 5 34161 6077,1 630 800  23164W33M  23164KW33M 175 170 H3164 AH3164 HM70T 342 518 4 032 2 3 2
540 176 5 34161 6077,1 630 800 23164W33MB  23164KW33MB 175 170 H3164 AH3164 HM70T 342 518 4 032 2 3 2
540 218 5 37672 71678 340 430  24164W33M  24164KW33M 208 205 - AOH24164 HM3168 342 518 4 038 18 26 17
540 218 5 37672 71678 340 430  24164W33MB  24164KW33MB 208 205 - AOH24164 HM3168 342 518 4 038 18 26 17
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580 150 5 32146 52558 530 630  22264W33M  22264KW33M 187 181 H3164 AH2264 HM70T 342 558 4 027 25 36 23

320 580 150 5 32146 52558 530 630  22264W33MB  22264KW33MB 187 181 H3164 AH2264 HM70T 342 558 4 027 25 36 23
580 208 5 4080 73289 450 550  23264W33M  23264KW33M 253 246 H3264 AH3264 HM70T 342 558 4 037 18 26 17
580 208 5 4080 73289 450 550  23264W33MB  23264KW33MB 253 246 H3264 AH3264 HM70T 342 558 4 037 18 26 17
520 133 5 24559 47021 500 600  23068EW33J  23068EKW33J 106,3 133 H3068 AH3068 HML73T 354 446 25 025 27 39 26
520 133 5 2390,2 4650,7 500 600  23068W33M  23068KW33M 108 105 H3068 AH3068 HML73T 354 446 25 025 27 39 26
520 133 5 2390,2 4650,7 500 600 23068W33MB  23068KW33MB 108 105 H3068 AH3068 HML73T 354 446 25 025 27 39 26
520 180 5 3091,9 64555 530 670  24068EW33J  24068EKW33J 138 136 - AOH24068 HM3072 354 446 25 033 2 3 2

340 520 180 5 2901,7 6087,7 530 670  24068W33M  24068KW33M 141 139 - AOH24068 HM3072 354 446 25 033 2 3 2
520 180 5 29017 6087,7 530 670  24068W33MB  24068KW33MB 141 139 - AOH24068 HM3072 354 446 25 033 2 3 2
580 190 5 3831,8 6868,1 600 750  23168W33M  23168KW33M 206 199 H3168 AH3168 HM74T 362 558 4 033 2 29 19
580 190 5 3831,8 6868,1 600 750 23168W33MB  23168KW33MB 206 199 H3168 AH3168 HM74T 362 558 4 033 2 29 19
620 224 6 4606,7 81259 420 500  23268W33M  23268KW33M 314 305 H3268 AH3268 HM74T 368 592 5 037 18 26 17
620 224 6 4606,7 81259 420 500 23268W33MB  23268KW33MB 314 305 H3268 AH3268 HM74T 368 592 5

037 18 26 17 @

540 134 5 25446 49635 450 530  23072EW33J  23072EKW33J 113 110 H3072 AH3072 HML77T 382 518 4 024 28 4 26
540 134 5 24994 49226 450 530  23072W33M  23072KW33M 115 112 H3072 AH3072 HML77T 382 518 4 024 28 4 26
540 134 5 24994 49226 450 530 23072W33MB  23072KW33MB 115 112 H3072 AH3072 HML77T 382 518 4 024 28 4 26
540 180 5 3046,9 6370,9 450 560  24072W33M  24072KW33M 150 145 - AOH24072 HM76T 382 518 4 033 21 31 2
540 180 5 3046,9 6370,9 450 560 24072W33MB  24072KW33MB 150 145 - AOH24072 HM76T 382 518 4 033 21 31 2
360 600 192 5 37864 71788 420 500  23172W33M  23172KW33M 233 225 H3172 AH3172 HM80T 382 578 4 032 2 3 2
600 192 5 37864 71788 420 500 23172W33MB  23172KW33MB 233 225 H3172 AH3172 HM80T 382 578 4 032 2 3 2
600 243 5 44443 8846,1 300 380  24172W33M  24172KW33M 282 277 - AOH24172 HM3176 382 578 4 038 18 26 17
600 243 5 44443 8846,1 300 380 24172W33MB  24172KW33MB 282 277 - AOH24172 HM3176 382 578 4 038 18 26 17
650 232 6 50286 90129 400 500  23272W33M  23272KW33M 345 335 H3272 AH3272G HM3076 388 622 5 035 19 29 18
650 232 6 50286 90129 400 500 23272W33MB  23272KW33MB 345 335 H3272 AH3272G HM3076 388 622 5 035 19 29 18
560 135 5 24972 51512 420 500  23076W33M  23076KW33M 121 118 H3076 AH3076 HML82T 402 538 4 023 29 42 27
560 135 5 24972 51512 420 500 23076W33MB  23076KW33MB 121 118 H3076 AH3076 HML82T 402 538 4 023 29 42 27
560 180 5 31824 68364 480 600  24076W33M  24076KW33M 158 156 - AOH24076 HM3080 402 538 4 029 23 35 23
560 180 5 31824 68364 480 600 24076W33MB  24076KW33MB 158 156 - AOH24076 HM3080 402 538 4 029 23 35 23
380 620 194 5 40501 77346 400 470 ~ 23176W33M  23176KW33M 246 239 H3176 AH3176 HMB4T 402 598 4 031 22 31 21
620 194 5 4050,1 77346 400 470 23176W33MB  23176KW33MB 246 239 H3176 AH3176 HM84T 402 598 4 031 22 31 21
620 243 5 46427 92591 280 360  24176W33M  24176KW33M 295 290 - AOH24176 HM3180 402 598 4 036 19 28 18
620 243 5 4642,7 9259,1 280 360 24176W33MB  24176KW33MB 295 290 - AOH24176 HM3180 402 598 4 036 19 28 18
680 240 6 52086 93453 380 480  23276W33M  23276KW33M 395 383 H3276 AH3276 HM48T 408 652 5 036 19 27 18
680 240 6 52086 93453 380 480  23276W33MB  23276KW33MB 395 383 H3276 AH3276 HM48T 408 652 5 036 19 27 18
600 148 5 2790 6050 400 470  23080W33M  23080KW33M 156 152 H3080 AH3080 HML86T 422 578 4 024 28 4 27
600 148 5 2790 6050 400 470  23080W33MB  23080KW33MB 156 152 H3080 AH3080 HML86T 422 578 4 024 28 4 27
650 200 6 4184 7960,7 380 450  23180W33M  23180KW33M 275 267 H3180 AH3180 HMS88T 428 622 5 03 22 32 21
400 650 200 6 4184 7960,7 380 450 23180W33MB  23180KW33MB 275 267 H3180 AH3180 HMS88T 428 622 5 03 22 32 21
650 250 6 48837 97939 180 240  24180W33M  24180KW33M 336 331 > AH24180 HM3184 428 622 5 035 19 28 19
650 250 6 4883,7 97939 180 240  24180W33MB  24180KW33MB 336 331 - AH24180 HM3184 428 622 5 035 19 28 19
720 256 6 57912 10606,8 350 420  23280W33M  23280KW33M 475 462 H3280 AH3280 HM88T 428 692 5 036 18 27 18
720 256 6 57912 10606,8 350 420  23280W33MB = 23280KW33MB 475 462 H3280 AH3280 HM8BT 428 692 5 036 18 27 18
620 150 5 31223 6385 380 450  23084W33M  23084KW33M 164 159 H3084 AH3084 HMLOOT 442 598 4 023 29 41 27
420 620 150 5 31223 6385 380 450 23084W33MB  23084KW33MB 164 159 H3084 AH3084 HMLOOT 442 598 4 023 29 41 27
700 224 6 51223 97338 360 450  23184W33M  23184KW33M 360 345 H3184 AH3184 HM92T 448 672 5 032 21 32 2
700 224 6 51223 97338 360 450  23184W33MB  23184KW33MB 360 345 H3184 AH3184 HMO2T 448 672 5 032 21 32 2
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700 280 6 56075 111838 170 220  24184W33M  24184KW33M 446 440 - AOH24184 HM3188 448 672 037 18 27 18
700 280 6 5607,5 111838 170 220 24184W33MB  24184KW33M 446 440 - AOH24184 HM3188 448 672 037 18 27 18

420 760 272 75 67309 124466 320 400  23284W33M  23284KW33M 535 520 H3284 AH3284 HM92T 456 724

760 272 7,5 6730,9 12446,6 320 400 23284W33MB  23284KW33MB 535 520 H3284 AH3284 HMO2T 456 724

036 17 27 18
036 17 27 18

o o oo

650 157 6 33753 69264 350 420  23088W33M  23088KW33M 186 180 H3088 AH3088X HMLO4T 468 622
650 157 6 33753 69264 350 420 23088W33MB  23088KW33MB 186 180 H3088 AH3088X HMLO4T 468 622
440 720 226 6 49857 9757,6 330 400  23188W33M  23188KW33M 388 377 H3188 AH3188X HMI6T 468 692
720 226 6 49857 9757,6 330 400 23188W33MB  23188KW33MB 388 377 H3188 AH3188X HMI6T 468 692
790 280 7,5 70326 12966,6 320 380  23288W33M  23288KW33M 615 597 H3288 AH3288X HMI6T 476 754

790 280 7,5 70326 12966,6 320 380  23288W33MB  23288KW33MB 615 597 H3288 AH3288X HMI6T 476 754

023 29 41 27
023 29 41 27
032 21 3 2
032 21 3 2
036 18 27 18
036 18 27 18
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680 163 6 36524 75236 330 400  23092W33M  23092KW33M 214 207 H3092 AH3092X HML98T 488 652
680 163 6 36524 75236 330 400 23092W33MB  23092KW33MB 214 207 H3092 AH3092X HMLO8T 488 652
460 760 240 75 60249 117642 320 380  23192W33M  23192KW33M 456 441 H3192 AH3192 HM102T 49 724
760 240 75 60249 117642 320 380  23192W33MB  23192KW33MB 456 441 H3192 AH3192 HM102T 496 724
760 300 75 72188 148856 160 200  24192W33M  24192KW33M 556 547 - - - 496 724

023 29 42 28
023 29 42 28
031 21 31 2
031 21 31 2
037 18 27 18
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700 165 6 36734 76723 320 380  23096W33M 23096KW33M 235 228 H3096 AH3096X HML104T 508 672
480 700 165 6 36734 76723 320 380 23096W33MB  23096KW33MB 235 228 H3096 AH3096X HML104T 508 672
790 248 7,5 6340,5 126008 300 380  23196W33M 23196KW33M 482 467 H3196 AH3196X HM106T 516 754

790 248 7,5 6340,5 126008 300 380 23196W33MB  23196KW33MB 482 467 H3196 AH3196X HM106T 516 754

023 29 44 29
023 29 44 29
031 22 31 21
031 22 31 21

o o g v

720 167 6 36762 80884 300 350  230/500W33M  230/500KW33M 236 228 H30/500 AH30/500X HML108T 528 692
500 720 167 6 36762 80884 300 350 230/500W33MB 230/500KW33MB 236 228 H30/500 AH30/500X HML108T 528 692
830 264 7,5 6931,8 141613 280 330 231/500W33M  231/500KW33M 572 552 H31/500 AH31/500X HM110T 536 794

830 264 7,5 6931,8 141613 280 330 231/500W33MB 231/500KW33MB 572 552 H31/500 AH31/500X HM110T 536 794

022 3 43 29
022 3 43 29
031 21 3 2
031 21 3 2
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530 780 185 6 43024 93583 280 330  230/530W33M  230/530KW33M 318 309 H30/530 AH30/530 HML112T 558 752 022 3 43 29

780 185 6 43024 93583 280 330 230/530W33MB 230/530KW33MB 318 309 H30/530 AH30/530 HML112T 558 752 5 022 3 43 29

560 820 195 6 53021 11368,7 320 400 230/560W33M  230/560KW33M 357 345 H30/560 AH30/560 HML118T 588 792 5 022 31 46 3
820 195 6 5302,1 11368,7 320 400 230/560W33MB 230/560KW33MB 357 345 H30/560 AH30/560 HML118T 588 792 5 022 31 46 3

600 870 200 6 56492 124026 260 320  230/600W33M  230/600KW33M 399 394 H30/600 AH30/600 HM30/630 628 842 5 022 29 42 28
870 200 6 56492 124026 260 320 230/600W33MB 230/600KW33MB 399 394 H30/600 AH30/600 HM30/630 628 842 5 022 29 42 28

630 920 212 75 62995 138748 340 300  230/630W33M  230/630KW33M 484 469 H30/630 AH30/630 HM30/670 666 884 6 021 31 45 29
920 212 7,5 6299,5 138748 340 300 230/630W33MB 230/630KW33MB 484 469 H30/630 AH30/630 HM30/670 666 884 6 021 31 45 29

670 980 230 7,5 55416 12537,9 200 280  230/670W33M  230/670KW33M 615 597 H30/670 AH30/670 HM30/710 706 944 6 023 3 44 29
980 230 7,5 5541,6 12537,9 200 280 230/670W33MB 230/670KW33MB 615 597 H30/670 AH30/670 HM30/710 706 944 6 023 3 44 29

800 1150 258 7,5 9152,9 206604 180 220  230/800W33M  230/800KW33M 935 907 H30/800 AH30/800 HM30/850 836 1114 6 021 31 45 3
1150 258 7,5 9152,9 206604 180 220 230/800W33MB 230/800KW33MB 935 907 H30/800 AH30/800 HM30/850 836 1114 6 021 31 45 3

850 1220 272 7,5 95933 218342 160 200  230/850W33M  230/850KW33M 1112 1082 - AH30/850 HM30/900 886 1184 6 021 31 45 3
1220 272 7,5 95933 218342 160 200 230/850W33MB 230/850KW33MB 1112 1082 - AH30/850 HM30/900 886 1184 6 021 31 45 3
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L0ZYSKA KULKOWE WZDLUZNE JEDNO | DWUKIERUNKOWE

Ze wzgledu na konstrukcje, fozyska kulkowe wzdfuzne sg podzielone na jedno i dwu-
kierunkowe.

tozyska wzdfuzne jednokierunkowe

tozyska kulkowe wzdiuzne jednokierunkowe, sktadajq sie z 2 pierscieni (ruchomy i
nieruchomy) oraz koszyka z kulkami. Lozyska tego typu przenosza obcigzenia osiowe
w jednym kierunku i ustalajg potozenie watu w jednym kierunku. Nie moga by¢ podda-
wane jednak obcigzeniom promieniowym.

tozyska wzdtuzne dwukierunkowe
tozyska kulkowe wzdtuzne dwukierunkowe sktadajg sie z pierscienia ruchomego i
dwaoch pierécieni nieruchomych oraz dwoéch koszykow z kulkami. Lozyska tego typu
przenoszg obcigzenia osiowe w obu kierunkach i mogag by¢ przez to stosowane do
ustalania potozenia watu w obu kierunkach.

CHARAKTERYSTYKA

WYMIARY GLOWNE
Wymiary gtéwne tozysk kulkowych wzdtuznych podane w tabelach wymiaréw sg zgodne z normg migdzynarodowa ISO
104.

OZNACZENIE
Oznaczenie standardowych zastosowan jest wyspecyfikowane w tabelach oznaczen. Rdznice w podstawowych zasto-
sowaniach sg zaznaczone dodatkowymi symbolami.

Koszyk
tozyska kulkowe wzdtuzne do zastosowan zwyktych sg produkowane z koszykiem stalowym co nie jest zaznaczone.
Specjalna konstrukcja koszyka powinna by¢ przedyskutowana i uzgodniona z dostawca.

TOLERANCJE
tozyska kulkowe wzdtuzne sa produkowane z normalna klasa doktadno$ci PO co nie jest zaznaczone. Dla specjalnych
zastosowan wymagajacych wyzszej doktadnosci moga by¢ produkowane w klasach P6 lub P5.

WYCHYLENIE

Osadzenie tozysk kulkowych wzdtuznych wymaga jak najdoktadniejszego montazu w ptaszczyznie dziatania poniewaz
wychylenia powodujg wzrost obcigzenia biezni przez kontakt elementéw tocznych z bieznig. Lozyska te nie sg przezna-
czone do pracy przy wychyleniach.

ZASTEPCZE OSIOWE OBCIAZENIA DYNAMICZNE
P,=F, (kN)

ZASTEPCZE PROMIENIOWE OBCIA2ENIA STATYCZNE
Poa=F, (kN)

MINIMALNE OSIOWE OBCIAZENIA

Jesli sita osiowa F, spada ponizej dopuszczalnych wartosci przy wysokich obrotach wystepuje niebezpieczenstwo posli-
zgow kulek po powierzchni biezni ze wzgledu na dziatanie sit odsrodkowych. Dopuszczalna sita F, jest liczona wedtug
wzoru:

nmax 2
Famin = M( ) a
™= 11000 N
Famin - minimalna sita osiowa
Nnax. - Maksymalne obroty
M -wspdtczynnik obcigzenia minimalnego

Jesli sita osiowa jest mniejsza od F, i, lub podczas pracy tozysko jest odcigzone, np. je$li jeden rzad kulek w fozysku
wzdtuznym dwukierunkowym jest utozony tak, ze obcigzenie na niego nie dziata to jest wymagana minimalna sita obcia-
Zajaca np. za pomoca sprezyn.
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Minimalne
obciazenie
osiowe

0 Predkos¢ graniczna Podstawowe
Wyr:]n:ry dla smarowania obciazenie
min” kN

Oznaczenie

Wymiary do przytaczenia
fozyska mm

d D d D
10 24 24 1 9 03 7900 10600 79 10,6 51100 0,02 0,001 18 16 03
26 26 12 11 06 7100 9400 12,6 10,4 51200 0,03 0,002 20 16 0,6
I 12 26 26 13 9 03 7500 10000 10,4 10,4 51101 0,02 0,002 20 18 03
28 28 14 11 06 6700 8900 131 12,3 51201 0,03 0,002 22 18 0,6
15 28 28 16 9 03 7100 9400 10,6 1,9 51102 0,02 0,002 23 20 0,3
32 18 17 12 06 6000 7900 15,8 16,5 51202 0,03 0,004 25 22 0,6
17 30 30 18 9 03 7100 9400 1.4 144 51103 0,03 0,003 25 22 0,3
3% 3 19 12 06 5600 7500 16,2 18,8 51203 0,05 0,004 28 24 0,6
2 3% 3% 21 10 03 6300 8400 15 19,6 51104 0,04 0,004 26 29 03
40 40 22 14 06 5000 6700 224 26,1 51204 0,08 0,008 32 28 0,6
42 42 26 1 06 5300 7100 18,1 271 51105 0,06 0,006 32 35 0,6
25 47 471 21 15 06 4500 6000 27,6 36,2 51205 0,12 0,015 38 34 0,6
@ 52 52 21 18 1 3800 5000 35,5 42,2 51305 0,18 0,02 4 36 1
60 60 27 24 1 3200 4200 55,6 89,4 51405 0,34 0,035 46 39 1
47 47 32 11 06 5000 6700 18,8 31,6 51106 0,07 0,008 40 37 0,6
30 52 52 32 16 06 4000 5300 29,3 43,8 51206 0,14 0,018 43 39 0,6
60 60 32 21 1 3300 4500 43 55,2 51306 0,27 0,03 48 42 1
70 70 32 28 1 2700 3500 72,66 125 51406 0,53 0,085 54 46 1
52 52 37 12 06 4700 6300 20 38,3 51107 0,08 0,012 45 42 0,6
35 62 62 271 18 1 3500 4700 39,1 58,4 51207 0,22 0,032 51 46 1
68 68 37 24 1 2800 3800 55,4 105 51307 0,39 0,05 55 48 1
80 80 37 32 11 2200 3000 86,93 155 51407 0,79 0,12 62 53 1
60 60 42 13 06 4200 5600 271 51,1 51108 0,12 0,018 52 48 0,6
40 68 68 42 19 1 3200 4200 46,9 98,2 51208 0,27 0,047 57 51 1
78 78 42 26 1 2700 3500 69,24 135 51308 0,55 0,095 63 85 1
9 90 42 36 11 2000 2700 12,3 205,3 51408 1,14 0,19 70 60 1
65 65 47 14 06 4000 5300 27,6 57,3 51109 0,15 0,025 57 53 0,6
45 73 73 47T 20 1 3000 4000 47,75 105 51209 0,32 0,06 62 56 1
85 85 47 28 1 2400 3200 794 17 51309 0,69 0,13 69 61 1
100 100 47 39 11 1900 2500 140,7 2624 51409 1,47 0,35 78 67 1
70 70 52 14 06 3800 5000 28,7 63,1 51110 0,16 0,035 62 58 0,6
50 78 78 52 22 1 2800 3800 48,54 12 51210 0,39 0,082 67 61 1
9% 95 52 31 11 2100 2800 96,2 144 51310 1 0,19 7 68 1
10 10 52 43 15 1700 2200 158 200 51410 1,99 0,45 86 74 15
78 78 57 16 06 3300 4500 34,8 779 5111 0,24 0,04 69 64 0,6
55 90 90 57 25 1 2500 3300 69,4 123 51211 0,61 0,11 76 69 1
105 105 57 35 11 1900 2500 119,2 2464 51311 1,34 0,27 85 75 1
120 120 57 48 15 1600 2100 207 251 51411 2,64 0,65 94 81 15
8 8 62 17 1 3200 4200 414 94,4 51112 0,29 0,066 75 70 1
60 95 95 62 26 1 2400 3200 73,6 141 51212 0,69 0,13 81 74 1
10 10 62 35 11 1900 2500 118,14 262 51312 1,43 0,35 90 80 1
130 130 62 51 15 1400 1900 224 287 51412 3,51 0,9 102 88 15
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dy dy dy da
d d d

D1
D
q Predkos¢ graniczna Podstawowe q Minimalne
wynT:ry dla smarowania obciazenie 072?6:;;“6 obciazenie
min’ kN 2y osiowe
d D dy
9 9 67 18 1 2800 3800 40,57 12 51113 0,34 0,086 80 75 1
65 100 100 67 27 1 2400 3200 75 150 51213 0,77 0,17 86 79 1
15 15 67 36 11 1800 2400 116,13 262 51313 1,57 0,45 95 85 1
140 140 68 56 2 1300 1800 233 329 51413 4,47 ¢ 110 95 2
95 9 75 18 1 2800 3800 40,92 115 51114 0,36 01 85 80 1
70 105 105 72 27 1 2200 3000 73,59 188 51214 0,81 0,21 91 84 1
125 125 72 40 11 1700 2200 148,31 340 51314 2,06 0,54 103 92 1
150 150 73 60 2 1200 1600 251 369 51414 548 1,6 18 102 2
100 100 77 19 1 2700 3500 48,26 140 51115 0,42 0,12 90 85
75 10 10 77 27 1 2200 3000 74,9 198 51215 0,86 0,27 96 89
135 135 77 44 15 1600 2100 163,39 380 51315 2,68 0,76 11 99 15
160 160 78 65 2 1000 1300 299 438 51415 6,75 21 125 110 2
105 105 82 19 1 2700 3500 48,74 145 51116 0,43 0,15 95 90 1
@ 30 15 115 82 28 1 2000 2700 83,75 222 51216 0,95 0,35 101 94 1
140 140 82 44 15 1500 2000 181 316 51316 2,82 0,85 16 104 15
170 170 83 68 21 890 1200 316 482 51416 797 2,7 133 17 2
10 110 87 19 1 2700 3500 49,21 150 5117 0,46 0,18 100 95 1
85 125 125 88 31 1 1900 2700 103,4 280 51217 1,29 0,43 109 101 1
150 150 88 49 15 1300 1800 209,06 495 51317 3,66 1,2 124 1M 15
180 177 88 72 21 890 1200 335 531 51417 9,45 33 14 124 2
120 120 92 22 1 2200 3000 65,09 208,1 51118 0,46 0,18 108 102 1
90 135 135 93 35 11 1700 2200 133 282 51218 1,77 0,53 17 108 1
155 155 93 | 50 | 1,5 1100 1500 2325 556,4 51318 3,88 %8} 129 116 1,5
19 187 93 77 21 790 1060 383 619 51418 11,2 41 149 131 2
135 135 102 25 1 2000 2700 85,8 228 51120 0,99 0,34 121 114 1
100 150 150 103 38 11 1600 2100 162 348 51220 2,36 0,77 130 120 1
170 170 103 55 15 1060 1400 251 464 51320 51 2 142 128 1,5
210 205 103 85 3 750 1000 447 779 51420 15 6,2 165 145 25
145 145 112 25 1 1900 2500 87,4 251 51122 1,08 0,42 131 124 1
160 160 113 38 11 1300 1800 171 391 51222 2,57 11 140 130 1
110 190 187 113 63 2 890 1200 304 584 51322 7,87 28 158 142 2
190 187 113 63 2 890 1200 235 590 51322M 7,87 2,8 158 142 2
230 225 113 95 3 670 890 492 909 51422 20,2 9 181 159 25
155 155 122 25 1 1600 2100 89,1 271 51124 1,16 0,53 141 134 1
170 170 123 39 11 1200 1600 174 422 51224 2,86 14 150 140 1
120 210 205 123 70 21 790 1060 348 708 51324 10,9 41 173 157 2
210 205 123 70 21 790 1060 270 710 51324M 10,9 41 173 157 2
250 245 123 102 4 630 840 531 1040 51424 255 13 196 173 3
170 170 132 30 1 1400 1900 19 355 51126 1,87 0,65 154 146
170 170 132 30 1 1400 1900 85 316 51126M 1,9 0,65 154 146
130 190 187 133 45 15 1100 1500 237 562 51226 419 1,7 166 154 15
225 220 134 75 21 750 1000 369 779 51326 133 6,2 186 169 2
270 265 134 110 4 560 750 631 1280 51426 32 18 212 188 3
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d dy dy da

= T oy
L
fs D, Is D fs Dy
D D D
Wymiary Prgltiak:;t:agg‘:zﬁzana ng;;aiv;ﬁ‘i? Ozngczenie m';"zm Wymiary do przytaczenia
iyl min’ kN joayela osiowe mm
d D dy D,
180 178 142 31 1 1300 1800 121 369 51128 2,07 08 164 156 1
140 200 197 143 46 15 1060 1400 242 596 51228 488 2 176 164 1,5
240 235 144 80 21 710 940 414 962 51328 15,9 8 199 181 2
280 275 144 112 4 670 890 631 1310 51428 34,5 19 222 198 3
190 188 152 31 1 1300 1800 123 398 51130 22 0,95 174 166 1
150 215 212 153 50 15 1000 1300 gl 681 51230 6,19 28 189 176 15
250 245 154 80 21 710 940 430 1020 51330 16,7 10 209 191 2
300 295 154 120 4 500 670 668 1470 51430 423 28 238 212 3
200 200 162 31 1 1300 1800 126 422 51132 2,33 1,2 184 176 1
160 200 200 162 31 1 1300 1800 85 395 51132M 2,33 1.2 184 176 1
225 225 163 51 15 890 1200 158 511 51232 6,67 32 225 186 15
225 225 163 51 15 890 1200 205 692 51232M 6,67 32 225 186 1,5
215 213 172 34 11 1200 1600 158 511 51134 Bl 1,5 197 188 1
170 215 213 172 34 11 1200 1600 101 443 51134M 3,31 1,5 197 188 1
240 237 173 55 15 840 1100 282 750 51234 8,28 46 212 198 1,5
240 237 173 55 15 840 1100 216 744 51234M 8,28 46 212 198 1,5
225 222 182 34 11 1100 1500 165 562 51136 3,48 1,9 207 198 1
180 225 222 182 34 11 1100 1500 116 500 51136M 348 1,9 207 198 1
250 247 183 56 15 840 1100 304 858 51236 8,85 55 222 208 1,5
190 240 237 193 37 11 1060 1400 185 631 51138 4,06 24 220 210 1
270 267 194 62 21 750 1000 355 1020 51238 11,9 75 238 222 2
250 247 203 37 11 1060 1400 188 656 51140 4,24 31 230 220 1
200 280 277 204 62 21 750 1000 355 1020 51240 124 95 248 232 2
340 335 205 110 5 480 630 480 1930 51340 435 29 282 258 3
220 270 267 223 37 11 1000 2000 143 680 51144 4,62 4.6 250 240 1
300 297 224 63 21 710 940 369 1140 51244 13,7 14 268 252 2
240 300 297 243 45 15 840 1100 261 926 51148 7,55 6,5 276 264 15
340 335 244 78 21 600 790 482 1580 51248 23,6 19 299 281 2
260 320 317 263 45 15 840 1100 266 1000 51152 8,11 8,6 296 284 1,5
360 355 264 79 35 560 750 340 1530 51252 25i5) 22 319 301 2
280 350 347 283 53 15 750 1000 335 1280 51156 12,2 1" 322 308 15
380 375 284 80 21 700 950 345 1600 51256 275 30 339 321 2
300 380 396 304 62 21 630 850 285 1340 51160 17,5 14 348 332 2
420 415 304 95 3 500 670 584 2240 51260 431 40 37 349 25
320 400 396 324 63 21 630 840 414 1650 51164 18,9 16 368 352 2
440 435 235 95 3 470 630 619 2460 51264 45,5 48 391 369 2,5
340 420 416 344 64 21 600 790 406 1780 51168 20,3 19 388 372 2
440 435 324 95 4 450 600 455 2320 51268 455 68 41 389 25
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di dy dq
d d d

D1
D
q Predkos¢ graniczna Podstawowe q Minimalne
WL dla smarowania obciazenie O?n_aczznle obciazenie
mm min’ kN ozyska osiowe
d D d, D;
360 440 436 364 65 21 560 750 414 1880 51172 218 22 408 392 2
500 495 365 110 5 400 530 570 3100 51272 70 69 442 418 3
380 460 456 384 65 21 560 750 430 2240 51176 23 22 428 412 2
520 515 385 112 5 380 500 570 3200 51276 73 81 463 437 3
400 480 476 404 65 21 530 710 439 2150 51180 246 28 448 432 2
420 500 496 424 65 21 530 710 447 2240 51184 251 30 470 450 2
440 540 536 444 80 21 450 600 530 3000 51188 40,3 48 499 481 2
460 540 535 444 80 21 430 560 530 3100 51192 42 50 519 501 2
480 580 575 484 80 21 400 530 540 3250 51196 435 58} 539 521 2
500 600 596 504 80 3 430 560 425 2700 511/500 47 59 1110 1070 4
530 640 636 534 85 4 400 530 500 3250 511/530 58,5 59,5 595 575 25
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ds ds ds
d d d
Is Is fs
m Is T =) Is = mi: Is T
I T I
s D s Dy s D1
D D D

Minimalne
obciazenie
[

Predkos$¢ graniczna Podstawowe
dla smarowania obciazenie
min’ kN

Oznaczenie
fozyska

m 78 78 52 39 9 1 06 2800 3800 42,7 100,6 52210 0,71 0,082 50 61 0,6
9% 95 52 58 14 11 06 2100 2800 735 144 52310 1,86 0,19 50 72 06
9 9 5 45 10 1 06 2500 3300 69,4 123 52211 1,12 0,11 55 72 06
45 105 105 57 64 15 11 06 1900 2500 91,5 174 52311 2,51 0,27 55 80 06
120 120 657 87 20 15 06 1600 2100 156 251 52411 4,7 0,65 55 88 06
9% 95 62 46 10 1 06 2400 3200 56 141 52212 1,25 0,13 60 78 06
50 110 110 62 64 15 1,1 06 1900 2500 95 192 52312 2,68 0,35 60 85 06
1230 130 62 93 21 15 06 1400 1900 170 287 52412 6,33 0,9 60 95 06
100 100 67 47 10 1 06 2400 3200 75 150 52213 1,36 0,17 65 82 06
55 15 115 67 65 15 11 06 1800 2400 128 21 52313 29 0,45 65 90 06
105 105 72 47 10 1 1 2200 3000 764 162 52214 1,48 0,21 70 88 1
125 125 72 72 16 11 1 1700 2200 147 251 52314 39 0,54 70 98 1
60 10 110 77 47 10 1 1 2200 3000 779 171 52215 1,57 0,27 75 90 1
13 135 77 ‘79 18 15 1 1600 2100 185 310 52315 4,83 0,76 75 105 1
65 15 115 82 48 10 1 1 2000 2700 794 181 52216 1,69 0,35 80 98 1
140 140 82 79 18 15 1 1500 2000 181 316 52316 5,06 0,85 80 110 1
70 1256 125 88 55 12 1 1 1900 2500 96,2 215 52217 2,34 0,43 85 105 1
150 150 88 87 19 15 1 1300 1800 224 376 52317 643 12 85 115 1
75 135 135 93 62 14 11 1 1700 2200 133 282 52218 3,22 0,53 90 110 1
155 155 93 88 19 15 1 1100 1500 233 406 52318 6,6 1,5 90 120 1
g5 150 150 103 67 15 11 1 1600 2100 162 348 52220 4,29 0,77 100 125 1
170 170 103 97 21 15 1 1060 1400 251 464 52320 89 2 100 135 1
95 160 160 113 67 15 11 1 1300 1800 17 391 52222 4,68 11 110 135 1
190 1895 113 110 24 21 1 890 1200 304 584 52322 13,8 28 110 150 1
100 170 170 123 68 15 11 11 1200 1600 174 422 52224 5,24 14 120 154 11
210 2095 123 123 27 21 11 790 1060 348 708 52324 17,2 41 120 165 11
110 190 1895 133 80 18 15 11 1100 1500 237 562 52226 7,74 17 130 160 11
120 200 1995 143 81 18 15 11 1060 1400 242 596 52228 8,95 2 140 170 11
130 215 2145 153 89 20 15 11 1000 1300 21 681 52230 10,6 238 150 180 11
250 2495 154 140 31 3 21 670 900 455 980 52330 27 238 150 191 11
140 225 2245 163 90 20 15 11 890 1200 276 722 52232 12,2 32 160 190 11
150 240 2395 173 97 21 3 21 800 1100 285 985 52234M 15 41 170 200 11
250 248 183 98 21 3 21 750 1050 288 1060 52236M 16 42 180 208 2
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tozyska walcowe wzdfuzne nadajq sie do uktadow, ktére charak-
teryzujq sie sztywnoScig i mogq przenosic bardzo duze obcigzenia
osiowe, sg one nieczute na obcigzenia udarowe.

Elementy fozysk walcowych wzdtuznych majg proste ksztatty, co
sprawia, ze fozysk tych mozna tatwo uzywa¢ w rdznych kombi-
nacjach z lub bez pierscieni tozyskowych, role biezni mogg petnic¢
elementy ukfadu.

tozyska walcowe wzdtuzne sg stosowane w tych uktadach, gdzie
nosnos¢ innych tozysk wzdtuznych jest niewystarczajaca. Lozyska
walcowe wzdtuzne mogg przenosi¢ jedynie obcigzenie osiowe.

CHARAKTERYSTYKA

WYMIARY GLOWNE
Wymiary gtéwne tozysk walcowych wzdtuznych podane w tabelach wymiaréw sg zgodne z norma migdzynarodowg
ISO 104:2002.

Bubowa

tozyska walcowe wzdtuzne serii 811 i 812 sktadajq sie zazwyczaj z trzech czesci — koszyka walcowego wzdtuznego,
podktadka do zamocowania na wale (WS) oraz podktadka do zamocowania w oprawie (GS). Najwazniejszym elemen-
tem jest koszyk tozyska (K811, K812). Jesli powierzchnie czotowe przylegtych elementéw wyprodukowano z wystarcza-
jaca doktadnoscia, moga one petni¢ role biezni a koszyk walcowy wzdtuzny moze, jako jedyny element, przenosi¢ sity.
W takim uktadzie mozna w istotny sposob zaoszczedzi¢ miejsce w oprawie.

TOLERANCJE

Lozyska walcowe wzdtuzne produkowane sg standardowo w klasie doktadnosci PO. Lozyska w wyzszej klasie doktadno-
$ci produkowane sg na specjalne zaméwienie. Tolerancje wymiarowe sg zgodne z normami miedzynarodowymi i podane
w czesci katalogu zawierajacej tabele.

KONSTRUKCJA ELEMENTOW WSPOLPRACUJACYCH

Powierzchnie podparcia pierscieni wykonane w oprawie oraz na wale powinny zapewnia¢ podparcie podktadkom na
catym obwodzie i szerokoSci biezni. Twardo$¢ oprawy oraz biezni na wale dla koszykow walcowych wzdtuznych bez
podktadek powinna wynosi¢ 58-64 HRC. Wymiary i dopasowanie ksztattu biezni muszg by¢ zgodne z warto$ciami licz-
bowymi podanymi w czesci katalogu zawierajacej tabele dotyczace tozysk walcowych wzdtuznych (tab. 20).

Koszyk

Koszyki do tozysk walcowych wzdtuznych produkowane sg z poliamidu wzmocnionego wiéknem szklanym 6.6 (ozna-
czenie TNG) lub mosigdzu (bez oznaczenia). Szczegdtowa budowe kazdego z poszczegoinych elementoéw podaje czes¢
zawierajaca tabele.

ZASTEPCZE OBCI/-\ZENIE DYNAMICZNE
P,=F,

ZASTEPCZE OBCIAZENIE STATYCZNE
Gdy tozysko walcowe obcigzymy statycznie, to:

Poa = Fa

PREDKOSCI GRANICZNE

Predkosci graniczne okreslone w niniejszym katalo-
gu wyrazaja liczbe obrotow, jaka tozysko moze wy-
kona¢, by pracowac bezproblemowo z zachowaniem
okreslonego poziomu bezpieczenstwa.
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D, B

i
F ] I

dy
d
D
Ds

t

i
d,
D,

t

|
da

+oE e T

I Kompletne fozysko koszyk z wateczkami pierScien wewngtrzny  pierscien zewnetrzny
. Podstawowe q
Wymiary ohciazenie Oznaczenie czesci tozyska Dodatkowe wymlary
mm kN mm

pierscien  pierscien

wewnetrz-  zewnetrz-  d, D, b, B
- / ny ny

15 28 9 03 03 144 285 8200 11000 81102 0,024 K81102TNG WS81102 GS81102 28 16 35 275 27 16 03

koszyk z

wateczkami min  max max

7 30 9 03 03 159 335 7500 10000 81103 0,027 K81103TNG WS81103 GS81103 30 18 35 275 29 18 03
20 3% 10 03 03 249 53 6300 8500 81104 0,037 K81104TNG WS81104 GS81104 35 21 45 275 34 21 03
25 42 1 06 06 335 76 5200 7000 81105 0,053 K81105TNG WS81105 GS81105 42 26 5 3 4 26 06

47 11 06 06 355 86 4500 6000 81106 0,057 K81106TNG WS81106 GS81106 47 32 5 3 46 31 06

& 52 16 06 06 64 141 3900 5200 81206 0,123 K81206TNG WS81206 GS81206 52 32 75 425 50 31 06
35 52 12 06 06 39 101 4100 5500 81107 0,073 K81107TNG WS81107 GS81107 52 37 5 35 51 36 06
62 18 1 1 80 199 3300 4400 81207 0,195 K81207TNG WS81207 GS81207 62 37 75 525 58 39 1
m 60 13 06 06 56 148 3600 4800 81108 0,105 K81108TNG WS81108 (GS81108 60 42 6 35 58 42 06
68 19 1 1 107 265 3000 4000 81208 0,249 K81208TNG WS81208 GS81208 68 42 9 5 66 43 1
45 65 14 06 06 59 163 3300 4400 81109 0,13  K81109TNG WS81109 GS81109 65 47 6 4 63 47 06
72 1 1 105 265 2800 3700 81209 0,287 K81209TNG WS81209 GS81209 73 47 9 55 70 48 1
50 70 14 06 06 61 177 3000 4000 81110 0,14  K81110TNG WS81110 GS81110 70 52 6 4 68 52 06
8 2 1 1 "7 315 2500 3400 81210 0,356 K81210TNG WS81210 GS81210 78 52 9 65 75 53 1
55 78 16 06 06 90 300 2700 3600 81111 0218 K81111TNG WS81111  GS81111 78 57 6 5 77 57 06
90 25 1 1 154 405 2300 3000 81211 0568 K81211TNG WS81211 GS81211 90 57 11 7 8 59 1
60 8 17 1 1 103 315 2500 3300 81112 0266 K81112TNG WsS81112 GS81112 85 62 75 475 82 62 1
9% 26 1 1 172 480 1900 2600 81212 0642 K81212TNG WsS81212 GS81212 95 62 11 75 91 64 1
65 9 18 1 1 107 340 2300 3100 81113 031  K81113TNG WS81113 GS81113 90 67 75 525 87 67 1
100 27 1 1 177 500 1750 2300 81213 0,721 K81213TNG WS81213 GS81213 100 67 1 8 9% 69 1
70 9% 18 1 1 M 365 2100 2900 81114 0332 K81114TNG WsS81114 GS81114 95 72 75 525 92 72 1
105 27 1 1 187 550 1500 2000 81214 0,768 K81214TNG WS81214 GS81214 105 72 1 8 102 74 1
75 100 19 1 1 107 350 2000 2700 81115 0393 K81115TNG WsS81115 GS81115 100 77 75 575 97 78 1
10 27 1 1 172 500 1350 1800 81215 08  K81215TNG Ws81215 GS81215 110 77 11 8 106 79 1
80 105 19 1 1 106 350 1900 2600 81116 0.4 K81116TNG WS81116  GS81116 105 82 75 575 102 83 1
15 28 1 1 201 630 1200 1600 81216 09  K81216TNG Ws81216 GS81216 115 82 11 85 112 84 1
85 10 19 1 1 12 385 1800 2500 81117 042  K8117TNG WS81117 GS81117 110 87 75 575 108 87 1
125 31 1 1 217 660 1100 1400 81217 126  K81217TNG WS81217 GS81217 125 88 12 95 119 90 1
90 120 22 1 1 141 465 1700 2300 81118 0,62  K81118TNG Ws81118 GS81118 120 92 9 65 117 93 1
13 35 11 11 290 890 950 1300 81218 1,77 K81218TNG Ws81218 (GS81218 135 93 14 105 129 95 1
100 135 25 1 1 199 650 1500 2000 81120 095 K81120TNG WS81120 GS81120 135 102 11 7131 104 1

150 38 1,1 11 340 1080 850 1100 81220 22  K81220TNG Ws81220 (GS81220 150 103 15 11,6 142 107 1
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Kompletne fozysko

Wymiary
mm

145
110 160
155
170

25
120 39
170
190

30

130 45

180 31

2 200 46

19 3t
150 215 50

20 31
s 225 51

215
170 240

34
55

25
180 550

3

240
190 270

37
62

250
280

200 ol

270
300

37
220 63
300
340

240 45

320
360

45
260 79
350
380

53
280 80
380
420

62
300 95
400
440

63
320 95
420
460

64

340 %

15

15

11

11

11

15

2.1

15
Al

i
15

11
1.5

11

11

11

15
21

1,5
24

1,5
21

koszyk z wateczkami

Podstawowe
ohcigzenie
kN

207 700
325 1030
125 520
245 965
229 923
335 1250
193 850
360 1400
200 900
465 1900
204 965
480 2000
260 1180
540 2280
270 1270
550 2400
310 1460
695 2900
310 1500
700 3100
335 1700
750 3350
475 2450
1100 4900
490 2600
1140 5300
680 3550
1160 5500
850 4400
1530 7200
880 4650
1560 7500
900 4900
1630 8000

680
530

670
530

630
480

630
450

600
430

560
430

530
380

530
380

500
360

430
280

400
280

360
260

320
220

300
200

280
200

di

| |

[T |w

nl
n

Da

pierscien wewnetrzny  pierScien zewnetrzny

1000
800

920
700

900
700

850
630

850
600

800
560

750
560

700
500

700
500

670
480

560
380

530
380

480
360

430
320

400
300

380
300

81122
81222

81124
81224

81126
81226

81128
81228

81130
81230

81132
81232

81134
81234

81136
81236

81138
81238

81140
81240

81144
81244

81148
81248

81152
81252

81156
81256

81160
81260

81164
81264

81168
81268

1,04
2,29

1,23
27

1,83
42

1,95
4,55

2,05
59

22
6,2

295
7t/

3,05
8,25

3,85
10,5

4
12

45
13

725
22

7,85
24

10,5
26

16,5
40,5

18
42,5

19,5
47

Oznaczenie czesci tozyska

koszyk z
wateczkami

K81122TNG
K81222TNG

K81124
K81224

k81126
K81226

K81128
K81228

K81130
K81230

K81132
K81232

K81134
K81234

K81136
K81236

K81138
K81238

K81140
K81240

K81144
K81244

K81148
K81248

K81152
K81252

K81156
K81256

K81160
K81260

K81164
K81264

K81168
K81268

pierscien
wewnetrz-
ny
Ws81122
WS81222

Ws81124
Ws81224

ws81126
WS81226

Ws81128
WS81228

Ws81130
Ws81230

WS81132
WS81232

Ws81134
WS81234

WS81136
WS81236

WS81138
WS81238

Ws81140
WS81240

WS81144
WS81244

Ws81148
WS81248

Ws81152
WS81252

WS81156
WS81256

WS91160
WS81260

Ws81164
WS81264

WS81168
WS81268

pierscien
zewnetrz-
ny
GS81122
(881222

GS81124
GS81224

(GS81126
(GS81226

GS81128
GS81228

GS81130
(GS81230

(GS81132
GS81232

GS81134
(881234

GS81136
(GS81236

(GS81138
(GS81238

GS81140
GS81240

GS81144
GS81244

GS81148
(GS81248

GS81152
GS81252

GS81156
GS81256

GS81160
(GS81260

GS81164
GS81264

(GS81168
(GS81268

d;

145
160

155
170

170
187

178
197

188
212

198
222

213
237

222
247

237
267

247
217

267
297

297
335

317
355

347
375

376
415

396
435

416
455

D

112
13

155
123

170
133

142
143

152
153

162
163

172
173

183
183

193
194

203
204

223
224

243
244

263
264

283
284

304
304

324
325

344
345

Da

Dodatkowe wymiary
mm

10
15

12
19

12
19

12
21

12
21

14
22

14
22

15
26

15

15

26

18

18

32

22
32

25
38

25
38

25
38

g % D
min  max max
7141 14 1
15 152 17 1
7 126 149 1
12 162 127 1
8 133 169 1
13 181 137 15
95 175 145 1
135 191 147 15
95 185 155 1
145 211 158 15
95 195 165 1
15 220 168 15
10 209 176 1
165 235 180 1,5
10 219 185 1
17 245 190 15
1M 233 197 1
18 265 200 2
1243 206 1
18 2715 210 2
1n 263 226 1
185 296 230 2
135 296 248 15
23 33 261 2
135 316 268 15
235 353 280 2
155 346 288 15
24 3713 300 2
185 373 315 2
285 413 328 25
19 394 334 2
285 434 348 25
195 414 354 2
29 452 367 25
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L. 0ZYSKA WALCOWE WZDLUZNE

Dy B

i
F ] I

dy
d
D
Ds

t

i
d,
D,

t

|
da

+ o e T

Kompletne fozysko koszyk z wateczkami pierScien wewngtrzny  pierscien zewnetrzny
. Podstawowe q
Wymiary ohciazenie Oznaczenie czesci tozyska Dodatkowe wymlary
mm kN mm

pierscien  pierscien

wewnetrz-  zewnetrz-  d, D, b, B
ny ny

19,5 K81172 WS81172  GS81172 436 364 25 20 434 374 2

81272 65,5 K81272 WS81272 GS81272 495 365 45 325 492 393 3

d D H rnon koszyk z
min min wateczkami min  max max

40 65 2 2
€ 500 110 4 4 2160 10400

380 460 65 2 2 930 5300 260 360 81176 22 K81176 WsS81176 ~ GS81176 456 384 25 20 453 393 2
520 112 4 4 2200 10800 160 210 81276 70 K81276 WS81276  GS81276 515 385 45 335 511 413 3

400 480 65 2 2 965 5600 260 360 81180 23 K81180 WsS81180  GS81180 476 404 25 20 473 413 2
540 112 4 4 2240 11200 160 210 81280 73 K81280 WS81280 GS81280 535 405 45 335 531 433 3

420 500 65 2 2 980 5850 240 340 81184 24 K81184 WsS81184 ~ GS81184 495 424 25 20 493 433 2
580 130 &5 5 2850 14000 155 205 81284 955 K81284 WS81284 GS81284 575 425 52 39 571 459 4

440 540 80 21 21 1430 8000 200 300 81188 39,5 K81188 Ws81188  GS81188 535 444 32 24 533 459 2
600 130 5 5 2000 14600 155 205 81288 110 K81288 WS81288 (GS81288 595 445 52 39 591 479 4
460 560 80 21 21 1460 8500 200 300 81192 4 K81192 WsS81192  GS81192 555 464 32 24 553 479 2
620 130 5 5 2700 13400 150 200 81292 18 K81292 WS81292 GS81292 615 465 52 39 611 499 4
480 580 80 21 21 1460 8650 190 280 81196 43 K81196 WS81196  GS81196 575 484 32 24 573 500 2
650 135 5 5 3350 17000 145 195 81296 128 K81296 WS81296 GS81296 645 485 56 395 641 520 4
500 600 80 21 21 1530 9150 190 280  811/500 44 K811/500  WS811/500 GS811/500 595 505 32 24 592 519 2
670 135 5 5 3400 17600 140 190 812/500 133 K812/500 WS812/500 GS812/500 665 505 56 395 661 540 4
530 640 8 3 3 1700 10400 180 260  811/530 555 K811/530  WS811/530 GS811/530 635 535 34 255 632 554 25
710 140 5 5 3650 18600 130 180  812/530 154 K812/530  WS812/530 GS812/530 705 535 60 40 701 572 4
560 670 8 3 3 1760 10800 180 260 811/560 58 K811/560 ~ WS811/560 GS811/560 665 565 34 255 662 584 25
750 150 5 5 3800 20000 120 170 812/560 187 K812/560 ~WS812/560 GS812/560 745 565 60 45 741 611 4
600 710 8 3 3 1750 11200 170 240 811/600 62 K811/600  WS811/600 GS811/600 705 605 34 255 702 624 25
800 160 5 5 4400 24000 100 150  812/600 240 K812/600 \WS812/600 GS812/600 795 605 64 48 789 651 4

630 750 95 3 3 2160 13700 160 220 811/630 80 K811/630  WS811/630 GS811/630 746 634 38 295 732 650 25

0)
9
g
>
2

5

www.zvislovakia.sk
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L 0ZYSKA BARYLKOWE WZDLUZNE
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} 0ZYSKA BARYLKOWE WZDLUZNE

tozyska barytkowe wzdtuzne mogg przenosic duze obcigzenia osiowe. Ze
wzgledu na swojg budowe, w ktorej sktad wchodzg bieznie barytkowe i prze-
kazywaniem obcigzenia pod pewnym katem, sq réwniez odpowiednie do prze-
noszenia obcigzen promieniowych. Sq rozbieralne, co pozwala na fatwiejszg
instalacje poszczegdlnych pierscieni w ukfadzie.

Konstrukcja poszczegolnych elementéw tozysk barytkowych wzdtuznych po-
zwala na pracg przy pewnym wychyleniu wzajemnym pierscieni. Dzigki tej
wiasciwosci fozyska barytkowe wzdtuzne pozostajg niewrazliwe na ugiecia
przylegtych elementow.

tozyska barytkowe wzdtuzne majq duzg liczbe niesymetrycznych barytek i
charakteryzujg sie optymalnym przyleganiem barytek do biezni, z uwagi na co
moga przenosi¢ bardzo duze obcigzenia osiowe.

tozyska barytkowe wzdtuzne nadajq si¢ do uktadéw o duzych wymaganiach
przenoszenia sit obcigzenia, np. w obrabiarkach, dzwigach, okretowych watach
napedowych, sprzecie gorniczym, itp.

CHARAKTERYSTYKA

WYMIARY GLOWNE
Wymiary gtéwne tozysk barytkowych wzdtuznych podane w tabelach wymiaréw sg zgodne z norma miedzynarodowg
ISO 104.

Bubowa

tozyska barytkowe wzdtuzne sg zazwyczaj produkowane z koszykiem mosieznym prowadzonym na tulei wcisnigtej w
otwor podktadki watu. Lozyska te oznacza si¢ ,MC”. Inna wersja fozysk barytkowych wzdtuznych jest wyposazona w
ttoczony koszyk stalowy. Te sq oznaczane ,EJ".

TOLERANCJE
tozyska barytkowe wzdtuzne produkowane sg w klasie doktadno$ci P0. Lozyska w wyzszej klasie doktadnosci produ-
kowane sg na specjalne zamdwienie.

WPLYW TEMPERATURY ROBOCZEJ NA MATERIAL LOZYSKA
tozyska barytkowe wzdtuzne poddawane sg specjalnej obrobce ciepinej, ktdra umozliwia stosowanie ich w wyzszych
temperaturach do 200°C bez obawy wystgpienia zmian wymiarowych.

WYCHYLENIE

Ze wzgledu na swojg budowe tozyska barytkowe wzdtuzne pozwalajg na wychylenie wzajemne, tj. w zwyktych warun-
kach pracy (P, < 0,1.C,) dopuszczajg pewng niewspdétosiowosé watu w stosunku do oprawy nie zakidcajacq ich pracy.
Dopuszczalne wychylenie podano w ponizszej tabeli:

2 292XX
2°30 293XX
&F 294XX

ZASTEPCZE OBCIAZENIE DYNAMICZNE
W zaleznosci od wptywu bicia w tozyskowaniu i jego eliminacji za pomocg wzajemnych ruchdw pierscieni oraz jesli
F.<0,55.F, , wowczas:

P.=F,+1.2F, - Jesli bicia w tozyskowaniu wptywajg na rozktad obcigzen w tozysku
P,=0,88.(F,+1,2.F) - Jesli bicia w tozyskowaniu nie wptywaja na rozktad obcigzen w tozysku
gdzie

P, - zastepcze obcigzenie dynamiczne fozyska (N)

F, - obcigZenie osiowe fozyska (N)

F. - obcigzenie promieniowe fozyska (N)
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Jesli F, 2 0,55.F, nalezy skontaktowa¢ sig z dziatem technologicznym ZVL SLOVAKIA.

ZASTEPCZE OBCIAZENIE STATYCZNE

Gdy F, < 0,55.F,, obcigzenie osiowe wynosi:
I P,.=F,+2,7F,
gdzie
P, - zastepcze obcigzenie statyczne tozyska (N)
F, - obcigzenie osiowe fozyska
F. - obcigzenie promieniowe fozyska (N)

Gdy F, = 0,55.F, , nalezy skontaktowac sie z dziatem technologicznym ZVL SLOVAKIA.

MINIMALNE OBCIAZENIE OSIOWE

W przypadku tozysk wzdtuznych pojawia sie niebezpieczne $lizganie sie elementoéw tocznych po biezniach w wyniku sit
odsrodkowych a tym samym mozliwe jest uszkodzenie elementdw tocznych lub biezni. Z tego powodu nalezy fozysko
docigzy¢ osiowo. Jej wielko$¢ ustala sie ze wzoru:

Fomin = 0,00125.C,,

I gazie
Foamin - minimalne obcigzenie osiowe (kN)
C, - podstawowa no$no$¢ statyczna (kN)

www.zvislovakia.sk




Predkos¢ graniczna
dla smarowania
min”

Oznaczenie
tozyska

Wymiary
mm

60 130 42 15 390 2400 29412EJ 90 107 15
65 140 45 2 455 1080 2200 29413EJ 33 100 "7 2
70 150 48 2 520 1250 2000 29414EJ 4 105 125 2
75 160 51 2 600 1430 2000 29415EJ 49 15 133 2
80 170 54 21 670 1630 1900 29416EJ 58 120 141 2
85 180 58 21 735 1800 1800 29417EJ 6.9 130 151 2
90 190 60 21 815 2000 1700 29418EJ 8,1 135 158 2
170 42 1,5 465 1290 2000 29320EJ 3,95 130 147 1,5
100 170 42 15 2000 29320MC 37 130 147 15
210 67 3 680 2100 1500 29420MC 1.8 150 175 25
190 48 2 610 1730 1600 29322EJ 55 145 164 2
110 190 48 2 1600 29322MC 53 145 147 1,5
230 73 3 1060 2800 1400 29422MC 14,5 165 193 25
210 54 2 765 2120 1400 29324EJ 7,6 160 181 2
120 210 48 2 1400 29324MC 7,35 160 181 2
250 78 4 1200 3000 1300 29424MC 18,1 180 209 3
130 225 58 21 820 2370 1400 29326MC 9 175 194 2
270 85 4 1360 3800 1200 29426MC 22,5 195 227 3
140 240 60 21 900 2600 1300 29328MC 1" 185 208 2
280 85 4 1500 4000 1200 29428MC 24,2 205 236 3
150 250 60 21 930 2700 1200 29330MC 15 195 219 2
300 90 4 1700 4800 1100 29430MC 294 220 254 3
160 270 67 3 1080 3200 1200 29332MC 14,5 210 235 25
320 95 5 1910 5500 1000 29432MC 333 235 270 4
170 280 67 3 1100 3400 1100 29334MC 15,1 220 245 25
340 103 5 2240 6200 950 29434MC 445 250 286 4
180 300 73 3 1300 4000 1100 29336MC 19,1 235 262 25
360 109 5 2400 7000 900 29436MC 52 265 304 4
190 320 78 4 1500 4600 950 29338MC 24,8 250 280 3
380 115 5 2500 7300 850 29438MC 61 280 321 4
280 48 21 650 2600 1150 29240MC 8,76 235 253 2
200 340 85 4 1490 3900 900 29340MC 33 265 297 3
400 122 5 3000 8300 800 29440MC 69 295 337 4
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220

240

260

280

300

320

340

360

380

400

420

440

480

www.zvislovakia.sk

Wymiary
mm

360
420

340
380
440

360
420
480

380
440
520

420
480
540

440
500
580

540
620

500
520
600
670
540
620
710

650
730

680
780

850

73
109
145

73
109
155

122
170

85
85
132
175
85
132
185

140
185

145
206

224

75

75

1500
3150

710
1610
3300

810
2300
3900

860
2400
4050

1000
2800
4100

1100
2850
4400

2700
5100

1410
1550
3280
5400
1600
3500
6300

3800
6500

4400
7400

9200

6500

7600
15200
23000

8000
16800
26000

17900
27000

19000
30000

37000

Predkos¢ graniczna
dla smarowania
min’

900
750

890
800
750

890
750
670

840
710
660

750
630
620

710
680
560

620
500

630
600
600
470
600
600
450

550
430

500
400

340

Oznaczenie
fozyska

29244MC
29344MC
29444MC

29248MC
29348MC
29448MC

29252MC
29352MC
29452MC

29256MC
29356MC
29456MC

29260MC
29360MC
29460MC

29264MC
29364MC
29464MC

29368MC
29468MC

29272MC
29276MC
29376MC
29476MC
29280MC
29380MC
29480MC

29384MC
29484MC

29388MC
29488MC

29496MC

16,7
354
79

18,5
48,5
105

19,5
52,5
134

30,5
74
141

329
79
175

106
218

518
528
130
263
55,3
153
306

175
323

178
407

518

290
305
335

310
335
365

325
355
395

360
385
415

380
405
450

440
475

430
450
495
525
470
510
550

535
575

520
605

660

316
358

308
336
378

326
370
412

347
390
446

380
423
465

400
442
500

479
530

453
473
535
580
493
550
615

580
635

545
675

735
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L 0ZYSKA KULKOWE SAMONASTAWNE
| OPRAWY DO LOZYSK SAMONASTAWNYCH
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L0ZYSKA KULKOWE SAMONASTAWNE

tozyska kulkowe samonastawne sq stosowane gtownie w prostych fozy-
skowaniach, np. w maszynach rolniczych, przeno$nikach, maszynach do
przetworstwa zywno$ci, maszynach budowlanych itp.

CHARAKTERYSTYKA

WYMIARY GLOWNE

Wymiary gtéwne tozysk kulkowych samonastawnych podane w tabelach

wymiarow sg zgodne z normami miedzynarodowymi ISO 2264 i DIN 626 T1.
ymiary pierscieni sa zgodne z norma miedzynarodowg 1SO 3145.

SMAROWANIE

tozyska kulkowe samonastawne nie wymagaja obstugi. Smar zawarty w tozysku zwykle wystarcza na caty okres uzyt-

kowania tozyska.

Luz PROMIENIOWY

LoZyr/]ska kulkowe samonastawne majg luz promieniowy odpowiadajacy zakresowi C3 dla jednorzedowych tozysk kulko-

wych.

TEMPERATURA PRACY

tozyska kulkowe samonastawne sg wypetione wysokiej jakosci smarem plastycznym przeznaczonym do pracy w tempe-

raturach od -30°C do 100°C.

GRANICZNA PREDKOSC OBROTOWA

Predko$¢ graniczna obrotowa tozyska kulkowego samonastawnego zalezy gtéwnie od zamocowania fozyska na wale

(patrz tabela ponizej).

Graniczna predkosc obrotowa dla roznych tolerancji srednicy watu

Graniczna predkosc obrotowa przy stosowaniu smaru plastycznego dla fozysk typu UA, UE , UD i UC dla réznych tolerancji $rednicy watu

| ] w [ oow [ ow ] ow ] w

o
17 9500 6000 4300 1500 950
20 8500 5300 3800 1300 850 @
25 7000 4500 3200 1000 700
30 6300 4000 2800 900 630
35 5300 3400 2200 750 530
40 4800 3000 1900 670 480
45 4300 2600 1700 600 430
50 4000 2400 1600 560 400
55 3600 2000 1400 500 360
60 3400 1900 1300 480 340
65 3000 1700 1100 430 300
70 2800 1600 1000 400 280
80 2400 1400 900 360 240
90 2000 1200 800 320 200

ZASTEPCZE DYNAMICZNE OBCIAZENIE PROMIENIOWE
IZaast?:pcze dynamiczne obcigzenie promieniowe oblicza sie tak samo jak dla standardowych tozysk kulkowych:

. =F, daF,F.<e
P,=0,56.F, +Y.F, dlaF,/F,>e
Wspotczynniki
I T

0.025 0.22 2
0.040 0.24 18
0.070 0.27 16
0.130 0.31 14
0.250 0.37 12
0,500 0.4 1

ZASTEPCZE STATYCZNE OBCIAZENIE PROMIENIOWE
Zastepcze statyczne obcigzenie promieniowe w tozyskach
kulkowych samonastawnych oblicza si¢ ze wzoru:

P, =0,6.F. +0,5.F, dla (P, 2 F))
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L0ZYSKA KULKOWE SAMONASTAWNE

B B
c c c
Ca Ca Ca

o
S
uc
) . Podstawowe .
Wymiary Luz promieniowy e Oznaczenie
mm mm & tozyska
kN
r, dy
@ & e © misn max e
40 374 14 1 28 139 BRI 0,011 0,025 9,57 4,79 UA203 0,14
17 40 12 1 8B 0,011 0,025 9,6 48 uD203 0,056
40 28,6 12 0,6 28,6 6 3.5 0,011 0,025 96 48 UE203 0,13
47 31 16 15 12,7 42 0,011 0,025 12,8 6,7 uc203 0,18
47 436 16 333 17 42 0,013 0,028 12,8 6,7 UA204 0,2
2 47 31 16 15 12,7 42 0,013 0,028 12,8 6,7 uc204 0,16
47 14 42 0,013 0,028 12,8 6,7 UD204 0,1
47 31 14 0,6 333 7 42 0,013 0,028 12,8 6,7 UE204 0,15
52 444 15 38,1 175 43 0,013 0,028 14,02 7,88 UA205 0,23
2 52 341 15 1,5 143 43 0,013 0,028 14,02 7,88 UC205 0,17
52 15 15 43 0,013 0,028 14,02 7,88 UD205 0,126
52 31 15 0,6 38 75 43 0,013 0,028 14,02 7,88 UE205 0,18
62 48,4 16 1 45 18,3 5 0,013 0,028 19,5 13 UA206 0,36
30 62 38,1 16 1 15,9 5 0,013 0,028 19,46 11,31 UC206 0,28
62 16 1,5 5 0,013 0,028 19,46 1,31 UD206 0,195
62 357 16 1 45 8 5 0,013 0,028 19,46 11,31 UE206 0,28
72 51,1 17 15 55,6 18,8 57 0,015 0,033 25,67 15,3 UA207 0,55
35 72 42,9 17 15 17,5 57 0,015 0,033 25,67 15,3 uc207 0,41
72 17 15 57 0,015 0,033 25,67 15,3 uD207 0,278
72 38,9 17 1,5 55,6 9,5 57 0,015 0,033 25,67 15,3 UE207 0,42
80 56,3 18 15 60 214 6,3 0,015 0,033 29,52 18,14 UA208 0,7
m 80 49,2 18 15 19 6,3 0,015 0,033 29,52 18,14 uc208 0,55
80 18 11 6,3 0,015 0,033 29,52 18,14 uD208 0,36
80 437 18 15 60 1" 6,3 0,015 0,033 29,62 18,14 UE208 0,57
85 56,4 22 15 63,5 214 6,3 0,018 0,036 31,68 20,68 UA209 0,74
45 85 49,2 22 15 19 6,3 0,018 0,036 31,68 20,68 uc209 0,68
85 19 11 6,3 0,018 0,036 31,68 20,68 uD209 0,42
85 43,7 19 0,6 63,5 95 6,3 0,018 0,036 31,7 20,7 UE209 0,82
90 628 22 1,5 69,9 246 6,6 0,018 0,036 35,1 232 UA210 1,01
50 90 51,6 22 15 19 6,6 0,018 0,036 35,07 23,18 uc210 0,78
90 20 11 6,6 0,018 0,036 35,07 23,18 uD210 0,47
90 437 20 0,6 69,9 10 6,6 0,018 0,036 35,1 232 UE210 0,85
55 100 55,6 25 15 222 7 0,023 0,043 43,38 29,22 ucan 1,07
60 110 65,1 27 15 254 7,6 0,023 0,043 47,76 32,02 uc212 1,52
65 120 65,1 28 15 254 85 0,023 0,043 57,21 40 uc213 18
70 125 74,6 29 15 30,2 8 0,025 0,051 60,82 45,03 uc214 2,06
75 130 778 30 15 33,3 92 0,025 0,051 66,11 49,5 uc215 2,19
80 140 82,6 33 2 838 9 0,025 0,051 725 53 uc216 2,82
85 150 857 35 2 341 10 0,03 0,058 83,21 63,96 uc217 3,46
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L0ZYSKA KULKOWE SAMONASTAWNE - ZESPOLY OPRAW

Zespoty opraw tozysk kulkowych samonastawnych wykonane sg z
Zeliwa i posiadajg kuliste wgtebienie, do ktdrego wkitada sie tozysko
kulkowe samonastawne. Odpowiedni typ fozyska wktada sie do oprawy
zgodnie z wersjg oprawy (UA, UC, UD, UE). Zespoty opraw dostarcza
sie jako oprawy stojgce (wersja SG) lub kofnierzowe (wersja FG).

CHARAKTERYSTYKA

STOSOWANIE

tozyska kulkowe samonastawne w oprawach uzywane sg gtéwnie w maszynach rolniczych, przenos$nikach, maszynach
do przetworstwa zywnosci, jako zespoty tozyskowe samonastawne. Na ogdt uzywa sie ich w uktadach, w ktdrych fozyska
samonastawne zapewniajg 0szczedne rozwigzanie potaczone z prostg budowg uktadu. Dla celéw smarowania oprawy
wyposazone sg w ztaczke i kanat do smarowania prowadzacy prosto do fozyska. Jesli tozysk samonastawne nie wymaga
smarowania w swoich warunkach pracy, gwintowany otwdr mozna zatkac.

WYMIARY GLOWNE
Gtowne wymiary zespotdéw opraw sg zgodne z norma miedzynarodowa 1ISO 3228, wymiary mimosrodowego pierécienia
mocujacego sg zgodne z normg migdzynarodowq 1SO 3145.

OZNACZENIA
Oznaczenia zespotow opraw i kompletnych samonastawnych zespotéw tozyskowych podaje ponizsza tabela.
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86
86
95
108
17
130
137
143
162
175
187
193
200
208
220

40
47
52
62
72
80
85
90
100
10
120
125
130
140
150

64
64
70
83
92
102
105
m
130
143
149
152
159
165
175

255
255
27
31
3
36
38
40
43
48
50
54
56
58
63

Wymiary oprawy
mm

L0ZYSKA KULKOWE SAMONASTAWNE - ZESPOLY OPRAW

Oprawa kotnierzowa kwadratowa typu SG

=
®

0,95
12
1,89
2,39
2,79
3,18
3,68
34
417
532
5,92
6,65
7,89
9,18

Oprawa stojaca zeliwna typu SG

Oznaczenie
oprawy

7

7\
FG203
FG204
FG205
FG206
FG207
FG208
FG209
FG210
FG211
FG212
FG213
FG214
FG215
FG216
FG217

Oznaczenie
oprawy

Oznaczenie zespétu
z fozyskiem UC

ZVL

FGC203
FGC204
FGC205
FGC206
FGC207
FGC208
FGC209
FGC210
FGC211
FGC212
FGC213
FGC214
FGC215
FGC216
FGC217

Oznaczenie zespotu
z fozyskiem UC

36
38
38
48
48

60
60
70
70
72
74
78
83

40
47
52
62
72
80
85
90
100
110
120
125
130
140
150

96
95
105
121
127
137
146
159
171
184
203
210
217
232
247

127
127
140
165
167
184
190
206
219
241
264
266
275
292
310
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60
65
7

83
93
98
106
14
126
138
151
157
163
175
187

Hy

30,2
333
36,5
42,9
47,6
49,2
54
57,2
63,5
69,8
76,2
794
82,6
88,9
95,2

0,67
0,79
0,91
1,56
1,86
221
247
3,18
3,95
5,1
6,2
6,64
7,53
9,03
1,28

ZVL

SGC203
SGC204
SGC205
SGC206
SGC207
SGC208
SGC209
SGC210
SGC211
SGC212
SGC213
SGC214
SGC215
SGC216
SGC217
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L0ZYSKA PRZEGUBOWE

tozyska przegubowe typu GE to slizgowe tozyska promieniowe skfadajgce sie z pierscienia zewnetrznego i pierscienia
wewnetrznego wykonanych ze stali fozyskowej i majacych sferyczne powierzchnie slizgowe. tozyska te stosuje sie w
uktadach z duzymi obcigzeniami promieniowymi przy niewielkiej niewspofosiowosc i matych wychyleniach. tozyska te
mogq ponadto przenosic obcigzenia osiowe w obu kierunkach.

CHARAKTERYSTYKA

WYMIARY GLOWNE
Wymiary gtéwne tozysk przegubowych typu GE sg zgodne z norma miedzynarodowg ISO 6124/1.

OZNACZENIA

Oznaczenia standardowych fozysk przegubowych podane sg w tabelach wymiaréw i sktadaja sie z oznaczenia typu (GE)
i wymiaru (liczba oznacza $rednice wewnetrzng w mm), np. GE30. Oznaczenia cech niestandardowych (luz promienio-
wy, uszczelnienie, warianty wymiarowe) oznaczane sg zgodnie z normg STN 02 04608 (oprocz oznaczenia ,E”). Symbol
,E" 0znacza tozyska z powierzchnig fosforanowana, np. GE30E.

Srednica otworu

I T T N T NS N

12 20 10 40 40 82 82 124
20 35 12 50 50 100 100 150
35 60 15 60 60 120 120 180
60 90 18 72 72 142 142 212
@ 90 140 18 85 85 165 165 245
140 240 18 100 100 192 192 284

Luz PROMIENIOWY
Standardowe tozyska przegubowe majg normalny luz promieniowy ktory nie jest uwidaczniany w oznaczeniu. Warto$ci
luzu promieniowego podano w tabeli:
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KA PRZEGUBOWE

Podstawowe

promieniowy obciazenie Oznaczenie tozyska
mm kN

normalny

Q.
o
w
(3}
&

min  max

min  max

15 26 12 9 2 06 06 8 004 0,082 17 85 GE15E GE15E-2RS 18 23 05 05

20 3% 16 12 29 06 06 9 004 0082 30 146 GE20E GE20E-2RS 24 31 06 05 0,061
25 42 20 16 355 06 06 7 005 01 48 240 GE25E GE25E-2RS 29 38 06 05 0,11
30 47 22 18 407 06 06 6 005 01 62 310 GE30E GE30E-2RS 34 43 06 05 0,14
35 5 25 20 47 06 1 6 005 01 80 400 GE35E GE35E-2RS 39 5 08 06 0,22
40 62 28 22 53 06 1 7 006 012 100 500 GE40E GE40E-2RS 45 57 08 06 03
45 68 32 25 60 06 1 7 006 012 127 640 GE45E GE45E-2RS 5 63 08 06 04
50 75 35 28 66 06 1 6 006 012 156 780 GE50E GES50E-2RS 5% 70 08 06 0,54
55 85 40 32 74 06 1 7 006 012 190 950 GE55E GE55E-2RS 62 80 1 08 0,71
60 9 44 36 80 1 1 6 006 0,12 245 1220 GE60E GEB0E-2RS 66 84 1 08 1,05
70 105 49 44 92 1 1 6 0072 0,142 313 1560 GET0E GET70E-2RS 79 1 08 1,55
80 120 55 45 105 1 1 6 0,072 0,142 400 2000 GEB0E GEBOE-2RS 89 114 1 08 2,31
90 130 60 5 115 1 1 5 0,072 0,142 488 2440 GE90E GE90E-2RS 98 124 1 1 2,75
100 150 70 55 130 1 1 7 0,085 0,165 607 3030 GE100E GE100E-2RS 109 144 1 1 445
10 160 70 55 140 1 1 6 0,085 0,165 654 3270 GE110E GE110E-2RS 121 154 1 1 4,82
120 180 8 70 160 1 1 6 0,085 0,165 950 4750 GE120E GE120E-2RS 135 174 1 1 8,05
140 210 90 70 180 1 1 7 0,085 0,165 1070 5350 GE140E GE140E-2RS 155 204 1 1 11,02
160 230 105 80 200 1 1 8 01 0,192 1360 6800 GE160E GE160E-2RS 170 224 1 1 14,01
180 260 105 80 225 11 11 6 0,1 0,192 1530 7650 GE180E GE180E-2RS 198 253 1 1 18,65
200 290 130 100 250 1,1 11 7 01 0192 2120 10600 GE200E GE200-2RS 212 283 1 1 28,03
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L0ZYSKA SPECJALNE

tozyska specjalne majgq niestandardowe wymiary albo niestandardowg
konstrukcje, ewentualnie obie te cechy sq niestandardowe. Przeznaczone
sg do zastosowan w ktorych konstruktor - z réznych wzgledéw - nie moze
uzy¢ tozysk w wersji standardowej lub modyfikowanej.

Lozyska te stosowane sg jako krazki odcigzajace w réznego rodzaju maszy-
nach, przyrzadach i urzadzeniach i w wielu gateziach przemystu.

Szczegolng grupe specjalnych tozysk skosnych tworzg tozyska do sprzegiet.
Specjalne tozyska toczne moga by¢ tez wykorzystywane do innych zastoso-
wan niz pierwotnie przewidziane.

Wszystkie dane techniczne i inne potrzebne do obliczen i doboru specjanych
tozysk tocznych podane sg w tabelach wymiaréw.

CHARAKTERYSTYKA

OZNACZENIA

Oznaczenia specjalnych fozysk kulkowych jednorzedowych sg zgodne ze sposobem oznaczania specjalnych tozysk
tocznych, np. PLC 03-80, gdzie symbol ,PLC” oznacza specjalne tozysko toczne, cyfra ,0” oznacza grupe konstrukcyjng
tozysk kulkowych jednorzedowych, a kolejne cyfry (1-12) oznaczaja grupe wymiarowa wyznaczong przez srednice ze-
wnetrzng tozyska. Liczba po kresce jest numerem porzadkowym w odpowiedniej grupie wymiarowej. Wymiary niestan-
dardowe - poza wyjatkami przedstawionymi dalej - oznaczane sg zgodnie z nastepujacym schematem:

SCHEMAT OZNACZANIA LOZYSK NIESTANDARDOWYCH

Symbol specjalnych tozysk tocznych

Grupa konstrukcyjna lub typ tozyska tocznego

- jednorzedowe kulkowe

- dwurzedowe kulkowe

- kulkowe wzdtuzne

- jednorzedowe walcowe, barytkowe i igietkowe
- dwu- i wielorzedowe walcowe, barytkowe i igietkowe
- jedno-, dwu- i czterorzedowe stozkowe

- wrzeciona

- elementy zespotu lub oddzielne czesci

- wzdtuzne walcowe, igietkowe, barytkowe i stozkowe

OO~ N O

Grupa wymiarowa 1 - 12 zaleznie od $rednicy zewnetrznej D

Numer porzadkowy w danej grupie wymiarowej

Wariant konstrukcyjny
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12 36 10 19
36 10 12
19,05 36,51 15,06 19,05
20 51 15
742 16 28
30 68 37
62 16 18
40 68 60,5 28
C
B
Ms
R
fs
o o

*1 - gdy fozysko wykorzystywane jest
jako rolka odcigzajaca, wtedy war-

Podstawowe
obciazenie

60 0,6 1 6,906

0,6 6,906
0,6 46
11 16

1 06 19,6
05 22 39,8
1,5 08 15,956

1 03 127

-c
B
fs
fs
© al

kN

*2 - fozysko z koszykiem metalowym,
obustronnie zamkniete i z luzem pro-

tosci nonosci statycznej Cr, dyna-
micznej Cor i predko$¢ granicznej
zmniejszajg si¢ do 2/3 wartoéci po-
danych w tabeli.

c
B

s

° o

*5 - specjalne fozysko kulkowe z
blaszkami ochronnymi i poszerzo-
nym  pierScieniem zewnetrznym o
luzie promieniowym Gr 0,005

do 0,020 mm.

www.zvislovakia.sk

mieniowym Gr 0,065 do 0,075 mm.

*6 - dwurzedowe fozysko kulkowe
sko$ne, uszczelnione, do montazu w
przednich piastach kot samochoddw.

Predkos$¢ graniczna
dla smarowania
min’

Oznaczenie
fozyska

31 22000 PLC 03-80 0,059 “
31 22000 PLC 03-222 0,058 2
238 PLC 32-600 0,88 3
7,94 14000 17000 PLC 04-30 0,126 4
12 11000 PLC 05-13 0,545 *5
383 6500 PLC 15-12 0,54 *6
10,328 10600 12600 PLC 04-208 0,154 7
640 PLC 33-200 0,38 8
B B
c ; 0.3x45°
1s
s
Ms
fs
a
= a
o o [=]

*3 - fozysko przegubowe o luzie pro-
mieniowym Gr 0,040 do 0,082 mm.

*4 - fozysko kulkowe z koszykiem
metalowym o luzie promieniowym

Gr 0,005 do 0,020 mm.

*7 - jednorzedowe fozysko kulkowe
z otworem stozkowym, obustronnie
zamknigte, wypetnione smarem pla-
stycznym, o luzie promieniowym

Gr 0,005 do 0,020 mm.

*8 - specjalne tozysko przegubowe
z poszerzonym  pierécieniem we-
wnetrznym o luzie promieniowym Gr
0,020 do 0,035 mm.




45,2

106

94,5
15
128
128
128
145

Wymiary
mm

106
138

9

d;

57
76,4
90
90
90

ds

100
100
100

55
42,5
425
42,5

21
39
335
335
52
25

Podstawowe
obciazenie
kN

[=]

Predkos¢ graniczna
dla smarowania

5300
4200
4000
4000
4000
2500

min”

Oznaczenie
fozyska

o\

PLC 06-204
KZI-5
KzI/Z-5
KZI/Z-5/D
KZI/Z-5/L
PLC 08-13

*12

Fig.
0,78 9
1,42 10
1,88 il
1,87 “1
2,38 1
0,94 12
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AKCESORIA

Akcesoria to standardowe komponenty ma-
Szyn stuzgce do ustalania pofozenia fozyska
na wale oraz w otworze oprawy.

Sa to tuleje wciggane, tuleje wciskane, na-
kretki tozyskowe i nakretki tulei, podktadki
zebate i sprezynujace pierscienie osadcze
do tozysk z rowkiem na sprezynujacy pier-
Scien osadczy na pierscieniu zewnetrznym.

TULEJE WCIAGANE | TULEJE WCISKANE

Tuleje wciggane i tuleje weiskane stosuije sie do ustalania potozenia tozysk z otworem stozkowym na wale cylindrycznym.
Tuleje utatwiajg montaz i demontaz tozysk i czesto upraszczajg budowe uktadu. Tuleje wciggane sq bardziej powszech-
ne a ich montaz jest o wiele prostszy niz tulei wciskanych. Lozyska z tulejq wciskang musza przylegac do nieruchomego
elementu, np. kotnierza watu. Po wcisnieciu tulei wciskanej do otworu tozyska za pomocg nakretki tozyskowej lub plyty
koficowej, nalezy ustalic jej potozenie na wale.

TULEJE WCIAGANE

Tuleje wciggane dostarcza si¢ w komplecie z nakretka tozyskowa i podktadka zebata. Tuleje sg
rozcigte i majq stozkowg powierzchnie zewnetrzng o zbieznosci 1:12. Wymiary tulei sg zgodne
z normg ISO 113/1. Tuleje wciggane o wiekszej $rednicy produkuje sie standardowo z kanatami
olejowymi po stronie gwintowanej i rowkiem rozprowadzania oleju na powierzchni zewngtrznej —

oznaczenie OH...H. Tuleje z rowkami rozprowadzajgcymi zardwno w otworze, jak na powierzch-
ni zewnetrznej oznacza sie OH...HB. Tuleje z kanatem olejowym po stronie przeciwnej do gwin-
towanej oraz rowkiem rozprowadzajacym na powierzchni zewnetrznej oznacza sie OH. Tuleje z
rowkami rozprowadzajacymi zaréwno na powierzchni, jak w otworze oznacza sie OH...B.

TULEJE WCISKANE

Tuleje wciskane s rozcigte i majg stozkowa powierzchnig. Wymiary tulei wciskanych sg zgodne
znormg ISO 2982. Nakretki potrzebne do demontazu tulei wciskanych nie s dostarczane razem
z tulejg i nalezy zamawiac je osobno. Tuleje wciskane o wigkszych Srednicach sg standardowo
wytwarzane z kanatami olejowymi po stronie gwintowanej i rowkami rozprowadzajacymi zarow-
no na powierzchni zewnetrznej, jak w otworze — oznaczenie AOH.

NAKRETKI LOZYSKOWE | NAKRETKI TULEI

Nakretki tozyskowe stosowane sg do ustalania potozenia pierscieni wewnetrznych na tule-
jach wcigganych lub bezposrednio na wale, ewentualnie do montazu tozyska na i demontazu
z tulei weiskanych. Nakretki tozyskowe wyposazone sg w rowki na powierzchni zewnetrznej
w celu utatwienia ich obstugi. Wymiary nakretek tozyskowych sg zgodne z norma ISO 2982.

0
0

PODKLADKI ZEBATE, PODKLADKA KSZTALTOWA

Podktadki zebate uzywane sg do ustalania potozenia nakretek tozyskowych o mniejszych
Srednicach a podkladki ksztattowe do ustalania potozenia nakretek tozyskowych o wigk-
szych $rednicach. Podktadki zebate wykonane sq z ciggnionej blachy stalowej a ich wymiary
sg zgodne z norma ISO 2982. Podktadki ksztattowe sg rowniez wykonane z ciggnionej bla-
chy stalowej a do tulei wciskanych przymocowuije sie je za pomoca Sruby. Sruba i podktadka
dostarczane sg w zestawie.
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TULEJE WCIAGANE

2

¥
)
|
Wymiary Oznaczenie -
m CZQSCI
Razem
dy d D | a a d, dy kg z nakretkg Nakretka Podktadka
i podktadka
15 25 19 6 - M15x1 - 0,024 H202 KM2 MB2
12 15 25 22 6 - M15x1 - 0,026 H302 KM2 MB2
15 25 25 6 - M15x1 - 0,032 H2302 KM2 MB2
17 28 20 6 - M17x1 - 0,03 H203 KM3 MB3
14 17 28 24 6 - M17x1 - 0,036 H303 KM3 MB3
17 28 27 6 - M17x1 - 0,042 H2303 KM3 MB3
20 32 24 7 - M20x1 - 0,036 H204 KM4 MB4
17 20 32 24 7 - M20x1 - 0,04 H304 KM4 MB4
20 32 24 7 - M20x1 - 0,05 H2304 KM4 MB4
25 38 26 8 - M25x1,5 - 0,064 H205 KM5 MB5
20 25 38 29 8 - M25x1,5 - 0,071 H305 KM5 MB5
25 38 35 8 - M25x1,5 - 0,085 H2305 KM5 MB5
30 45 27 8 - M30x1,5 - 0,086 H206 KM6 MB6
25 30 45 31 8 - M30x1,5 - 0,095 H306 KM6 MB6
30 45 38 8 - M30x1,5 - 0,11 H2306 KM6 MB6
35 52 29 9 - M35x1,5 - 0,12 H207 KM7 MB7
30 35 52 35 9 - M35x1,5 - 0,14 H307 KM7 MB7
35 52 43 9 - M35x1,5 - 0,16 H2307 KM7 MB7
40 58 31 10 - M40x1,5 - 0,16 H208 KM8 MB8
35 40 58 36 10 - M40x1,5 - 0,17 H308 KM8 MB8
40 58 46 10 - M40x1,5 - 0,22 H2308 KM8 MB8
45 65 33 1 - M45x1,5 - 0,21 H209 KM9 MB9
40 45 65 39 " - M45x1,5 - 0,23 H309 KM9 MB9
45 65 50 1 - M45x1,5 - 027 H2309 KM9 MB9
50 70 35 12 - M50x1,5 - 0,24 H210 KM10 MB10
45 50 70 42 12 - M50x1,5 - 0,27 H310 KM10 MB10
50 70 55 12 - M50x1,5 - 0,34 H2310 KM10 MB10
55 75 37 12 - M55x2 - 0,28 H211 KM11 MB11
50 55 75 45 12 - M55x2 - 0,32 H311 KM11 MB11
55 75 59 12 - M55x2 - 0,39 H2311 KM11 MB11
60 80 38 13 - M60x2 - 0,31 H212 KM12 MB12
55 60 80 47 13 - M60x2 - 0,36 H312 KM12 MB12
60 80 62 13 - M60x2 - 045 H2312 KM12 MB12
65 85 40 14 - M65x2 - 0,36 H213 KM13 MB13
60 65 85 50 14 - M65x2 - 042 H314 KM13 MB13
I 65 85 65 14 - M65x2 - 0,52 H2313 KM13 MB13
70 92 4 14 - M70x2 - 0,55 H214 KM14 MB14
60 70 92 52 68 - M70x2 - 0,67 H314 KM14 MB14
70 92 41 14 - M70x2 - 0,88 H2314 KM14 MB14
75 98 43 15 - M75x2 - 0,66 H215 KM15 MB15
65 75 98 55 15 - M75x2 - 0,78 H315 KM15 MB15
75 98 73 15 - M75x2 - 11 H2315 KM15 MB15
80 105 46 17 - M80x2 - 0,81 H216 KM16 MB16
70 80 105 59 17 - M80x2 - 0,95 H316 KM16 MB16
80 105 78 17 - M80x2 - 12 H2316 KM16 MB16
85 110 50 18 - M85x2 - 0,94 H217 KM17 MB17
75 85 110 63 18 - M85x2 - 1.1 H317 KM17 MB17
85 10 82 18 - M85x2 - 1,25 H2317 KM17 MB17
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TULEJE WCIAGANE

Razem
dy d D | a a d, dy k z nakretka Podkiadk
i podktadka
90 120 62 18 - M90x2 - 1,1 H218 KM18 MB18
80 90 120 65 18 - M90x2 - 12 H318 KM18 MB18
90 120 86 18 - M90x2 - 16 H2318 KM18 MB18
95 125 55 19 - M95x2 - 1,25 H219 KM19 MB19
85 95 125 68 19 - M95x2 - 14 H319 KM19 MB19
95 125 90 19 - M95x2 - 18 H2319 KM19 MB19
100 130 58 20 - M100x2 - 14 H220 KM20 MB20
%0 100 130 4l 20 - M100x2 - 16 H320 KM20 MB20
100 130 97 20 - M100x2 - 2 H2320 KM20 MB20
100 130 76 20 - M100x2 - 18 H3120 KM20 MB20
105 140 60 20 - M105x2 - 16 H221 KM21 MB21
95 105 140 74 20 - M105x2 - 1,85 H321 KM21 MB21
105 140 101 20 - M105x2 - 2,46 H2321 KM21 MB21
110 145 63 21 - M110x2 - 18 H222 KM22 MB22
100 110 145 77 21 - M110x2 - 2,05 H322 KM22 MB22
110 155 105 21 - M110x2 - 21 H2322 KM22 MB22
110 155 81 21 - M110x2 - 2,75 H3122 KM22 MB22
120 145 72 22 - M120x2 - 18 H3024 KML24 MBL24
110 120 155 88 22 - M120x2 - 25 H3124 KM24 MB24
120 155 112 22 - M120x2 - & H2324 KM24 MB24
130 155 80 23 - M130x2 - 28 H3026 KML26 MBL26
115 130 165 92 23 - M130x2 - 3,45 H3126 KM26 MB26
130 165 121 23 - M130x2 - 4,45 H2326 KM26 MB26
140 165 82 24 - M140x2 - 3,05 H3028 KML28 MBL28
125 140 180 97 24 - M140x2 - 4.1 H3128 KM28 MB28
140 180 131 24 - M140x2 - 54 H2328 KM28 MB28
150 180 87 26 - M150x2 - 3,75 H3030 KML30 MBL30
135 150 195 111 26 - M150x2 - 6125 H3130 KM30 MB30
150 195 139 26 - M150x2 - 64 H2330 KM30 MB30
160 190 93 28 - M160x3 - 5.1 H3032 KML32 MBLL32
160 190 93 28 - M160x3 - 6: OH3032 KML32 MBL32
160 190 93 28 - M160x3 - 5,1 OH3032H KML32 MBL32
160 190 93 28 - M160x3 - 51 OH3032HB KML32 MBL32
160 210 119 28 - M160x3 - 7,25 H3132 KM32 MB32
140 160 210 19 28 - M160x3 - 725 OH3132 KM32 MB32
160 210 119 28 - M160x3 - 7,25 OH3132H KM32 MB32
160 210 119 28 - M160x3 - 7,25 OH3132HB KM32 MB32
160 210 147 28 - M160x3 - 838 H2332 KM32 MB32
160 210 147 28 - M160x3 - 838 OH2332 KM32 MB32
160 210 147 28 - M160x3 - 838 OH2332H KM32 MB32
160 210 147 28 - M160x3 - 838 OH2332HB KM32 MB32
170 200 101 29 - M170x3 - 58 H3034 KML34 MBL34
150 170 200 101 29 - M170x3 - 58 OH3034 KML34 MBL34
170 200 101 29 - M170x3 - 58 OH3034H KML34 MBL34
170 200 101 29 - M170x3 - 58 OH3034HB KML34 MBL34
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Razem
dy d D | a ay d, dy kg z nakretka Nakretka Podktadka
i podktadka
170 200 122 29 - M170x3 - 8,1 H3134 KM34 MB34
170 200 122 29 - M170x3 - 8,1 OH3134 KM34 MB34
170 200 122 29 - M170x3 - 8,1 OH3134H KM34 MB34
150 170 200 122 29 - M170x3 - 8,1 OH3134HB KM34 MB34
170 200 154 29 - M170x3 - 9.9 H2334 KM34 MB34
170 200 154 29 - M170x3 - 9,9 OH2334 KM34 MB34
170 200 154 29 - M170x3 - 99 OH2334H KM34 MB34
170 200 154 29 - M170x3 - 9.9 OH2334HB KM34 MB34
180 210 109 30 - M180x3 - 6,7 H3036 KML36 MBL36
180 210 109 30 - M180x3 M6 6,7 OH3036 KML36 MBL36
180 210 109 30 - M180x3 M6 6,7 OH3036H KML36 MBL36
180 210 109 30 - M180x3 M6 6.7 OH3036B KML36 MBL36
180 210 109 30 - M180x3 - 9,15 H3136 KM36 MB36
160 180 210 109 30 - M180x3 M6 9,15 OH3136 KM36 MB36
180 210 109 30 - M180x3 M6 9,15 OH3136H KM36 MB36
180 210 109 30 - M180x3 M6 9,15 OH3136B KM36 MB36
180 210 109 30 - M180x3 - 1 H2336 KM36 MB36
180 210 109 30 - M180x3 M6 " OH2336 KM36 MB36
180 210 109 30 - M180x3 M6 1 OH2336H KM36 MB36
180 210 109 30 - M180x3 M6 1 OH2336B KM36 MB36
190 220 112 31 - M190x3 - 725 H3038 KML38 MBL38
190 220 12 31 - M190x3 M6 725 OH3038 KML38 MBL38
190 220 112 31 - M190x3 M6 725 OH3038H KML38 MBL38
190 220 112 31 - M190x3 M6 7,25 OH3038B KML38 MBL38
190 220 141 31 - M190x3 - 10,5 H3138 KM38 MB38
170 190 220 141 31 - M190x3 M6 10,5 OH3138 KM38 MB38
190 220 141 31 - M190x3 M6 10,5 OH3138H KM38 MB38
190 220 141 31 - M190x3 M6 10,5 OH3138B KM38 MB38
190 220 169 31 - M190x3 - 12 H2338 KM38 MB38
190 220 169 31 - M190x3 M6 12 OH2338 KM38 MB38
190 220 169 31 - M190x3 M6 12 OH2338H KM38 MB38
190 220 169 31 - M190x3 M6 12 OH2338B KM38 MB38
200 240 120 32 - M200x3 - 89 H3040 KML40 MBL40
200 240 120 32 - M200x3 M6 89 OH3040 KML40 MBL40
200 240 120 32 - M200x3 M6 89 OH3040H KML40 MBL40
200 240 120 32 - M200x3 M6 89 OH3040B KML40 MBL40
200 240 150 32 - M200x3 - 12 H3140 KM40 MB40
180 200 240 150 32 - M200x3 Mé 12 OH3140 KM40 MB40
200 240 150 32 - M200x3 M6 12 OH3140H KM40 MB40
200 240 150 32 - M200x3 M6 12 OH3140B KM40 MB40
200 240 176 32 - M200x3 - 13,5 H2340 KM40 MB40
200 240 176 32 - M200x3 M6 135 OH2340 KM40 MB40
200 240 176 32 - M200x3 M6 13,5 OH2340H KM40 MB40
200 240 176 32 - M200x3 M6 13’5 OH2340B KM40 MB40
220 260 126 30 4 M220x4 - 9.9 H3044 HML44 MBL44
220 260 126 30 41 M220x4 M6 9.9 OH3044 HML44 MBL44
220 260 126 30 41 M220x4 M6 9.9 OH3044H HML44 MBL44
220 260 126 30 41 M220x4 M6 99 OH3044B HML44 MBL44
220 260 126 30 41 M220x4 M6 9,9 OH3044HB HML44 MBL44
200 220 280 161 35 - M220x4 - 15 H3144 HM44 MB44
220 280 161 35 - M220x4 M6 15 OH3144 HM44 MB44
220 280 161 35 - M220x4 M6 15 OH3144H HMm44 MB44
220 280 161 35 - M220x4 M6 15 OH3144B HM44 MB44
220 280 161 35 M220x4 M6 15 OH3144HB HM44 MB44
220 280 186 35 - M220x4 - 17 H2344 HMm44 MB44
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Razem
dy d D I a a d, dy kg 2 nakretka Podkiadk
i podktadka

220 280 186 35 S M220x4 M6 17 OH2344 HM44 MB44

00 220 280 186 35 - M220x4 M6 17 OH2344H HM44 MB44
220 280 186 35 5 M220x4 M6 17 OH2344B HM44 MB44

220 280 186 35 M220x4 M6 17 OH2344HB HM44 MB44

240 290 133 34 46 M240x4 5 12 H3048 HML48 MBL48

240 290 133 34 46 M240x4 M6 12 OH3048 HML48 MBL48

240 290 133 34 46 M240x4 M6 12 OH3048H HML48 MBL48

240 290 133 34 46 M240x4 M6 12 OH3048B HML48 MBL48

240 290 133 34 46 M240x4 M6 12 OH3048HB  HML48 MBL48

240 300 172 37 - M240x4 - 16 H3148 HM48 MB48

240 300 172 37 - M240x4 M6 16 OH3148 HM48 MB48

220 240 300 172 37 - M240x4 M6 16 OH3148H HM48 MB48
240 300 172 37 - M240x4 M6 16 OH3148B HM48 MB48

240 300 172 37 M240x4 M6 16 OH3148HB HM48 MB48

240 300 199 37 - M240x4 - 19 H2348 HM48 MB48

240 300 199 37 - M240x4 M6 19 OH2348 HM48 MB48

@ 240 300 199 37 - M240x4 M6 19 OH2348H HM48 MB48
240 300 199 37 - M240x4 M6 19 OH2348B HM48 MB48

240 300 199 37 M240x4 M6 19 OH2348HB HM48 MB48

260 310 145 34 46 Tr260x4 - 135 H3052 HML52 MBL52

260 310 145 34 46 Tr260x4 M6 135 OH3052 HML52 MBL52

260 310 145 34 46 Tr260x4 M6 135 OH3052H HML52 MBL52

260 310 145 34 46 Tr260x4 M6 135 OH3052B HML52 MBL52

260 310 145 34 46 Tr260x4 M6 13,5 OH3052HB ~ HML52 MBL52

260 330 190 39 - Tr260x4 - 21 H3152 HM52 MB52

260 330 190 39 - Tr260x4 M6 21 OH3152 HM52 MB52

240 260 330 190 39 : Tr260x4 M6 21 OH3152H HM52 MB52
260 330 190 39 - Tr260x4 M6 21 OH3152B HM52 MB52

260 330 190 39 Tr260x4 M6 21 OH3152HB HM52 MB52

260 330 211 39 - Tr260x4 - 23 H2352 HM52 MB52

260 330 211 39 - Tr260x4 M6 23 OH2352 HM52 MB52

260 330 211 39 5 Tr260x4 M6 23 OH2352H HM52 MB52

260 330 211 39 - Tr260x4 M6 23 OH2352B HM52 MB52

260 330 21 39 Tr260x4 M6 23 OH2352HB HM52 MB52

280 330 152 38 50 Tr280x4 - 16 H3056 HML56 MBL56

280 330 152 38 50 Tr280x4 M6 16 OH3056 HML56 MBL56

280 330 152 38 50 Tr280x4 M6 16 OH3056H HML56 MBL56

280 330 152 38 50 Tr280x4 M6 16 OH3056B HML56 MBL56

280 330 152 38 50 Tr280x4 M6 16 OH3056HB ~ HML56 MBL56

280 350 195 4 : Tr280x4 : 23 H3156 HM56 MB56

280 350 195 4 - Tr280x4 M6 23 OH3156 HM56 MB56

260 280 350 195 4 - Tr280x4 M6 23 OH3156H HM56 MB56
280 350 195 4 - Tr280x4 M6 23 OH31568 HM56 MB56

280 350 195 4 - Tr280x4 M6 23 OH3156HB HM56 MB56

280 350 224 4 - Tr280x4 - 27 H2356 HM56 MB56

280 350 204 4 - Tr280x4 M6 27 OH2356 HM56 MB56

280 350 224 4 - Tr280x4 M6 27 OH2356H HM56 MB56

280 350 224 4 5 Tr280x4 M6 27 OH2356B HM56 MB56

280 350 24 4 - Tr280x4 M6 27 OH2356HB HM56 MB56

300 360 168 42 54 Tr300x4 5 205 H3060 HML60 MSL60

300 360 168 42 54 Tr300x4 M6 20,5 OH3060 HML60 MSL60

280 300 360 168 42 54 Tr300x4 M6 205 OH3060H HML60 MSL60
300 360 168 42 54 Tr300x4 M6 205 OH30608 HML60 MSL60

300 360 168 42 54 Tr300x4 M6 205 OH3060HB ~ HML60 MSL60
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Razem
dy d D | a ay d, dy kg z nakretka Nakretka Podktadka
i podktadka
300 380 208 40 53 Tr300x4 - 29 H3160 HM60 MS60
300 380 208 40 53 Tr300x4 M6 29 OH3160 HM60 MS60
300 380 208 40 53 Tr300x4 M6 29 OH3160H HM60 MS60
300 380 208 40 53 Tr300x4 M6 29 OH3160B HM60 MS60
280 300 380 208 40 53 Tr300x4 M6 29 OH3160HB HM60 MS60
300 380 240 40 53 Tr300x4 - 32 H3260 HM60 MS60
300 380 240 40 53 Tr300x4 M6 32 OH3260 HM60 MS60
300 380 240 40 53 Tr300x4 M6 32 OH3260H HM60 MS60
300 380 240 40 53 Tr300x4 M6 32 OH3260B HM60 MS60
300 380 240 40 53 Tr300x4 M6 32 OH3260HB HM60 MS60
320 380 171 42 55 Tr320x5 - 22 H3064 HML64 MSL64
320 380 171 42 55 Tr320x5 M6 22 OH3064 HML64 MSL64
320 380 171 42 55 Tr320x5 M6 22 OH3064H HML64 MSL64
320 380 171 42 55 Tr320x5 M6 22 OH3064B HML64 MSL64
320 380 171 42 55 Tr320x5 M6 22 OH3064HB HML64 MSL64
320 400 226 42 56 Tr320x5 - 32 H3164 HM64 MS64
320 400 226 42 56 Tr320x5 M6 32 OH3164 HM64 MS64
300 320 400 226 42 56 Tr320x5 M6 32 OH3164H HM64 MS64
320 400 226 42 56 Tr320x5 M6 32 OH3164B HM64 MS64
320 400 226 42 56 Tr320x5 M6 32 OH3164HB HM64 MS64
320 400 258 42 56 Tr320x5 - 35 H3264 HM64 MS64
320 400 258 42 56 Tr320x5 M6 35 OH3264 HM64 MS64
320 400 258 42 56 Tr320x5 M6 35 OH3264H HM64 MS64
320 400 258 42 56 Tr320x5 M6 35 OH3264B HM64 MS64
320 400 258 42 56 Tr320x5 M6 35 OH3264HB HM64 MS64
340 400 187 45 58 Tr340x5 - 27 H3068 HML68 MSL68
340 400 187 45 58 Tr340x5 M6 27 OH3068 HML68 MSL68
340 400 187 45 58 Tr340x5 M6 27 OH3068H HML68 MSL68
340 400 187 45 58 Tr340x5 M6 27 OH3068B HML68 MSL68
340 400 187 45 58 Tr340x5 M6 27 OH3068HB HML68 MSL68
340 440 254 55 72 Tr340x5 - 50 H3168 HM68 MS68
340 440 254 55 72 Tr340x5 M6 50 OH3168 HM68 MS68
320 340 440 254 55 72 Tr340x5 M6 50 OH3168H HM68 MS68
340 440 254 55 72 Tr340x5 M6 50 OH3168B HM68 MS68
340 440 254 55 72 Tr340x5 M6 50 OH3168HB HM68 MS68
340 440 288 55 72 Tr340x5 - 51,5 H3268 HM68 MS68
340 440 288 65 72 Tr340x5 M6 51,5 OH3268 HM68 MS68
340 440 288 55 72 Tr340x5 M6 51,5 OH3268H HM68 MS68
340 440 288 55 72 Tr340x5 M6 51,5 OH3268B HM68 MS68
340 440 288 55 72 Tr340x5 M6 515 OH3268HB HM68 MS68
360 420 188 45 58 Tr360x5 - 29 H3072 HML72 MSL72
360 420 188 45 58 Tr360x5 M6 29 OH3072 HML72 MSL72
360 420 188 45 58 Tr360x5 M6 29 OH3072H HML72 MSL72
360 420 188 45 58 Tr360x5 M6 29 OH3072B HML72 MSL72
360 420 188 45 58 Tr360x5 M6 29 OH3072HB HML72 MSL72
360 460 259 58 75 Tr360x5 - 56 H3172 HM72 MS72
360 460 259 58 75 Tr360x5 M6 56 OH3172 HM72 MS72
340 360 460 259 58 75 Tr360x5 M6 56 OH3172H HM72 MS72
360 460 259 58 75 Tr360x5 M6 56 OH3172B HM72 MS72
360 460 259 58 75 Tr360x5 M6 56 OH3172HB HM72 MS72
360 460 299 58 75 Tr360x5 - 60,5 H3272 HM72 MS72
360 460 299 58 75 Tr360x5 M6 60,5 OH3272 HM72 MS72
360 460 299 58 75 Tr360x5 M6 60,5 OH3272H HM72 MS72
360 460 299 58 75 Tr360x5 M6 60,5 OH3272B HM72 MS72
360 460 299 58 75 Tr360x5 M6 60,5 OH3272HB HM72 MS72
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Razem
dy d D | a ay d, dy kg z nakretka Podktadk
i podktadka
380 450 193 48 62 Tr380x5 - 355 H3076 HML76 MSL76
380 450 193 48 62 Tr380x5 M6 365 OH3076 HML76 MSL76
380 450 193 48 62 Tr380x5 M6 355 OH3076H HML76 MSL76
380 450 193 48 62 Tr380x5 M6 35,5 OH3076B HML76 MSL76
380 450 193 48 62 Tr380x5 M6 806 OH3076HB HML76 MSL76
380 490 264 60 77 Tr380x5 - 61,5 H3176 HM76 MS76
380 490 264 60 77 Tr380x5 M6 61,5 OH3176 HM76 MS76
360 380 490 264 60 77 Tr380x5 M6 61,5 OH3176H HM76 MS76
380 490 264 60 7 Tr380x5 M6 61,5 OH3176B HM76 MS76
380 490 264 60 77 Tr380x5 M6 61,5 OH3176HB HM76 MS76
380 490 310 60 77 Tr380x5 - 69,5 H3276 HM76 MS76
380 490 310 60 77 Tr380x5 M6 69,5 OH3276 HM76 MS76
380 490 310 60 7 Tr380x5 M6 69,5 OH3276H HM76 MS76
380 490 310 60 77 Tr380x5 M6 69,5 OH3276B HM76 MS76
380 490 310 60 7 Tr380x5 M6 69,5 OH3276HB HM76 MS76
400 470 210 52 66 Tr400x5 - 40 H3080 HML80 MSL80
400 470 210 52 66 Tr400x5 M6 40 OH3080 HML80 MSL80
400 470 210 52 66 Tr400x5 M6 40 OH3080H HML80 MSL80
400 470 210 52 66 Tr400x5 M6 40 OH3080B HML80 MSL80
380 400 470 210 52 66 Tr400x5 M6 40 OH3080HB HML80 MSL80
400 520 212 62 82 Tr400x5 - 73 H3180 HM80 MS80
400 520 212 62 82 Tr400x5 M6 73 OH3180 HMB80 MS80
400 520 272 62 82 Tr400x5 M6 73 OH3180H HM80 MS80
400 520 212 62 82 Tr400x5 M6 73 OH3180B HM80 MS80
400 520 212 62 82 Tr400x5 M6 73 OH3180HB HM80 MS80
420 490 212 52 66 Tr420x5 - 47 H3084 HML84 MSL84
420 490 212 52 66 Tr420x5 M6 47 OH3084 HML84 MSL84
420 490 212 52 66 Tr420x5 M6 47 OH3084H HML84 MSL84
420 490 212 52 66 Tr420x5 M6 47 OH3084B HML84 MSL84
400 420 490 212 52 66 Tr420x5 M6 47 OH3084HB HML84 MSL84
420 540 304 70 90 Tr420x5 - 80 H3184 HM84 MS84
420 540 304 70 90 Tr420x5 M6 80 OH3184 HM84 MS84
420 540 304 70 90 Tr420x5 M6 80 OH3184H HM84 MS84
420 540 304 70 90 Tr420x5 M6 80 OH3184B HM84 MS84
420 540 304 70 90 Tr420x5 M6 80 OH3184HB HM84 MS84
440 520 228 60 7 Tr440x5 - 65 H3088 HML88 MSL88
440 520 228 60 7 Tr440x5 M8 65 OH3088 HML88 MSL88
440 520 228 60 77 Tr440x5 M8 65 OH3088H HML88 MSL88
440 520 228 60 77 Tr440x5 M8 65 0OH3088B HML88 MSL88
#0 440 520 228 60 7 Tr440x5 M8 65 OH3088HB HML88 MSL88
440 580 307 70 90 Tr440x5 - 95 H3188 HMB88 MS88
440 580 307 70 90 Tr440x5 M8 95 OH3188 HM88 MS88
440 580 307 70 90 Tr440x5 M8 95 OH3188H HM88 MS88
440 580 307 70 90 Tr440x5 M8 95 0OH3188B HM88 MS88
440 580 307 70 90 Tr440x5 M8 95 OH3188HB HM88 MS88
460 540 234 60 77 Tr460x5 - Il H3092 HML92 MSL92
460 540 234 60 7 Tr460x5 M8 Il OH3092 HML92 MSL92
460 540 234 60 7 Tr460x5 M8 il OH3092H HML92 MSL92
460 540 234 60 7 Tr460x5 M8 7 0OH3092B HML92 MSL92
430 460 540 234 60 77 Tr460x5 M8 Il OH3092HB HML92 MSL92
460 580 326 75 95 Tr460x5 - 119 H3192 HM92 MS92
460 580 326 75 95 Tr460x5 M8 119 OH3192 HM92 MS92
460 580 326 75 95 Tr460x5 M8 119 OH3192H HM92 MS92
460 580 326 75 95 Tr460x5 M8 119 OH3192B HM92 MS92
460 580 326 75 95 Tr460x5 M8 19 OH3192HB HM92 MS92
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Wymiary L.
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do d D | a ay d, dy kg 2z nakretka ¢ Podktadk
i podktadka

480 560 237 60 77 Tr480x5 - 75 H3096 HML96 MSL96

480 560 237 60 77 Tr480x5 M8 75 OH3096 HML96 MSL96

480 560 237 60 77 Tr480x5 M8 75 OH3096H HML96 MSL96

480 560 237 60 7 Tr480x5 M8 75 OH3096B HML96 MSL96

450 480 560 237 60 77 Tr480x5 M8 75 OH3096HB HML96 MSL96
480 620 335 75 95 Tr480x5 - 135 H3196 HM96 MS96

480 620 335 75 95 Tr480x5 M8 135 OH3196 HM96 MS96

480 620 335 75 95 Tr480x5 M8 135 OH3196H HM96 MS96

480 620 335 75 95 Tr480x5 M8 135 OH3196B HM96 MS96

480 620 335 75 95 Tr480x5 M8 135 OH3196HB HM96 MS96

500 580 247 68 85 Tr500x5 - 82 H30/500 HML/500 MSL/500

500 580 247 68 85 Tr500x5 M8 82 0H30/500 HML/500 MSL/500

500 580 247 68 85 Tr500x5 M8 82 OH30/500H ~ HML/500 MSL/500

500 580 247 68 85 Tr500x5 M8 82 OH30/500B  HML/500 MSL/500

470 500 580 247 68 85 Tr500x5 M8 82 OH30/500HB  HML/500 MSL/500
500 630 356 80 100 Tr500x5 - 145 H31/500 HM/500 MS/500

@ 500 630 356 80 100 Tr500x5 M8 145 OH31/500 HM/500 MS/500
500 630 356 80 100 Tr500x5 M8 145 OH31/500H HM/500 MS/500

500 630 356 80 100 Tr500x5 M8 145 OH31/500B HM/500 MS/500

500 630 356 80 100 Tr500x5 M8 145 OH31/500HB  HM/500 MS/500

530 630 265 68 90 Tr530x6 - 105 H30/530 HML/530 MSL/530

530 630 265 68 90 Tr530x6 M8 105 0OH30/530 HML/530 MSL/530

500 530 630 265 68 90 Tr530x6 M8 105 OH30/530H  HML/530 MSL/530
530 630 265 68 90 Tr530x6 M8 105 OH30/530B  HML/530 MSL/530

530 630 265 68 90 Tr530x6 M8 105 OH30/530HB  HML/530 MSL/530

Uwaga:

d, - wielkos¢ gwintu do przytaczenia weza hydraulicznego
a - szeroko$¢ nakretki KM razem ze $rubg zabezpieczajacq
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s
do d | Iy d, h dy @ ] ﬁ Podktadka

40 25 27 M45x1,5 6 - 0,08 AH208 KM9

35 40 2 32 M45x1,5 6 = 0,09 AH308 KM
40 40 43 Md5x1,5 7 5 013 AH2308 KM9
45 2 29 M50x1,5 6 5 04 AH209 KM10
40 45 31 34 M50x1,5 6 - 012 AH309 KM10
45 44 47 M50x1,5 7 = 0,16 AH2309 KM10
50 2 31 M55x2 7 . 0412 AH210 KM11
45 50 35 38 M55x2 7 = 013 AH310 KM11
50 50 53 M55x2 9 5 019 AHX2310 KM11
55 2 32 M60x2 7 . 016 AH211 KM12
50 55 37 40 M60x2 7 - 017 AH311 KM12
55 54 57 M60x2 9 = 0,26 AHX2311 KM12
60 32 35 M65x2 8 = 017 AH212 KM13
55 60 40 43 M65x2 8 = 019 AH312 KM13
60 58 61 MB5x2 11 : 03 AHX2312 KM13
65 35 38 M70x2 8 5 049 AH213 KM14
60 65 42 45 M70x2 8 : 022 AH313 KM14
65 61 64 M70x2 12 = 0,36 AH2313 KM14
70 37 38 M75x2 8 = 02 AH214 KM15
65 70 43 47 M75x2 8 = 0.24 AH314 KM15
70 64 68 M75x2 12 = 042 AHX2314 KM15
75 37 38 M80x2 8 5 025 AH215 KM16
70 75 45 49 MB0x2 8 : 0,29 AH315 KM16
75 68 72 M80x2 12 = 048 AHX2315 KM16
80 39 41 M90x2 8 = 03 AH216 KM18
75 80 48 52 M90x2 8 = 0,37 AH316 KM18
80 7 75 M90x2 12 = 0,57 AHX2316 KM18
85 39 41 M95x2 9 2 0,37 AH217 KM19
80 85 52 56 M95x2 9 s 043 AHX317 KM19
85 74 78 M95x2 13 = 0,65 AHX2317 KM19
90 40 44 M100x2 9 = 043 AH218 KM20
o 90 53 57 M100x2 9 = 0,46 AHX318 KM20
90 79 83 M100x2 14 - 076 AHX2318 KM20
90 63 67 M100x2 10 = 0,57 AHX3218 KM20
90 95 43 47 M105x2 10 5 0,49 AH219 KM21
% 95 57 61 M105x2 10 = 0,54 AHX319 KM21
95 85 89 M105x2 16 - 09 AHX2319 KM21
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m
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100 45 49 M110x2
100 59 63 M110x2
95 100 90 94 M110x2
100 64 68 M110x2
100 73 7 M110x2
110 47 51 M120x2
105 110 63 67 M120x2
110 68 72 M120x2
110 82 86 M120x2
120 50 54 M130x2
120 60 64 M130x2
120 75 79 M130x2
115 120 90 94 M130x2
120 105 109 M130x2
120 73 82 M125x2
120 93 102 M130x2
130 68 57 M140x2
130 74 78 M140x2
130 115 19 M145x2
125 130 67 Il M140x2
130 78 82 M140x2
130 98 102 M145x2
130 83 93 M135x2
130 94 104 M140x2
140 56 61 M150x2
140 7 82 M150x2
140 125 130 M155x2
140 68 73 M150x2
135 140 83 88 M150x2
140 104 109 M155x2
140 83 93 M145x2
140 99 109 M150x2
150 72 7 M160x3
150 9 101 M160x3
150 114 19 M160x3
145 150 135 140 M160x3
150 90 101 M155x2
150 115 126 M160x3
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0,53
0,58

0,66
0,76

0,63
0,77
0,76

0,7
0,73
0,94
13
1,55
0,7

0,82
1,03

091
11
1,55
0,88
1,15

1,15
2,35

13
1,85
0,95
1,30

1,15
1,70
2,10
2,75
1,05
1,55

Oznaczenie
nakretki

7\

AH220
AHX320
AHX2320
AHX3120
AHX3220

AH222
AHX322
AHX3122
AHX3222

AH224
AHX3024
AHX3124
AHX3224
AHX2324
AH24024
AH24124

AH226
AHX326
AHX2326
AHX3026
AHX3126
AHX3226
AH24026
AH24126

AH228
AHX328
AHX2328
AHX3028
AHX3128
AHX3228
AH24028
AH24128

AHX3030
AHX3130
AHX3230
AHX2330
AH24030
AH24130

Podktadka

KM22
KM22
KM22
KM22
KM22

KM24
KM24
KM24
KM24

KM26
KM26
KM26
KM26
KM26
KM25
KM26

KM28
KM28
KM29
KM28
Km28
KM29
KMm27
KM28

KM30
KM30
KM31
KM30
KM30
KM31
KM29
KM30

KM32
KM32
KM32
KM32
KM31
KM32
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Oznaczenie e
m s

do d | Iy d, h dyy Podkiadka
160 7 82 M170x3 16 - 2,00 AH3032 KM34
160 103 108 M170x3 16 - 3,00 AH3132 KM34
150 160 124 130 M170x3 20 - 3,70 AH3232 KM34
160 140 146 M170x3 24 - 4,35 AH2332 KM34
160 95 106 M170x3 15 - 2,30 AH24032 KM34
160 124 135 M170x3 15 - 3,00 AH24132 KM34
170 69 74 M180x3 16 ° 2,21 AH234 KM36
170 93 98 M190x3 17 - 3,19 AH334 KM38
170 146 152 M190x3 24 - 525 AH2334 KM38
160 170 85 90 M180x3 17 - 2,45 AH3034 KM36
170 104 109 M190x3 16 - 3,45 AH3134 KM38
170 134 140 M190x3 24 - 4,80 AH3234 KM38
170 106 "7 M180x3 16 - 2,70 AH24034 KM36 @
170 125 136 M180x3 16 - 3,25 AH24134 KM36
180 69 74 M190x3 16 - 2,34 AH236 KM38
180 105 110 M200x3 17 - 3,75 AH2236 KM40
180 154 160 M200x3 26 ° 6,05 AH2336 KM40
170 180 92 98 M190x3 17 - 2,80 AH3036 KM38
180 116 122 M200x3 19 - 4,25 AH3136 KM40
180 140 146 M205x3 24 - 5,25 AH3236 KM40
180 116 127 M190x3 16 - 3,20 AH24036 KM38
180 134 145 M190x3 16 = 3,75 AH24136 KM38
190 96 102 M200x3 18 - 3,30 AH3038 KM40
190 112 17 M200x3 18 ° 3,90 AH2238 KM40
190 125 131 M200x3 20 - 4,50 AH3138 KM40
180 190 145 152 M200x3 25 - 5,40 AH3238 KM40
190 160 167 M200x3 26 - 6,10 AH2338 KM40
190 18 131 M200x3 18 - 3,55 AH24038 KM40
190 146 159 M200x3 18 - 4,45 AH24138 KM40
200 102 108 Tr210x4 19 - 3,70 AH3040 HM42
200 134 140 Tr220X4 21 - 5,65 AH3140 HM44
190 200 153 160 Tr220X4 25 - 6,60 AH3240 HM44
200 170 177 Tr220X4 30 - 7,60 AH2340 HM44
200 127 140 Tr210x4 18 ° 4,00 AH24040 HML42
200 158 17 Tr210x4 18 - 5,06 AH24140 HML42
220 " 17 Tr230x4 20 - 7,40 AH3044 HML46
220 m "7 Tr230x4 20 G1/8 7,40 AOH3044 HM46
220 145 151 Tr240x4 23 - 9,30 AH3144 HM48
200 220 145 151 Tr240x4 23 G1/4 9,30 AOH3144 HM48
220 181 189 Tr240x4 30 - 13,50 AH2344 HM48
220 181 189 Tr240x4 30 G1/4 13,50 AOH2344 HM48
220 138 152 Tr230x4 20 - 7,45 AH24044 HML46




TULEJE WCISKANE

il

aczenie -~
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dy d | Iy d, h dyy Podkfadka
220 138 152 Tr230x4 20 G1/8 7,45 AH24044 HML46
200 220 170 184 Tr230x4 20 - 10,00 AH24144 HML46
220 170 184 Tr230x4 20 G1/8 10,00 AH24144 HML46
240 116 123 Tr260x4 21 o 7,95 AH3048 HM52
240 116 123 Tr260x4 21 G1/4 7,95 AOH3048 HM52
240 154 161 Tr260x4 25 - 12,00 AH3148 HM52
240 154 161 Tr260x4 25 G1/4 12,00 AOH3148 HM52
220 240 189 197 Tr260x4 30 - 14,00 AH2348 HM52
240 189 197 Tr260x4 30 G1/4 14,00 AOH2348 HM52
240 138 153 Tr250X4 20 - 8,05 AH24048 HML50
240 138 153 Tr250X4 20 G1/8 8,05 AOH24048 HML50
240 180 195 Tr260x4 20 = 11,50 AH24148 HM52
240 180 195 Tr260x4 20 G1/4 11,50 AOH24148 HM52
260 128 135 Tr280x4 23 ° 9,60 AH3052 HML56
260 128 135 Tr280x4 23 G1/4 9,60 AOH3052 HML56
260 155 161 Tr290x4 23 - 12,50 AH2252 HM58
260 155 161 Tr290x4 23 G1/4 12,50 AOH2252 HM58
260 172 179 Tr290x4 26 - 16,00 AH3152 HM58
20 260 172 179 Tr290x4 26 G1/4 16,00 AOH3152 HM58
260 205 213 Tr290x4 30 - 17,50 AH2352 HM58
260 205 213 Tr290x4 30 G1/4 17,50 AOH2352 HM58
260 162 178 Tr270x4 22 - 10,50 AH24052 HM54
260 162 178 Tr270x4 22 G1/4 10,50 AOH24052 HM54
260 202 218 Tr280x4 22 - 14,00 AH24152 HM56
260 202 218 Tr280x4 22 G1/4 14,00 AOH24152 HM56
280 131 139 Tr300x4 24 - 11,00 AH3056 HML60
280 131 139 Tr300x4 24 G1/4 11,00 AOH3056 HML60
280 155 163 Tr300x4 24 - 15,00 AH2256 HMB0
280 155 163 Tr300x4 24 G1/4 15,00 AOH2256 HM60
280 175 183 Tr300x4 28 - 17,00 AH3156 HMEB0
260 280 175 183 Tr300x4 28 G1/4 17,00 AOH3156 HM60
280 212 220 Tr300x4 30 = 21,50 AH2356 HM60
280 212 220 Tr300x4 30 G1/4 21,50 AOH2356 HMEB0
280 162 179 Tr300x4 22 - 13,50 AH24056 HMB0
280 162 179 Tr300x4 22 G1/8 13,50 AOH24056 HM60
280 202 219 Tr300x4 22 - 15,00 AH24156 HMB0
280 202 219 Tr300x4 22 G1/4 15,00 AOH24156 HM60
300 145 153 Tr320x5 26 - 13,00 AH3060 HML64
300 145 153 Tr320x5 26 G1/4 13,00 AOH3060 HML64
280 300 170 178 Tr330x5 26 - 18,00 AH2260 HM66
300 170 178 Tr330x5 26 G1/4 18,00 AOH2260 HM66
300 192 200 Tr330x5 30 - 19,00 AH3160 HM66
300 192 200 Tr330x5 30 G1/4 19,00 AOH3160 HM66
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300 228 23 Tr330x5 U - 23,50 AH3260 HM66
300 228 23 Tr330x5 £ G1l4 23,50 AOH3260 HM66
300 184 202 Tr310x5 24 - 14,00 AH24060 HM62
20 300 184 202 Tr310x5 2% 14 14,00 AOH24060 HM62
300 224 2%2 Tr320%5 2% - 18,50 AH24160 HM64
300 224 2%2 Tr320x5 2 614 18,50 AOH24160 Hi64
320 149 157 Tr340%5 27 : 16,50 AH3064 HML68
320 149 157 Tr340x5 27 G1l4 16,50 AOH3064 HML68
320 180 190 Tr340x5 27 - 2000 AH2264 HM68
320 180 190 Tr340x5 27 G1l4 20,00 AOH2264 HM68
320 209 217 Tr340x5 3 - 24,50 AH3164 HM68
200 320 209 217 Tr340x5 31 G1l4 24,50 AOH3164 HM68
320 26 254 Tr340x5 3% : 27,50 AH3264 HM68
320 246 254 Tr340x5 3% G1l4 27,50 AOH3264 HM68
320 184 202 Tr340x5 2% - 18,00 AH24064 HMs8
320 184 202 Tr340x5 2% G1l4 18,00 AOH24064 HM68
320 22 260 Tr340x5 2 - 2050 AH24164 HM68
320 2%2 260 Tr340%5 2% G1l4 2050 AOH24164 HM68
340 162 174 Tr365%5 2 - 17,50 AH3068 HML68
340 162 174 Tr365x5 2 614 17,50 AOH3068 HML68
340 25 234 Tr370x5 3 - 26,50 AH3168 HM74
340 25 234 Tr370x5 3 G4 26,50 AOH3168 HM74
2 340 264 273 Tr370x5 38 - 32,00 AH3268 HM74
340 264 bIE] Tr370x5 38 G1l4 32,00 AOH3268 HM74
340 206 25 Tr360x5 2% - 18,00 AH24068 HM72
340 206 25 Tr360x5 2% G1l4 18,00 AOH?24068 HM72
340 269 288 Tr360x5 2% - 25,50 AH24168 HM72
30 269 288 Tr360x5 2% 14 25,50 AOH24168 HM72
360 167 176 Trag5x5 30 - 19,00 AH3072 HML77
360 167 176 Tr385x5 30 G1l4 19,00 AOH3072 HML77
360 229 238 Tr400x5 3% - 30,00 AH3172 HMg0
360 229 238 Tr400x5 3 G1/4 30,00 AOH3172 HM80
240 360 274 283 Tr400x5 40 : 33,00 AH3272 HMg0
360 274 283 Tr400%5 40 G1l4 33,00 AOH3272 HM80
360 206 226 Tr380x5 2% - 20,00 AH24072 HM76
360 206 226 Tr380x5 2% G1l4 2000 AOH24072 HM76
360 269 289 Tr380x5 2% - 26,00 AH24172 HM76
360 269 289 Tr380x5 2% G1/4 26,00 AOH24172 HM76
380 170 180 Tr400x5 31 - 22,50 AH3076 HML80
380 170 180 Tr400x5 3 614 2250 AOH3076 HML80
360 380 232 242 Tr400x5 3% - 33,00 AH3176 HMg0
380 22 %2 Tr400x5 3% 614 33,00 AOH3176 HMg0
380 284 204 Tr400%5 42 - 4200 AH3276 HM80
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380 284 204 Tr400x5 42 G1/4 42,00 AOH3276 HM80
380 208 228 Tr400x5 28 ° 23,50 AH24076 HM80
360 380 208 228 Tr400x5 28 G1/4 23,50 AOH24076 HM80
380 21 291 Tr400x5 28 - 31,00 AH24176 HM80
380 271 291 Tr400x5 28 G1/4 31,00 AOH24176 HM80
400 183 193 Tr430x5 33 = 27,00 AH3080 HML86
400 183 193 Tr430x5 33 G1/4 27,00 AOH3080 HML86
400 240 250 Tr440x5 38 - 39,50 AH3180 HM88
400 240 250 Tr440x5 38 G1/4 39,50 AOH3180 HM88
380 400 303 312 Tr440x5 44 - 51,50 AH3280 HM88
400 303 312 Tr440x5 44 G1/4 51,50 AOH3280 HM88
400 228 248 Tr420x5 28 - 27,00 AH24080 HM84
400 228 248 Tr420x5 28 G1/4 27,00 AOH24080 HM84
400 278 298 Tr420x5 28 - 35,00 AH24180 HM84
400 278 298 Tr420x5 28 G1/4 35,00 AOH24180 HM84
420 186 196 Tr450x5 34 - 29,00 AH3084 HML90
420 186 196 Tr450x5 34 G1/4 29,00 AOH3084 HML90
420 266 276 Tr460x5 40 - 46,00 AH3184 HM92
420 266 276 Tr460x5 40 G1/4 46,00 AOH3184 HM92
400 420 321 331 Tr460x5 46 - 59,00 AH3284 HM92
420 321 331 Tr460x5 46 G1/4 59,00 AOH3284 HM92
420 230 252 Tr440x5 30 - 29,00 AH24084 HM88
420 230 252 Tr440x5 30 G1/4 29,00 AOH24084 HM88
420 310 332 Tr440x5 30 - 39,00 AH24184 HM88
420 310 332 Tr440x5 30 G1/4 39,00 AOH24184 HM88
440 194 205 Tr460x5 35 o 31,00 AHX3088 HML92
440 194 205 Tr460x5 35 G1/4 31,00 AOHX3088 HML92
440 270 281 Tr460x5 42 - 46,00 AHX3188 HM92
440 270 281 Tr460x5 42 G1/4 46,00 AOHX3188 HM92
420 440 330 341 Tr460x5 48 - 64,50 AHX3288 HM92
440 330 341 Tr460x5 48 G1/4 64,50 AOHX3288 HM92
440 242 264 Tr460x5 30 - 32,00 AH24088 HM92
440 242 264 Tr460x5 30 G1/4 32,00 AOH24088 HM92
440 310 332 Tr460x5 30 = 45,50 AH24188 HM92
440 310 332 Tr460x5 30 G1/4 45,50 AOH24188 HM92
460 202 213 Tr490x5 37 ° 35,00 AHX3092 HML98
460 202 213 Tr490x5 37 G1/4 35,00 AOHX3092 HML98
460 285 296 Tr510x5 43 - 58,00 AHX3192 HM/510
440 460 285 296 Tr510x5 43 G1/4 58,00 AOHX3192 HM/510
460 349 360 Tr510x5 50 - 75,50 AHX3292 HM/510
460 349 360 Tr510x5 50 G1/4 75,50 AOHX3292 HM/510
460 250 273 Tr480x5 32 - 34,50 AH24092 HML96
460 250 273 Tr480x5 32 G1/4 34,50 AOH24092 HML96

www.zvislovakia.sk




o)

TULEJE WCISKANE

h
Wy
mm
d d | ! d.

Oznaczenie e
m s

b : L h dy Podkladka
0 460 332 355 Tr480x5 32 - 50,00 AH24192 HM96
460 332 355 Tr480x5 32 Gll4 50,00 AOH24192 HM96
480 205 217 Tr52x5 38 = 39,00 AHX3096 HML/520
480 205 217 Tr52x5 38 Gl/4 39,00 AOHX3096 HML/520
480 295 307 Tr53046 45 s 63,00 AHX3196 HM/530
480 295 307 Tr53046 45 G4 63,00 AOHX3196 HM/530
450 480 364 376 Tr53045 52 - 82,50 AHX3296 HM/530
480 364 376 Tr53045 52 G4 82,50 AHX3296 HM/530
480 250 273 Tr50045 32 2 36,50 AH24096 HML/550
480 250 273 Tr500x5 32 G4 36,50 AOH24096 HML/550
480 340 340 Tr50045 32 5 51,50 AH24196 HM/550
480 340 340 Tr50045 32 G/ 51,50 AOH24196 HM/550
500 209 21 Tr53046 40 - 41,00 AHX30/500 HML/530
500 209 221 Tr53046 ) Gll4 41,00 AOHX30/500 HML/530
500 313 325 Tr53046 47 - 66,50 AHX31/500 HM/530
500 313 325 Tr53046 47 Gll4 66,50 AOHX31/500 HM/530
450 500 393 405 Tr53046 54 - 89,50 AHX32/500 HM/530
500 393 405 Tr53046 54 Gl/4 89,50 AOHX32/500 HM/530
500 253 276 Tr53046 35 - 43,00 AH240/500 HM/530
500 253 276 Tr53046 35 Gll4 43,00 AOH240/500 HM/530
500 360 383 Tr53046 35 - 63,00 AH241/500 HM/530
500 360 383 Tr53046 35 Gll4 63,00 AOH241/500 HM/530
530 230 242 Tr56046 45 = 63,50 AH30/530 HML/560
530 230 242 Tr560x6 45 Gl/4 63,50 AOH30/530 HML/560
530 325 337 Tr56046 53 5 93,50 AH31/530 HM/560
530 325 337 Tr56046 53 G4 93,50 AOH31/530 HM/560
50 530 42 42 Tr56046 57 - 142,00 AH32/530 HM/560
530 412 424 Tr560x6 57 G4 142,00 AOH32/530 HM/560
530 285 309 Tr56046 35 - 64,50 AH240/530 HM/560
530 285 309 Tr560x6 35 G4 64,50 AOH240/530 HM/560
530 370 394 Tr56046 35 5 92,00 AH241/530 HM/560
530 370 394 Tr56046 35 G/ 92,00 AOH241/530 HM/560

Uwaga:
d - wielko$¢ gwintu do przytaczenia weza hydraulicznego
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M15x1 21 25 B 4 2 - 0,12 KMm2 MB2
M17x1 24 28 5 4 2 - 0,012 KM3 MB3
M20x1 26 32 6 4 2 - 0,02 Km4 MB4
M25x1,5 32 38 7 5 2 - 0,028 KM5 MB5
M30x1,5 38 45 7 5 2 - 0,038 KM6 MB6
M35x1,5 44 52 8 5 2 - 0,058 Km7 MB7
M40x1,5 50 58 9 6 25 - 0,078 KM8 MB8
M45x1,5 56 65 10 6 25 - 0,11 KM9 MB9
M50x1,5 61 70 1 6 25 - 0,14 KM10 MB10
M55x2 67 75 1 7 3 - 0,15 KM11 MB11
M60x2 73 80 1 7 3 - 0,16 KM12 MB12
M65x2 79 85 12 7 3 - 0,19 KM13 MB13
M70x2 85 92 12 8 85 - 0,22 KM14 MB14
M75x2 90 98 13 8 g5 - 0,27 KM15 MB15
M80x2 95 105 15 8 Bl - 0,36 KM16 MB16
M85x2 102 110 16 8 g - 0,42 KM17 MB17
M90x2 108 120 16 10 4 - 0,51 KM18 MB18
M95x2 113 125 17 10 4 - 0,58 KM19 MB19
M100x2 120 130 18 10 4 - 0,68 KM20 MB20
M105x2 126 140 18 12 5 - 0,81 KM21 MB21
M110x2 133 145 19 12 5 - 0,89 KMm22 MB22
M115x2 137 150 19 12 5 - 0,91 KM23 MB23
M120x2 135 145 20 12 5 - 0,69 KML24 MBL24
138 155 20 12 5 - 0,98 KM24 MB24
M125x2 148 160 21 12 5 - 11 KM25 MB25
ool BmoE s m ew s
M135x2 160 175 22 14 6 - 14 Km27 MB27
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155 165 2 12 5 - 092 KML28 MBL28
s 160 180 2 14 6 - 14 KM28 MB28
N145x2 171 190 2% 14 6 - 185 KM29 MB29
170 180 2% 14 5 - 13 KML30 MBL30
sz 171 195 2% 14 6 - 185 KM30 MB30
M155x3 182 200 2% 16 7 - 2,05 KM31 MB31
180 190 % 14 B - 14 KML32 MBL32
60 182 210 2% 16 7 - 225 KM32 MB32
MH165x3 195 210 % 16 7 - 23 KM33
190 200 2% 16 5 - 16 KML34 MBL34
703 193 220 2% 16 7 - 255 KM34 MB34
200 210 27 16 5 - 18 KML36 MBL36
803 203 230 27 18 8 - 27 KM36 MB36
210 220 28 16 5 - 19 KML38 MBL38
903 214 240 28 18 8 - 3 KM38 BM38
222 240 29 18 8 - 26 KML40 MBL40
2003 226 250 29 18 8 - 33 KM40 MB40
Tr205x4 232 250 30 18 8 - 32 HML41 MBL41
Tr210x4 238 270 30 20 10 - 51 HML42 MSL42
Tr215x4 242 260 30 20 9 - 33 HML43 MSL43
Tr220x4 242 260 30 20 9 M6 34 HML44 MSL44
Tr240x4 270 290 34 20 10 M8 485 HML48 MSL48
Tr260x4 290 310 34 20 10 M8 5,15 HML52 MSL52
Tr280x4 310 330 38 % 10 M8 55 HML56 MSLS6
— 336 360 42 2% 12 M8 725 HML60 MSL60
340 380 4 2% 12 10 12 HI60 MS60
Tr 310x4 350 390 42 % 12 - 13 Hivi62 MS62
p— 356 390 42 % 12 M8 105 HML64 MSL64
360 400 42 2% 12 M0 135 Hii64 MS64
Tr330x5 380 420 52 28 15 - 20 Hi66 Ms66
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Tr340x5 376 400 45 24 12 M8 HML68 MSL68
400 440 55 28 15 M12 23,2 HM68 MS68
Tr345X5 384 410 45 28 13 - 13 HML69 MSL69
Tr350x5 410 450 55 28 15 = 25 HM70 MS70
Tr360x5 420 460 58 28 15 - 21,5 HM72 MS72
Tr370x5 430 470 58 28 15 - 28 HM74 MS74
Tr385x5 422 450 48 28 14 - 15 HML77 MSL77
Tr400x5 470 520 62 32 18 - 40 HM80 MS80
Tr410x5 452 480 52 32 14 - 19 HML82 MSL82
Trd20x5 490 540 70 32 18 - 47 HM84 MS84
Tr430X5 472 500 52 32 14 o 20 HML86 MSL86
Trd40x5 510 560 70 36 20 - 48,5 HM88 MS88
Tr450X5 490 520 60 32 15 o 24 HML90 MSL90
Trd60x5 510 540 60 32 15 - 28 HML92 MSL92
Tr480x5 530 560 60 36 15 M12 295 HML96 MSL96
560 620 75 36 20 M16 62,5 HM96 MS96
Tr490x5 550 580 60 36 15 = 34 HML98 MSL98
Tr50065 550 580 68 36 15 M12 35 HML/500 MSL/500
580 630 80 40 23 M16 64 HM/500 MS/500
Tr510x6 590 650 80 40 23 - 71 HM/510 MS/510
Tr520x6 570 600 68 36 15 = 37 HML/520 MSL/520
Tr530x6 590 630 68 40 20 M16 50 HML/530 MSL/530
610 670 80 40 23 M20 83 HM/530 MS/530
Tr540x6 590 630 68 40 20 - 47 HML/540 MSL/540
Tr550x6 640 700 80 40 23 - 86 HM/550 MS/550
Tr560x6 610 650 75 40 20 M16 51 HML/560 MSL/560
650 710 85 45 25 M20 97 HM/560 MS/560
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10 13,5 21 8,5 1 3 3 0,131 MBO
12 17 25 10,5 1 3 3 02 MB1
15 21 28 13,5 1 4 4 0,26 MB2
17 24 32 15,5 1 4 4 0,32 MB3
20 26 36 18,5 1 4 4 0,35 MB4
25 32 42 23 1,25 5 5 0,64 MB5
30 38 49 215 1,25 5 5 0,78 MB6
35 44 57 325 1,25 5 5 1,05 MB7
40 50 62 376 1,25 6 6 1,24 MB8
45 56 69 425 1,25 6 6 1,52 MB9
50 61 74 47,5 1,25 6 6 16 MB10
55 67 81 52,5 15 7 8 1,96 MB11
60 73 86 57,5 15 7 8 2,53 MB12
65 79 92 62,5 15 7 8 29 MB13
70 85 98 66,5 15 8 8 3,34 MB14
75 90 104 715 1,5 8 8 3,56 MB15
80 95 112 76,5 18 10 8 4,64 MB16
85 102 119 81,5 18 10 8 524 MB17
90 108 126 86,5 18 10 10 0,15 MB18
95 13 133 91,5 18 10 10 6,7 MB19
100 120 140 96,5 18 12 10 7,65 MB20
105 126 145 100,5 18 12 12 8,26 MB21
110 133 154 105,5 18 12 12 94 MB22
115 137 159 10,5 2 12 12 10,8 MB23
120 135 148 115 2 14 12 7 MBL24
138 164 115 2 12 14 10,5 MB24
125 148 170 120 2 12 14 1.8 MB25
130 145 161 125 2 12 14 8 MBL26
149 175 125 2 12 14 138 MB26
135 160 185 130 2 14 14 14,4 MB27
140 155 172 135 2 14 16 ) MBL28
160 192 135 2 14 16 14,4 MB28
145 172 202 140 2 14 16 16,8 MB29
150 170 189 145 2 14 16 10 MBL30
17 205 145 2 14 16 15,5 MB30
155 182 212 1475 2,5 16 16 20,9 MB31
160 180 199 154 25 16 18 14 MBL32
182 217 154 25 16 18 222 MB32
165 193 222 157,5 25 16 18 241 MB33
170 190 209 164 2,5 18 16 17 MBL34
193 232 164 25 18 16 24,7 MB34
180 200 215 174 2,5 20 16 18 MBL36
203 242 174 25 20 18 26,8 MB36
190 210 228 184 25 20 16 20,5 MBL38
214 252 184 25 20 18 218 MB38
200 222 248 194 25 20 18 214 MBL40
226 262 194 25 20 18 293 MB40
220 250 292 350 3 22 24 35 MB44
240 270 312 233 3 22 24 45 MB48
260 300 342 253 3 26 28 65 MB52
280 320 362 273 3 26 28 105 MB56
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2 12 4 13,5 7 0,022 MSL44 M6X12
12 4 17,5 9 0,024 MSL48 M8X16
12 4 17,5 9 0,03 MSL56 M8X16
24 12 4 205 9 0,033 MSL60 M8X16
15 5 21 & 0,046 MSL64 M8X16
2 15 5 20 ¢ 0,051 MSL72 M8X16
15 5 24 12 0,055 MSL76 M10X20
32 15 5 24 12 0,063 MSL84 M10X20
15 5 28 14 0,067 MSL88 M12X25
36 15 5 28 14 0,076 MSL96 M12X25
0 21 7 28 18 0,15 MSL/530 M16X30
21 7 29 18 0,14 MSL/560 M16X30
45 21 7 34 18 0,17 MSL/630 M16X30
21 7 39 18 0,19 MSL/670 M16X30
50 21 7 39 18 0,21 MSL/710 M16X30
55 21 7 39 18 0,23 MSL/750 M16X30
21 7 44 22 0,26 MSL/850 M20X40
60 21 7 46 22 0,26 MSL/950 M20X40
21 7 51 22 0,28 MSL/1000 M20X40
20 12 4 225 9 0,02 MS44 M8X16
12 4 255 12 0,03 MS52 M8X16
24 12 4 30,5 12 0,04 MS60 M10X20
15 5 31 12 0,055 MS64 M10X20
28 15 5 38 14 0,069 MS68 M10X20
32 15 5) 40 14 0,083 MS76 M12X25
15 5 45 18 0,089 MS80 M12X25
36 15 5 43 18 0,097 MS88 M16X30
15 5 53 18 01 MS96 M16X30
m 15 5 45 18 0,11 MS/500 M16X30
21 7 51 22 0,19 MS/530 M16X30
45 21 7 54 22 0,22 MS/560 M20X40
50 21 7 61 22 0,27 MS/630 M20X40
21 7 66 22 0,28 MS/670 M20X40
55 il 7 69 26 0,32 MS/710 M20X40
60 21 7 70 26 0,35 MS/750 M24X50
21 7 Al 26 0,41 MS/850 M24X50
7 21 7 76 26 0,41 MS/900 M24X50
21 7 78 26 0,42 MS/950 M24X50
21 7 88 26 0,5 MS/1000 M24X50
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